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4 de péﬁs morceanx du bulbe de lorﬁJ

Exlrail des Annales de U'Institut Pasteur.

{(Décembre 1921. — Tome XXXV, p. 893.) {
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AHTICOHP%%E RIMENTAUX CHééﬂ.éS VEGETAUX

ﬁ@@%‘é végétaux pauvent—:l@ uire des anticorps é:)e bogi\nte

\ des muculaﬂns d'antigénes appropm&;
D'aprés ernard i1) les orchu\;“&%godmralent dans
1ours des antlcorps contra.lres aux champignons endo-

la racine; ces anticorps contribueraient & cantonner\

ﬁ&us len racines le chaw et I'empécheraient d'envahir
Q@@@ le reste de la plaﬂte 1, bien enf;e:ndu, seulement_eomine
adjuvant ala i“ gtion phagocytaire de cerminaﬁs des
racines. A I de cetle interprétation, Noél.Bernard cite

cette ex c e : si 'on introduit, dan { gélose de culture,

& et si I'on seme alors

@ hampignon endophyle dans ges'tubes, on voit le mycélium
“ﬂ@ s'urréler avant darriver aug@morceaux de bulbe, comme g

ceux-ci sécrétaient, en le, des substances antagonislesiju
I'on puurrait co ux anttcorpq des animaux. (0
Mais on n'a jamais réussi a prodmre des antic&ﬁs expéri-

munl& ez les végétaux, et ] JP ne sais m&@a jamais tenté
'ﬁodu:rc

ans le but d'établir s'il y aurait m@ﬁwtmn d’anlicorps chez YJ
{@ les végétaux, j'ai mstltué un “s d’expériences dont voici
5 résultats : X 9
Comme sujet dcx‘ﬁ\g ce jai choisi une de&%@iu genre
Opuntia; les bri L.-llES, en forme de raquett surent 20 a
30 centim ? longueur, 10 & 13 centis res de largeur el
l a3 cen@é es. d'épaisseur.. Une de&@s raquettes peut vivre
emps, et méme bourgeonn s n'importe quel endroit.
g consislance grasse sel} parfaitement & l'injection &
] gﬁfﬂ l'aide d’une seringue ordinaire (fig. 1), “1’%

\

(1) NokL Bsnxﬁ r la fonetion fungicide des bulbes dOp ed. Am-t
Se. naf. Bot, ie, 14, 1911, p. 223.
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2 ANNALES DE L'INSTITUT PASTEUR

Il est Lrés facile, en oulre, d'extraire par pres&@me quantité
asscz notable es centimetres cubes aqulde.

Elant donn§ que hémolyse est un c@ﬁ énomenes les plus

faclﬂi uwre, nous avons 1nJec globules de lapin Iavﬁ@

au glucosée a 3, 5 ar le NaCl serait toxique po
[anle) Au bout d Jﬂlll‘ﬁ nous avons oblenu, par

ns rien obtenu. Dans uu% e expérience

injectées. Nuu;@?

ﬁ@ﬁ Fio. 1. — Raquette d'Opunlia m]ugéﬁq l{] ¢.¢. de liquide, La ligne marque

la zone intéressée par i@ n. En bas, régle de 30 centi 8.

) ,ndant cing semaines (une@gfection par
ne.autre raquette d’ quurma e résultat négatif.
Nous nous sommes proposé alors ir si, en employant
comm ?&ntigene des cellules vég gﬁgﬁon pourralt obtenir un
résultat positif. La premiére W ience a été faite en inoculant
des levures, mais les résulfats ont 6té encore négatifs; la levure
continuait a vivre alintérieur des tissus de I Opuntia. Si L'en
: le suc d'Opuntia injecté d une, émflsion
de levure, celle-ci ne changeait en rien, se comportait comme
une ion lémoin traitée par du jus d'Opuniia neuve. Si
l‘t@éa te ces levures (aprés un contact éﬂﬁ quatre heures
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ANTICORPS EXPERIMENTAUX CHEZ LES VEGETAUX 3

avec le suc de la plante), dans de l'agar glucosé, le dévg,lop-
pement se fait trés normaleniént. ,_.,ﬁe
11 fallait donc trouvqr*ﬂﬁ# cellules végélales v:wgl&s, mais ne
se reprodmsant 1S, C’8st alors que nous av &gﬁﬁnsé au pollen.
Comme ¢ Flayﬁ fpoque de la floraison,dn mais et que cette
. espece s g‘.’e 4 une récolte ah{mWet facile de pollen, c'est
elle e nous avons choisie.
Nous avons fait une su

'Etde pollen de mais (ab

nsion, dans I'eau stérile, des. g s
ct de I'eau ils éﬁ]aten’g&%sﬁ ¢ cette

Fio. 2. — Actlon“ 1u jus « Opunlia anti-mais » sur le poﬁé’l de mais.

i
; %3 A droite, témoin Lrailé par jus :{%&

eﬂﬁrﬁion on injecte tout le pourtour Q@ﬁ%iraquette d'Opuntia.
Huit jours aprés, les tissus &g}&%’% deviennent jaunes et?
friables; on extrait le Jllq gﬂ%p ssant les morceaux en i&%
doigts, ou en mettant s un linge les morceaux et pressant
ensuite ; on filtre sut'eoton et on centrifuge. O %@pam de la
méme maniérey et pour servir comme témom#ﬁ%jus d’Opuntia
nenve. I’ aﬁ;éﬁparl nous avons préparg, ue ¢mulsion de pollen
de mais ddns de 1'eau glucosée & 104p* “400. Cette concentration
est(trois fois plus forte que mk‘I%"'supportée par les grains de
-.‘_..pmhllen. ‘Dans deux Lrlntﬂfhmrs on mel de 1'émulsion de
pollen de mais (1 cent. cube de pollen dans 20 cent. cubé’s
d’eau glucosée &i&) p. 100), & raison de V gouttes d'emulbmu
par CI‘IEt&Ulﬁ(ﬂi’ Dans le premier on ajoute V gouﬂaa du jus
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d’Opuntia injectée, Llanty autre du jus d'Opun{i ‘heuve; on
agite, et au bout Ique temps, une a x heures géne-
ralement, on vmﬁ aspect présenté p gl ure 2. Le pollen
traité pagdeljus de la plautﬁ injecté %& lysé et agglutiné @ la
[fois. %%Ject macroscopique iﬁe beauwup une réaction
. deO lidal fortement positi
'~ Si I'on mel entre lame et lamelle une goutte de gﬂf’anges
de chaque cristallj t%%m peut assister & | ?grams de
pollen. Dans urﬁ nous ayons compté Jyse de 12 p. 100
pour le_pollen traité par le jus de pl éienoculée, tandis que L
ﬁo len traité par du jus g?ute neuve il y avaita . 0%
1 p. 100 des grains qui éclataient. AN
Pour avoir une pre e idce de la force lytique et
tmante nous a kﬁ aré un rameau d'Opuntia avec du
pollen de mais. e f01s nous avons fait la lﬁension, non
dans de l'eatt pure, mais dans de I'eau gl i 10 p. 100 et
préal ent stérilisée. Ceci dans le but d'éviter la lyse
du pollen résultant d’un @p grande dilution du jus
3}'53 la plante inoculée. Une se aprés, on mel dans plusieurs ¢}
cristallisoirs VIII goutles d'ume suspension de pollen dantw”
méme eau glucosé p- 100. Dans le premier on/&joute
VIII gouttes de %ﬁ ¢ plante traitée, duns I'autr wgoutteq,
et dans le 3 e, seulement IT gouttes. O t un témoin
avec VIII gouttes de plante neuve. Au hout d'nne heure et demie
1;@ avons une lyse et agglutm ?@ trés marquée avec
(VTN gouttes. On la voit encme ien avec IV, mais avec
II gouttes elle est a peme 1 le. Dans le témoin, le ggﬂ
reste intact. . C
- Pour savoir si Aﬁilmatlsme quelconque seralt@apable de
développer cet‘ﬁ%mprlété lytique et agglu%@ﬁhte vis-a-vis du

poﬂen de mais, nous avons inoculé plu s-rameaux d’'Opun-
tia avec des prodmts divers : ley rqﬁ microbes, sérums, elc.
Lesjus de plantes ainsi tralt mt sans action sur le pollen

4 de mais (1). %
~ _ Dans une autre ex Qﬁé‘%n e nous avons étudié la spécificité «%
ces agglutmmes et cytolysmes que nous nomMmerons po.

i ‘3’

5§ ]E}‘l{gﬁE remarfmcr que le jus neul agglutme pl%ﬁm&hspeces baclé-

l']rt’ nne

]
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ANTICORPS EXPERIMENTAUX CHEZ LES VEGETAUX b

lysines). Le jus de plante inoculée avec le pollen de mais est
mis en contact avec despollens d’autres esp2ces. Nous avons
constaté alors que, $andis que le jus est inagtif vis-d-vis du

Fic. 3..— JAction du jus « Opuntia anliZmais » sur divers pollens : mais en

haul; Coiz au centre; & gauche, témoins traités par jus neuf.

pollen des especes dloignées, tel le lis, par exemple, il
agglutine fortement et lyse le pollen d’auires graminées; la
figure 3 nous montre en haut la cytolyse et agglutination du
pollen{de’mais (i gauche témoin); au milieu.pollen de Coir
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laerymajobi, et en bas pollen d'une espice de Sorghum (les

grains de pollen de ces deux dernidres espéces sont heaucoup

plus petits; les grains dp llen de mais meguren% de mil-

limetre de diam tandis que ceux dabﬁ tres espdces
e

arrivent & peine & la moiti¢). P ?ﬁ '
Si l’o:kﬂ:ine au microscope @ﬁ vers cristallisoirs, on QG .

1
obsea‘lﬁue les phénoménes 6& pas absolument superpo-
%Lﬁs. Tandis qu'avee le poll\ﬁ\de mais il y a & la fois b\i@t
@ﬁ gglutination bien m WBS, avec celui de Coix &6&15 plus
g}@ petils il y a une b&gglutination el une lyse d“peine mar-
%ﬁ% quées; avec le pollen de Sorghum, a grai peu plus petits,
on voit s‘a&ﬂment I'agglutination ave nulle.
G doivent &tre bien retenub\ ar ils nous serviront, non eﬂ
éaﬁ%ment-pour suivre la spécificité de ces anticorps, ‘n@@@
0 0%ncore pour expliquer nﬁ‘ms phénomeénes. Pour le moment
ﬁiﬁ%ﬁ nous retiendrons la cytolyse est plus spécifique que

l'agglutinatio
Cette e“ﬁhnce a 6té réalisée avee du juoehante injeclée

six 'ﬁﬁ‘\eﬁnparavmt, el en une heure,

pollenolysines peuvent é&tr des le quatrieme jour @k{ﬁ

A %prés I'inoculation. Si l'on e le jus pollenolylique une O
@(% demi-heure & 56° on voit que les pollenolysines ont dispat‘u.&@lﬁg :
‘l@ nous rendre compte de 13 thermolabilité de ces anticorps‘et en
méme lemps ug voir 8'il y avait une alexineuqﬁ?; ayons
inslitué 'expérience suivante : \
Cri !ﬁaafﬁr ne 1, '— Recoit V goutles d'une é Gm de pollen lavé dans
@%ﬁ : Teau glucosée & 10 p. l{ X gouttes de jus d'Opunlia
@ injectée, mais cw rente minuates i 56e.
== 2. — Recoit mdéme % *tmulsion de pollen, V g 8
Eﬁ"@ : de jus i“a& A 569 4 V goultes de jus i
a@ 3 -7 neuv e 0 2
’ : iz .= Cmée nt 1, mais le cl’mull‘age o 56&:1 été geulement

quinze minutes. : . \5"
4. — Comme le n® 2, mais l'inactivatio Q) ' de quinze minutes.
ﬁ-— Comme l¢ n® 1, mais ]‘inact&gﬂﬁ a été de trente minutes

@?" b 450, 1
@ 6. — Comme le n® 2, mai é%:tivé trente minutes a 4o,

- 7. — Comme le n® 1 I'inactivation a été de quinze minutes
\to g0 adse. a0 A8
%ﬁ)&:& T 8. — Commc\m 2, mais inactivation de quinze minutes Wg
Qﬁﬁ s 4. — Regoil aussi les mémes V goutles d'émulsion de pelien,
; mais X goutles de jus d'Opuntic injectée sans dotre

\: @ e
P g ) préalablement inactivé, :

ﬁ&ﬁ el

de

C
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Cristallisoir no 40. — Comme le no 9, mals avec X goutles de jus de plaa
neuve.

Au bout de quarantev @Emutos le cristallisoi ﬂﬁj‘ pré-
senle déja lyse et agglutination. Il ne se prod it.rien dans les
aulres. Au bout eux heures on n'a encore aucune
modificatio ﬁg %

h

ures on ohserve les tats suivants : g)
es cristallisoirs aya {[‘u jus inactivé une r&mlﬁneure
%ﬁ@‘ 4 56° (n** 1 et 2) ne mon ent aucune modlf'catl me si ce

Jus est en préseneéide jus de plante neuve

Le jus i %%qum?e minutes & 56° n Sﬁoduu pas de polle-
nolyse (0%3); mais ce méme jus, en présence de jus de planle
n n° 4), commence dpw la lyse, celle-ci est & peine
ﬁceptible a l'eeil nu, m@ microscope on voil trés bien la

W “lyse et I’ agglutmatlon

Le cnstallmmrﬁ ), ayanl recu le melange a s égales
de jus inacti vﬁﬁ? demi-heure a 45° et de jus neuf, se comporte
comm ebmélange & parties dgales ,& S inactivé quinze

tes & 56° et de jus neuf (n* 4‘ @5

e chauffage a 450, pem]a,‘éS ze minutes, ne fait que éﬁ‘ (s

ﬁ%”ﬁ ralentir I'effet des pellen sans les détruire, puisque
bout de dix-huit heu reselles manifestent leur activité (crwgEl
soirs 7 et 8). \ ; “ﬂ
Le lableau ci-joint résume ces expériences.
Ene ant ee lableau, on est conduit %oser qu'il y a

une utinine thermolabile, mais qu@ﬂ e agglutinine peut
1éapparailre en présence de jus d’ ta neuve qui remphran

: \¥ici 16 Tole d’une alexine. Ce passe en réalité, c'est

)

E” pollen du lis ne se

les grains de pollen de m @%mt trop gros pour étre %Eutinés |
uel.

sans élre préafabiemma ysés. Rappelons-nous petits
grains de pollen anx et de Sorghum pnuw l%e agglutinés
sans étre ] our le cas du po]len gegmals ce sont les
leucites, m:ﬁn liberté a la suite de ﬁ, qui sont agglutinés,
W avons inoculé plusieu @% du pollen de lis aux
aux.d’ Opumta Génér ent on obtient le ramollisse-
ment des tissus, qui bientot sont envahis par des microbes. Le
iite donc pas & ces expériences, ca‘g est

‘Opuntia. Dans de rares occasmns ons

" trés 10x1que pm
ﬂ%’ﬂ - da i

011& 1& au repos _]usqn an lr’iﬂ‘émam Au bout de dl}{—@%,
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ANTICORPS EXPERIMENTAUX CHEZ LES VEGETAUX 9

obtenu au bout de quatre jours un jus qui lyse le poll ‘5 u
lis, et qui reste inactif YGF is du pollen d’autres \3\& es
Agapanthus, et autres @ésptces sauvages non délefminées. e

jus est encore inactif pour le pollen de Palianthes tuberosa GF‘Q
(Amaryllidé m, chose curieuse, is-a-vis du pollen Y
b de Giad'eﬁﬁé(lridée). Il o’y a dnr}&?dana le cas d'inocula-
| t nég' pollen de lis, production de pollenolysines spécifi
gﬁﬁlr la famille, comm semble élre le cas powt 'les
\ﬁ\o anticorps produits & I e dinoculation de pollghZde mais.
uoe o@eﬂ ¢
@ﬁu e ge
¢O Conclusions. ge,“
O e
et ' v
6\09 Des faits que nous ver@g e relater on peut tirer les conclu-

Al

sions suivantes :
1° Par l'in \5&311 d’antigénes appropriés, @@h provo-
quer, chao@%‘égétaux, la_production d’araic_:orps;
20 gﬁnoculation de pollen pent prowu\% a la fois la forma- \‘0
& ipn de cytolysines et d'agglutini 09“
- mﬂg 3° Les propriétés cytolya@& se perdent par chauffag ¢©
WO e g it
d'une demi-heure & £5°, mdis réapparaissent par addition de“ -
de plante neuve qui Q le rdle d'une alexine ; ?B
k° Les cytolysines et agglutinines ne sont pas\g‘ﬂ% iques,
mais « roupe:»; 3
a%h ollenolysines expérimentales ‘)%mﬁ jouir dune
spéeificité relative plus marquée qleoﬂ e des polleno-agglu-
“‘0 linines. (4 Psl
AU B el O
) : geu OV,
= mﬂ i
. N i Pt mnbess maghiT
{Travail du_laboratoire de I'hdpital San José, Rica.)
o | o®
p ¢
: 6@,
x0 —9° |
50\ 1 ‘1\0

i \ \ﬂ\ﬁg

Pn. — L. MakeTurux, imprimeur, 1, rus Cassetbe. b@“

I*d P,










