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DNIVERSIDAD IMTERMGOIONAL DE LAE AMERILAS
CARRERG DE INGENIERIA ELECTROMECAMICA

I- PERFIL PROFESIOMAL

Actualmente, la industria se diversifica y se especializa dia con
dia, v de igual forma, lag carreras de inpenieria son  cada dia
mas especificas para satisfacer las necesidades de profesionaliss
en =l mercado. Es asi como en los  palzes desarrollados, la

carrara original  de Ingenisria Mecénica, ha tenido que dividirse
ahora an mchas  carreras independientes  como o =mon la
Matalurgia, Ingenieria Espacial, Disefo Industerial, Ingenieria
Automotriz, Ingenieria de Mantenimiento, etc. De igual forma ha
fenido que diversificarse la [ngenieria Eléctrica &n las dreas de
Telecomunicaciones, Electrionica, Microprocesadores, Produccion de
Fotenoia, etc.; » todes las carreras del area de Ingenieria.

Sirr embargo, ALTTGUE e ke [HOCesn ol diversificacidn v
ggpecializacidn de  la indusbteia tambiénm fiang su impecto en o
patees subdesarrol lados, tisne diferentes directrices. En sstos

palees se tiendes hacis el desarcollo industrial en solo unas
Areas, v &l nivel de tftecnologia aplicads no es muay alto.
Sobregale la industria alimentaria v la de manufactura, entrs las
gue os puaden mencionar 1z produccidn e btextilies, la maguila de
popa v ode partes electronicas.

For consiguiente, e svidente oue laz necesidades profesionsles
no son las mismas gue las de los  paises  desarrollados, vy pore
@llo, rnusstras LUniversidades fiensn la responsabilidad de velar
porque los profesionales gue ss estdn producisndo respondan a las
necesidades del mercadeo, dissfiando programas de estudio acordes
con las condicionss nacionales, vy no gque siaplemente sean wnia
copia  fiel de los progeamas de otras wuniversidades, disefados
para satisfacer otros mercados.

Comprendiendo  ssas responsabilidaedes v atendisndo a  la gran
demanda g la Indusiria Nacional de profesionales en una carrera
interdiciplinaria oue rauna las habrilidades del ingeniern
Mecanico v del Ingeniero Eldoctricg en las areas de producoion,

mantenimiento v administracion, se ha diseflade la carrers de
Ingenieria Electromscanica  que no  solo vendrd a satisfacers las

necesidades actuales, LT e 1§ ket peEtmlhird prsparan
profesionales gque  enfrentardn cambios Tuturos en la industris

pacional, destinados al desarrollo del pais.
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El TNEENIERD ELECTROMECANITO

El ingeniero es "agquel individuo gue ayuda a @ crear v ogenesar
cosas que  la humanidad necesita". Fara llsvar a cabo su fanecidn
@l ingeniero hace wso de las cisncias puras vy de l1a matematica,
#in que 8llo signifigque que sea un cientifico o wn matemiatico, ¥
a la vezr zin clvidarse que é1 ez un s2r humano que convive en una
socisdad.

Lo anterior implica que el ingenierp debe temer una cultura muy
vasta gus le permite entablar contacto con otros miembros de la
comunidad en que wiwva, y a la wvez desarrocllar proyectos
interdisciplinarios, relacionados con su propio campo de acgcidn.
Dehido a esto es fundamental, para 61 y para su desempefo
profesional, gue en ftodo momento se dignifique a sl mismo ¥y a su
profesion. Esto sigrifica un reconocimiente de cieritos valores
édticos v morales en su compoartamiento como hombre v profesional,
consigo misma y en su relacidn con los demas.

1 ingeniero slectromecéniceo debe desempefiar en  la sociledad
funciones muy variadas, sntere ellas, el disefio y/o mantenimiento
der maguinas, procasos y sistemas tanto mecanicos como aléctricos
v alectromecanicos., SBin embargo, la labor mas importante para 41
debe ser la de crear, sea cual sea =21 &drea vy €l puesto que
desempefie.,

AFTITUDES DE UN THNGENIERO ELECTROMECANICO

lLas aptitudes vy las cualidades gue tenga una persona, definen su
compartamiento en su vida:; de alli gue existen algunas aptitudes
que se consideran necesarias en el estudiante de ingenieria, las
cuales  redundaran en sy comportamiento como estudiante v
posterioranente como profesional. Esas aptitudes song

I Habilidad manual

2- Capacidad de aprendesr rapidamente

S Espirita de oroganizacidon

4 @Gran imaginacion v capacidad de razonamiente abtracto
S Ser un buen lector

H- Ber ocreativo

7 SEr Curiosc

| ]
'
4 £
-
- L LRSS e Hraflag a estas Caf‘&c'gﬁ?“lgtlcﬁﬁq S campco dEe" traldagn

gerd sumamente amplio, pues en toda industria son indispensables
suEs seevicios profesionales.

A NIVEL DE BACHILLERATO

"/
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B rivel da bachilleratno, =N profesional e ITogenisria
Electronecianica  podrsa desepefar, =ntre otros, las ziguientes
Labores:

= Dhsefio de mdauinas herranientas

Uptimizacidn de circuitos eléckricos

Fe Revision de procesos bepngodimanicos

G- Pnalisis de sistemas fluidos

B Desarragllo de procesos mebtaldrogicos

S Medicidn v control de sistemas de Transferencia
cder energia v magquinas hidranlicas

7- Instalacion v disefio de controles autom&ticos

-~ GBerencia de prodaceidn

P Jete de planta v mantenimisnto

10-- Ingeniero Asssor

11— labores docentes

AONIVEL DE LICENCIATURA

El Licenciado en Ingenieria Electromecanica desempefard £on mayvor
guperigncie todas las funciones del bachiller en ests diciplina.
Serd capazr de introducir cambios v mejoras en los sistemas de
produccidn para meEjorar  la seguridad v o ls rentabilidaed de los
[ R G OE Fodrd hacer sus propios disefins tanto de procesos como

ge maguinaria de acusirdo & las neceEsidades nacionales, v asumlirad
con un alto grado  de profesiconalizeo la direcoidn de cwalguier:
industria. Algunas e las actividades an gue se poderd

desempafar, ademis de las mencilonadas anteriormente sons

I~ Ingeniero diseafador de procesos electromecénicos

2= FPlaneamiento de redes de digtribucidn

I Diwmefio v control de procesos tecnoldgicos

Code manufactura

G- Elaboracion v evaluacidn de proyvectos de procesos de
transferencia de anergla.

G- Investigacidn de procesoz industriales

G- fdminietracion de planta

7= Maptenimiento disefo y control de sisteméas de aire
acondicionado v redes de frio

G- Optimizanion de alternatives de sscojencias de pmateriales,
tecnelogia o adaptacion de la misma

G- Diwefio de sistemas de vapor



UNIVEREIDAD INTERNACTOMNAL DE LAS AMERICAS

CQRRERQ E TMGEEMIERIA ELECTHUMEBQNICQ
II-— FLAN DE ESTUDIOL DE La CARRERA

EL plan de e bud i os de ia CARNPRINE de  Ingsnieria

Electromecdrnics congsists  en 35 cursos regulares mas una tesina,
aegin 21 plan de Bachillerato.

e cuanto al plan de Licenciaturas., =8 suma 2 la totalidad de
curens del programas de Dachillerabo, once cursos méds v la Tesis
de Grato.

FROGRAMS DE BARCHILLERATE
CODIEOGE MOATERIAS ¥ CUATRIMESTRES HEQUtSITDS CREDITOR

T CUATRIMESTRE

-0l Matematicsa I -
—EM-02 Téonicas de Domumicacion

EM-OT Historia de La Cultura « /
—t M- 4 Introduoccion al FProcsso de Datos

-

IT CUATRIMESTRE

o T b Matematica 11 / o ff—ial

~EM-Th Figsica I « | EM-0r
TEM-0F Feobabilidéd vy Estadistica I pr ke
~EM-08 Grafica £ Etd i1

BB

ITT CUATRIMESTRE

— EM-0% . Calcule I /// M- 4
™ EM-10 - Fiamica I1I . EM—-0d 4
-1 Frobabilidad v Estbhdistica I3 R~ O7 4
Ett-10 Ouimica General B0 4

o




COR 08

Ep-1%
el 3
EM-15
EM-16

Eff-17
Erl-1i8
Ef—-19
Bz ¥ G20

EM~21
EM-2a

o B2

EM--24

Ey-25
EM--Zé
M7
b2 6

EM—27

MATERIAS ¥ CUATRIMESTRES ReQuizgitog

IV CLHATRIMEDTRE

Céicwio 11 //{1///
Aloebra Linedl/
Macanica I -///
Termewdinamica I

]

V CUATRIMESTRE

Circuitos Lineadss 1
Mecanica del Sailido T

Mecdnica 11 :
Termodindmica 11_

VI CUATRIMESTRE

Circuitos Linealgﬁ Ii ////
Meciricae del S6alido 11
Mecidnica de Fluidos

Elowctrdmica 1

MIT CUATRIMESTRE

Analisie dﬁ/ﬁiﬁtam%é//

Metalurgia
Transferencia de Calopr
Flectranica 11

VITI CUATRIMESTRE

Control ﬂutmmaticﬁ"///

Dinamica de Méquiﬁaﬁ;;y//
Sietemas de Tubsrias

Tenria del Campo 1

&

09
EM-—05
EM—-10
EMe-1E

EM-14
Eri-1%
Edt—-15
(R Rl e

17
ER S R B
EM-—-20

EM-17

B4
(=g Erels
EM-—-20
(N Bt

B
EM-23
EM-2

EM-28

CREDITHS

Do b

4
4

5D

4

P

ok o



CODIBOS MrTERIAS ¥ CUATRIMESTRES REGUISITOS CREDITOS

X CUATRIMESTRE

Economila “//
Maguinas Hidréulicai///

Maguinas Eldctricas

TES ThA VITI

TATAL CREDITOS

FROGERAMA DE LICENCIATURA

EM-37
EM-58
Ep-39

MRS

A
B 04

\\\\E‘Qiﬁé

EM- 45
EM-dé&
EM~47
E P48

R OCUATRIMESTRE

Electronica 11X [
Disefic de HMaguinas I
Controal @ Instrumentadidn
Teoria del Campo [I

#

X1 CURATRIMESTRE

Tecnologia de Materiales
Disefio de Maguinas 1
Fliantas de Yapor
Ristribucion de FPotencia

XIT CUATRIMEETRE

Frimcipiocs de Alre acondiciconado
Froacesos de Manufactbura

Disefio Eléctrico Industerial
TESIS DE GRADO b |

CUATRIMESTHE

E- 05 4
EM~7 1 4
EM--2G a
CUATRIMESTRE __4

g e

ORI S 144

B M- 263
EM= 30
BACHILLERATD
B3

£ B

BACHILLERATD
B
EFi-31
EM-39

N T S

EM-T 1
Ebi~-41
EM~T59

ib~34=$

TOTAL CREDITOS CONESUF 44



UNTVERSIDAD INTERMACZIUONAL. DE LA AMERILCAD

CARRERA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA

TIT— HORAS CLASE, LARORATORIO Y ESTUDIO FOR CUHRSO

MATERIAS ¥ CUATRIMESTRES CREDLITObL DISTRIBUCION TIEMFO SEMANAL

I ClUaTRIMEDZTRE HORSES H.FRACT. HOEGE TOTAL

//// CL.AGE 0 LAak. E8TUDIO HORAS
Mateméatica 1 /// A o 12

172

12

Téomicas de Lomunicacion
Mistoria de l.a Sultura
introduccidn al Frocsso
de Datos

Boa b
X R

w3 L ~J £f
NN S LN =

17 CHATHRIMESTRE

Matemabica I1 4 = 5 4 13
Fimiga I 4 2 5 4 1
Frobabilidad v Estad, I 4 z & =t 14
Erafica 4 2 7 ey 12

111 CUATRIMESTRE

Calculo 1 4 ! 3 & 13
Fisica I1 %4 a3 ] 4 12
Frobabilidad v BEstad. Il £ ! & A 12
Buimica Oeneral 4 it 4 5 iz

IV CURATRIMEETRE

Caleulm 1T 4 i 5 £ 12
Aloebra Linsal 4 = 4 5 1
Mecdnica I Eas = & = iz
Termodindmica I &4 ) 4 & 12

VO CUATRIMESTRE

Circuwitos Limealos 1 = i3
Mecanica del Séalido T 5

Plecinica I3 &

Termodinamica 11

ECNE I T

Cod Te] Led 44

UTid b
=
b

190



MATERIAD ¥ CUATRIMESTRES

VI DUATRIMESTRE

Circuitos Lineales 11
Flecanica del S6lido 1F
Mecanica de Fluidos
Elaectrdmnica I

VIT CUATRIMESTRE

rrmaliszis de Sistemas
Metalurgia
Tranaferencia de Calor
Elmctrdinica 11

VIT UATRIMESTRHE

Comtrol Automaticeo
Dindmica de Maguinas
SDistemas de Tuberlas
Teoria del Campo 1

IR CUSTRIMESTRE

Econamia

Magquinas Hidraulicas
Mégquinas BEléctricas
TEE TR

4
4

N Bk

bk

CHREDITON

HORAS M. FRACT.

ClLAsE )

(o ek £ L4

Tod 443 (Al Lot

[N B Y S R

L ]

FROGRAMA DE LICENDIATURG

Y CUATRIMESTRE

Electranica 11
Disefio de Maguinas 1

Lontrol & Instruamentzocidn

Teoria del Campo 11

4

i1

Lof 0 a0

DIGTRIBUCION DEL

LAR.

AR

&

o~ o~ G

TIEMPD

HORAS
ESTUDLTD

£}

Fs]
a3

o

i

Pt

7 LA

'
£

un L

LR = O

SEMAMGL

TOTAL
HORAS

B R P

[ A Sy )

1=

e
17
17
12

Al

12

12

iz
13
12
13
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A1 CUATRIFESDTRE

Tecnologia de HMateriales 4

RDigefo ds Maguinas Tl 4 5
Flantas de Vapor 4 =
PDistribucion de Potencia 4 )

MATERIAS ¥ CUATRIMESTRES DIBTRIBLLCTON

CREDITOE
HORAS
X1T CUATRIMESTRE CLADE

Frincipios de Gire Acond. &4
Frocesos de Mamnutachura 4
Digedn Eldéctrico Indust. 4
TESIS DE GRADD 4

el R B 92

AL

M. FRACT.
0 BB,

L R

BzE.

£
4

L

TLEMRD SEMAMAL

HOR S
EnTUDIo

AT R LI

TOTAL
HOFRAS

-
*-—

132

g
b i

12
7
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UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DE LAS AMERICAS
CARRERA DE INGENIERIA BELECTROMECANICA

FROGHRAMA DEL. CLIRSE MATEMATICS I
OBJETIVOE DEL CURSD:

Ersmefiar al ssbtudiante las Dasens necesarias d= la matematica
ta asimilacion de los curseos avanzados de la caresra.

COMTENIDO DEL CURSO:

TEMA FROBKAMA

PiT.

1 El sistena de los ndnesros reales,
Intervalos abigrtos, cerrados v
Fepresentacion grafica.

z Folinomios, prodactos v factorizacion.

x5 EApresionses recionales.

4 : Eouaciongs lingales, feaccionarias,
Inecuaclones.

& Exponentes, rajces v radicaless.

& histemas de scvaciones lineales.

7 Felaciones, funciones v graficas.

H Fuoncian lineal.

BIRLIOGRAFTA

Reas, Fawl Eleim v Sparks, Fred W, Olgebra Intermedia.

14



Ja. wdicion, editorial Mo. Graw Hill, 1944, MLY.

Wastington, A1lyn J.

Fundamentos de Matematica.
@i,

Fondo BEducativo Imteramericano, 19835,

Earl W, Swokowski. Alasbra Trigonometria con geonetria
- bf L

analitica. Belmont, California. Grupo Editorial
Ibaroamérica, 1979,



MIVERS TDAD THNTERNADIGNGL DBE A5 AMERICAE
CARRERA DE ITRNGENTIERIA ELECTROMECANICA

FROGRAMA DEL CURSO TECNICDAS DE COMUNICADION

L GQIETIVOS DEL CLREO:

El curso de Téocnicas de Comunicacion pretende proporcionar a
los estudiamtes una visidn amplia del fendmeno semnmidatico, 1a
ezl burs coms process sionico v la concretizacidn de este fendmano
por meadio de diferentes formas comunicativas de paturaleza
ggcrita; asi  como los elementos  estructurales del  registss
pecrito #n oposicion al registre oral.,

Imtenta, tamizién, gue 2] estudiante conozca las distorsiones
Yo @S consscusnclas o en el discursn escrito come barreras de
comunicacion, asi como la  dintencionalidad del hablante gue se
manifiesta en  las distintas funciones linglisticas v wtilizadas
para la transmision de mensajes apegados a la norma idiomstica,

1. CONTENIDG DREL CURE0:

TEMA ' FROERAMA

i El lengualde y la cultura
P Relacisn sntre la sociedad v

1a cultura.

5 £l lenguaje, la lengua v =21 habla.
4 La comunicacidrn vy osus cOdigos.

i El proceso comunisativie.

& . Harreras de la comunicacidn.

7 ' La acentuacion.

i Lé pundtuacion.

1&



b}

L

bos vicios de dicocidny  cacofonias,
anfibologias, barbarismos
monotonia y pobreza del lengualie.

Riversas formas de comunicacidn
martita,

PIRL. TOGRAF T A

By 1o,

Bavide Bl proceso Jde la comunicacion,
(fotocopias) Editorial Ateneo, Buenos Aires.

Busitos A., M. L& puntuacidn al salcance de fodos.

Farzas

Fazoes

FiNED, San Josa.

Jey Ethel. Acentuacidn v ortografia.

I

Editorial Fublitex S.8., Ban José, 198R

Jaw Ethel. Drerores comunes en el uso del espafiol.
Editorial Fublitex B.64., Ban José, 1988

Fobtocopies del Curso de Téornicas de Comunicacidan.



UNIVERSIDAD INTERNACIONMAL DE LAS AMERICAS
CARRERA DE INGEMIERTIA ELECTROMECANTTA

FROGRAMA DEL CURSD HISTORIA BE LA CIH.TURA

OJETIWVOS DEL. ClUIRSD:
Al finalizar el curso, £l estudiante debe ser capaz ded

~ Foseer los intrumentos gque le permibtan valorar la
Historia como parte de las Ciencias Sociales.

-~ Yalorar la evolucion del hombre a traves del proceso
histarico.,

- Lomprender la inportancia de las Revoluciones vy las
reperousiones oe cada una de sllas enr 2] desarenllo de
la vida dal hombre.

= Evaluar los procesos histdricos dourante el siglao XX,
ofyservando las influsnocias de gllos en cada campo de la
vida del hombpee,

-~ Entender sl esfosyzo oue realize Latinoamdrica en busca
der su propia identidad.

~ Recomocer 1o gue significa "Ser un costarricense’.

CONTENIRO DEL CLERS:

TEMA : FROGRAMA

1 Conceptualizacidn de la Mistoria.
2 Feriodizacidn.

) Revolucidn Francess,

a} Hevolucion industrial.

& Imperial ismo.

& ' Ideoclogias Contemporanesas.

7 Feviplucidn Rusa.

81



g Frimers Guaera Moandial.

& Hegunda Dusrra PMundisl.
o Crigis dae 1929,
11 Histema Bipolar,

13 FPetrdlenc v Folitica.

T Criwis de Oriente.
14 Revolucoion Latinoansricana.

BIBLIOGGRAFIA

Berm jamin Nakuwm, El pensamiento politicn social del sigio
XIX. Buanos Aires, apelusz, 1%76

Childe ¥, bordon. Los origenes de la civilizacidn
ta, edicidn, Méwico, Fondo de Cultura Econdmicsa,
19EY,

Eahler, BErick. ud &3 la historia ¥,
Méwico, Fondo de Coultoure Boontmica, 1974,

Trhomson, David.  Historia Mundial. Mésxico, Fondo de Coaltura

Eoonomica, 1970,

1=



UNTVERSIDAD INTERNACIONGL DE LAS AMERICAS

CARRERA DE O INGEMIERIA ELECTROMECAMICA

FROGRAMA DEL CURSO INTRODUCCION AL PROCESG DE DATOS

’ 1. CLIET IV DELL CUIRS

f

i ~Imbrodacier al estudiante al conocimiento de la informatica,
----- froporcionar al sstudiante conocimientos bésicos sobrae el
potencial del Area de Dompuio dentro de una organizagion,
=Familiarizar al sshudiante con la wutilizacion del

conputador.

Tr. CONTENIDO DEL CURLD:

TEMe FROERAMOS
1 Elementos de Hardware, Software e

Informacidn.
- Concepto de Donpubtadors
—~ Hreve resefia histdrica
~ Duononentes de Hardware
Mamoria Frincipal
Unddad central de proceso
Unidad de control
Plntidades de entrada v salida
~ Domponentes de Softwars
Gensracion de un programa
Compiladores @ interpretadores
- Manejo de Informacion
Doncepto de bit
Concepto de byte
i : Definicitdn de dato selemental
: Fegiatro de datos
Definicion de archivo

[
[

Lagranaclon Estructurada,

~ Doncepto de diagrama de flujo
Simbologia

Estructuras Dasicas
Bareficios de la diagramacidn

Desarrollo de problemas

=y
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II.

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DE LAS AMERICAS
CARRERA DE TNGENIERIA ELECTROMECANICA

FROGRAMA DEL CURSO INTRODUCCION AL PROCESD DE DATOS

DJETIVOS DEL CURSO:

-~Introaducir al estudiante al conocimiento de la informatica.
~Froporcionar al estudiante conocimientos basicos sobre el
potencial del aArea de Conputo dentro de una arganizacidn.
~Familiarizar al estudiante con la utilizacion del
computador.

CONTENIDO DEL CURS

TEMA FROGRAMA

] : Elenentos de Hardware, Software e

Informagidn.

- Concepto de Computador

- Breve resefa histdrica

= Componentes de Hardware
Memoria Frincipal
Unidad central de proceso
Unidad de control
Hnidades de entrada v salida

- Componentes de Software
Generacidn de un programa
Compiladores e interpretadores

- Manejo de Informacidn
Concepto de bit
Concepta de byte :
Definiciétn de dato elemental
Fegistro de datos
Definicién de archivo

k3

Diagramacion Estructurada.

- Doncepto de diagrama de flujo
Simbologia
Estructuras bhasicas
Beneficios de la diagramacion
estructurada
Degsarraollo de problemas

=0

b, e e AT,

ey



k] Introduccisn al uso v mansjo de
Microcomputadores.
—~ Proceso de entcendido
= Domandos bAsicos sistema MS-D0OS
= Imtroduccion al ueso del SHMART
Comandos para uso del procesador
ey palabras
Comandos para el wuso de 1a Hoia
Elpchrdnica
Comandos para la creacion de una
brase de datos

TI1. BIBLIGERAFIA:

Jean Faul Tremblay, HMichard b. Bunt. Introducsidn a ia
Ciencia de los Compuiadores. Enfogque algoritmico
Mavicn, Editorial Mo, Sraw Hill, 1982,

Guillerms Levinse futidrrez. Introduccion a la Computacion

Yy & la Frogramacion Estructurada.
México, Editorial Mo. Graw Hill.
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UNMIVERSIDAD INTERNACTONAL DE LAS AMERICAS

ChRREERA DE INGENTERIA FELECTROMECAMNICA

L FRrOGRAMS DEL CLURS0 MATEMATIOCAR 1F

I. OIETIVOS DEL CLRS0:

Continuar comn los conceptos bisicos matemdticos cubiertos en
@l  cuwrso anterior v aumentar los conocimientos del sstudiante
para gue ssan utilizados  ooms MeEeramientas  de trabajo o en los
CLIMEDS Mas avanzados de matematicas vy de la carrera de
ingenieria.

TT.  CONTENIDOD QEL LIRS0
TEMA PROGRAMA
1 Fouaciones con miembros no lineales
b ba funcidn Farabdlica
A Terigonometria
4 o Matrices v debterminantes
= . Logiard tmos

PIT. BIRBLIDGRAFIA:

Washington, Allyva J. Fundamentos de Matematica.
Mévico, Fondo Educativeo Interamsricano, 1983

M. Jobinson % F. Kilomsoeistar. Caloulo con GBeomebria
Analitica. la. edicidn, México, Campafiia
Editorial Continental, 1924,
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UMIVERSIDAD INTERMADTONMAL DE LAS AMERICAD

DIETIVOS

—_—

Bl @l
e an o
Clue ]
bhésicas

CARRERA DE TNGENTERTA ELECTROMECANICA

FROGRAMA DEL CURS0 FISICA I

DEL. CURS0:

fri

et

ara

iamnte adguiera conooimientns bhasicog de la

iante desrrolle la capacidad v la destreza

asimilap

CONTEMLDG DEL CURED:

TEMAS

los cursos subsiguientes.

PR ERAMG

n

Tmtrodacoian

Aralislis Vectorial
Detinicidr de vector

- BEuma y resta de vectores

- Mectores en el espacio

Cimematica de una particula
-~ Histemas de fusrzas concurrentes
~ Diwtemas de Tusrras on el espacio

Dinamica de una particuls
- Andlisis en dos dimsnsiones
Analisis dindmico en el esspacio

Trabain v Eneraola

~ Sigtemna de trabajo v energlia
para solucionar problemas de
dimamica

o
e el



TI7. BIRLTOERAFT A

Faul E. Fisica: Congeptos v aplicacionas.

Tipmens,
México, Mc Graw Hill, 19Bl.

Fegnick, Halliday. Ficica para estudiantes de Dilencias
g Ingenieris. México, EBEditorial Continental,

24

124,
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B UNIVERSTIDAD INTERNACIONAGL DE LAS AMERICAS

CARRERA DE INBENIERIA ELECTROMELANICA
FREROGRAMA DEL OURSD PROBAEBILIDAD ¥ ESTADISTICA I
I, OIETIVOE DEL CLIRSO:

Froporoionar al  sstudiante congoimisntos censrales  de
estadistica descriptiva e inferencial v conocimientos basicos de
probabi bidad,

II. EBONTENIDO DEL CUREG:
TEPFA FROGRAMA
) i Definicicnes
- 2 Fases fde la [nvestigacion
Estadistica

S Distribucion de frecuencia

4 Fepresentacion grafica de

distribucionss de frecusncias

3 Medidas de posicildon

1 Folacidn v Musstras
& Medidas de variavilidad o dispae-

sidn  (Foblacidn v Muagstera)

7 Fapresentacidn de datos
2 Frobabyil idades
4 Distribucidn Binomial

e
W)




1

I1I.

10

i1

BIBELTOGRAF Az

Gomez, Migusl.

San Josd

Merdenbhall, %
Estadistica,

Dismtribucicon de Foisson
Diatriburidn Euponencial

Distribucidn Normal (Noreaal
Estandard

Frusba de Hipotesis

Elementosde Estadistica Descriptiva.
CDosta Rica, 19845,

Imtroduccion & la Frobabildad v la
Wadswerth International, E.U., 1985,

2h
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LINIVERSIDAD INTERMNALIONAL DE LAS AMERICAS
CeFRERS DE OIMGENIERIA ELECTROMEDZAMICA

FROGRAMS DEL. CURED GRAFICA

I, OJETIVOE DEL DURSD:

1 oobbdetivo de sste curso &#5 desarvoliar en el estwdiante de
ingentierdia  la destreza en el uso de instrumentos de dibujo v
proporcionarle  las  herramjentas necesarias  para desenvolverse
profesitonalmen ta, tanto &n 2] proceso de diseffo como en la
pregaracion vy revisidn de planos.

IY.  LONTENIDD DEL CURS0:

TEMA FROGRAMA

i Letreros, dibuio de meyldsculas
mindsculas v ndesros

P o de los instrunentos v construoc-

ciones geométricas basicas
f
‘

3 Froyvecciongs ortogrificas. Bl cibuio
en s@l% vistas. Vistas principaliss

4 Ferspectiva Isométrica
FRepressntacidon tridimgnsionsl]l de
e lementos

] PDimensionado
Feglas generales del acotado de
&l emen tos

& : Arglisis de plancs de ingenievia

Flanns de planta, de piezas, de
montaie, sléctricos, etca

A7
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BIHLIOORAR IA

Earle, Jamss H.
Bogota,
1974,

Disefio Graftico en Ingenieria.
Fando Educativo Interamericano,

g
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UNIVERSIDAD INTERNAZDIONAL DE LA AMERIDAS
CARRERA DE TNGENMIERIA ELECTROMECONILA

- FROGROGMA DEL CURED CALCLLD ¥

1. DIETIVEE DEL CHRSO:
-~ Bpindar al estudiante los conceptos matemdticos basicos
Maceasarias para asl desarrolilo de sy formacidn profesional.

= Ofrecer aplicaciones conoretas de 1la matematica en o1
campo de la ingenieria.

TI. CONTENIDD BEL CURDO:

TP FROGRAMA

i . Funcionss
- Conecasotos, definiciongs, graficas
= Furncidn lineal., pendiente, inter—
sacclon, paralelas, perpendiculares
- Funocion guadraticas

i Funciones expongnciales v Logaritmicas
-~ Definicidn, dominio v grafice
- Propiedades
4 Limites
= Nocidn intuitiva, caloculo de limites
de funciones polinomiales
Limites al infinito
-~ honcepto de asintota
5 Derivadas

= PNoeridn intuitiva _

~ Fendiente de la funcidn an un punto
= Derivada cde una Tuncidn

Regla de la cadena

- Puntos criticeos, intervalos de

\ : 29

i
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ITI. BIBLIODRAGFIA:

Wasmbingbon, A

crecimiento

Integrales

- Concepto de integral

-~ Fropiedades Dasicas

-~ Téeninas de integracidén

Matricss

Fundamentos de Matematica con Calculo.

México, Fondo educativo Interamericana, 19873

Johnson R. v Hioghemnsister F.

Caloulo en Geometeia

Aralitica. la. edicidn, Méunico, Compafiia
Editorial Continental, 1984

S0



UMIVERZIDAD INTERMACIONAL DE LAS AMERICAS
CaRRERA DE IMGENMIERIA ELECTROMECANICA

FROBR&MA DEL. CURSDO FISICA 17

I. DIETIVOE DEL CLRSG0:

Jar a conocer a los sstudiantes los principios =0 gue se
fundamenta Jla fteoria moderna sobre la electricidad para gue
pusdan aplicarlos a las necesidagdes da la ingenieria comno parte
dee la educacion general gue sobre &l tema necesita actualmente el
ingenisra.

II. COMTENIDG DEL CURED:

TEMA FROGRAMA

i Carga v materia
- Elactromagnetismo, carga léctrica,
conductores, Ley de Colulomb, la carga
cuantizava, la carga S8 COonserva,

z El campo elsctrico
- Bl campo e2léctrico, la intensidad del
campn elacirico B, lineas de fuerza,
zéloulo de B, cargs punto, dipolos.

& Ley de Gauss
— Fluwio del campo eléctrico, Ley dea
Hauss v Ley de Doulomb, conductor
alslado.
4 Fotencial sléctrico
- Fotencial eléctrico, potencial =2
intensidad de campo, pobencial devido
& carga punto, un grupo de cargss,
energia potencial eléctrica, caloulo
cler B & parties de V., concluctor aislado
- Condensadores v disléctrian

~ Dapacicad, armaduras paralelas,
dielédctricos, almacenamiento de
SrEro i a.

'E!j



ITI.

& Copredante vy resistencia
= Corrignte, densidsad, resistsncia,
resistividad v conductividad, ley dsg
olm

7 Dircul btos
- Fuseza elgchtromobriz, cédiculo de 1,
diferancia de pobencial, rades,
patenciometero, circuitos KL,

nl o campo magnetico

- El campo magnétice, fuerza maonébics
sobre wunes corrisgnte, aumentao sobre una
gmpira, efecto Hall, carpgas aisladas.

i3

& Ley de Ampers
- lLey de ampere, b, linsas de induscidn
magnéticaz, b para un solenoide.

10 Ley de Fapaday
- Experimentos de Faraday, ley de 1a
inductancia de Faraday, Ley de Lenz,

irdueeiSn, campos magnéticos variables
con al tismpa, al betatrdn.

11 Imductangia
= Induetancis, cédloulo de inductancia
circuito LR, energia v campo
magnetico, densidad de snergia.

BIBLIOGERAF LA

Halliday & Resrnick, Fisica paras estudiantes de ciencias e
ingenieria, Farte 2. Méwico, Editorial Continental,
19aé6.

Camti, Luis L. BElectericidad vy Magnetismo para estudiantes
de clemeclas =2 ingenieria. ia. sdicidn, Méwico, Limuasa,
1975,

el i



LINIVERSIDAD INTERNACIONAL DE LA AMERICAS
CARRERA DE TMGENIERIA ELECTROMECANICA

FROGRAOMES DEL CURSO PFROBARILIDAD ¥V ESTADISTICA I

I. OJETIVOS DEL. CLIRSO.

Degsarcrellsar &0 21 estudiante la canacidad ciee  tomar
decisionss con bases aztedistices.
= Qapacitar aal gatudiante en la tems de decisiones

fundamentada en bases sstadisticas.

= Imvolucerar &l estudiante sn la  investigagidn como base
fundamental del sstadio.

= Imtrodueir &l estudiante en el conpcimiento v manejo de
Loz metodos v teécnivas basicaes de la Estadistica Infersnoial.

13, CONTENMIDQ DEl. CURES0:

TEMS R CHERAMA

1 Distripucionss de probabilidades

~ Distribucidn binomizal, procesao
Bernoalli, foérmula, regraseniacilon
grafica, uso de tablas, medidas de
centralizacion v dispersidon

- Distribucidn Foisson, fornula, repre—
sentacidn grafica, uso de tablas, a—
preoximacidn de la Binomial

-~ Distribucisn Normal, caracteristicas
areas @standarizacion, usc de la Yabla
apraxinacion narmal ¥y de Foisson a la
bDinmomial.

2 Distribuciones musstralss
=~ Descripoldan
~ Error ssté&ndar
- TJeorens del Limite Central _
-~ Felaclidn antre ol Yamafo  de musstra v
@l error estandar.
3 Estimas i on
- Tipos de estimados, criterios de un
buen estimador.
~ Estimacdos puntusaies, de la media,
varianiza v desviacldn estandar v de la

o

N

s

w
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Bevanson

Shao, Stephen,

Guintana,

FIT. BIM.IOGRAFIAO:

propoeecion de la poblacidn.
Bestimacion por intervalos, intervalos
cde conftianza, esbtimacidn de la media
para muestras grandes con desviacion
conocida v desconocida, v muestras
pecpiefas oon desviacidn conooida,

M. Eetadistica para Administracion y Economia.

la, edicidn,

Flégwico, Musva Editorial

Interansricana, (982,

Estadistica para Economistas v

Aeministradores de Enpresas. Ja,. edicidn, México,

198G,

Larlos.

Froblemas de BEstadistica. San Joséd,

PBanco Central de Coste Hica, 1965,

o



EIMIVERSIDAD ITNTERNATIONAL DE a5 AMERILAD
CARRKERA DE INGEMIERIA ELECTROMECAMICA

FROGRAMA DEL CURSO QUIMICA GENERAL

I CQIJETIVOE DEL CURS0O:

- Estudiar 21 origen de la guisica, reconocsr su Dapel en 2l
mundo actual y establecer los conceplfos hésicos pars su sstudio

~ Fapresentar  la composicidn de  las  sustancias mediante
farmulas qguimicas ¥ oo Bsoribir #  interpretar las  reaccionss
QUIMLCAS.

- Comprender la relacion gue sxiste entre distribucion de
los elechrones sn Lol atomos, la clasificacion peridgdica de los

mlementos v su comportamiento guimico.

= Lonocer los factores determinantes e la geometria
molecular ¥y su relacidn con las propiedades de las sustancias

= Conocesr los  los cambilos energébicos que  acompafian a las
reacciones,.  EEtudisar les principales fuentes energéticas en &1
mtrredc: actual.

I'I. CONMTEMIDDG DEL CURSO:

TEHA ' FROGRG&MA

1 Comceptos bédsicos
= Parepective histdrics

- Bl enfogue cientifico
- Medicidn v el siztema métrico
-~ Arnalisis dimensional

k3

Mtomos, moldéculas e lones

— pHtados de la materia

- Elementos, compuesios y mezclas

~ Teoria atomica

- Tabla periddica

~ Moléculas e iones

— Momenclatura de compusstos
inorganicos

)
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&

RIBLINGRAFIA

Patrucail, Ralph H,
tducativa

Estegpeiomestiria

ey de conservacion de la masa
Fruaclones qimicas

Fawo atdmico v molecular
Espectirdnetro de masa

=L omol

Esbructuras glenstrdnicas de las
AtomDs

Energia radiants

Teorisa cuantica

Modelo &tomo de hidrdogeno de Bohe
Mepcinica ondulatoria

Descripcidn del dtomo segln la
mecanica cusntica

Mepresentacion de orbitales

Fastructura slectrdnica

frbyitales en atomos
Frincipio de Pauwli
Tablae periddica
Capas electrdnicas
Mertales

Conceptos de enlace guimico

lewis v regla del octeto
Enlace idnico

Cnlace covalente
Estruchturas de Lewils
Folaridad

tlamercs de owidacion

Geomedria molecular

Momentos dipolares
Orixitales hibridos
Hilrridaoi &n
Elomentos no metalss
tateouiomstria

Guimica General. Méuico, Fondo
Interamsricano, 1977,

A



sehatm, Dandel. Guimica General: Teoria y Froblemes.
Da. sidicidn, FPanama, Mo Graw HMill, 1969.




UNIVERBIDAD INTERNATINNAL DE LAS AMERICAS

CARRERA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA

FROGEAMA DEL. CLIRSO CALCULO II

Ta OJETIVOE DEL CURS0:

Intruir mas al estudiante en el calculo infinitesimal e
integral, asi como sy aplicacidn en  la resclucicn de secuacionss
diferenciales, integrales definidas g impropiss v en @] anslisis
de suwcesiones v series, con &1 fin de complementar su formacion
profesional .

T1. CONTENIDD DEL CURSD:

TEMA FROGRAMA

i _ Técnicas de integracion
= Fptencias de funciones trigonosié-
tricas, sustituciones trigonométei-
cas, fraccionss parciales.

Fovariongs diterencialess ordinarias

b
de primer orden
- Solucionss gensgrales, particulares
v o slLhgulares,
=~ Dbtencidn de scuacicon difterencial a
partir de una solucidsn gensral, me-
todos de resolucisn.
A Formas indasterminadas
= La regla de L'Hospital
4 Integrales definidas & impropias
= La integral definida, propisdades
= Teorsma Tondamental del caloculo
= Intecgrales improplas
5 DLUCESIONEE v Series

K1




= Bl ooncepto de convergenocia vy
divergaencisa de sucssiones v saErigs

- La gerie geondtrica v su convergencia

- la serie ~F

- Beries Telescopicas

- Lriliterios de convergencis vy
divergencia _

= Berise de potencias v de Mo, Claurin

TiII. BIBLIOBRAFIA:
Zill, Dennis. Calculo com Geomstriz Analibtica,
Faelmont, California, Wadsworth International, 1982,

e Tell, Edwin. tAlowlo con Geomstria Analitica.
Ealifornia, Editorial Noema, 1569.

Fraisigh, Jobn B, Célculo con geometria analitica.
Mewico, Fondo BEducative Interamericano, L1984,
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UNIVERZIDAD INTERNADIONAL DE LLAS AMERICAS
CARRERA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA

FROGRAME DEL DURSD ALGERRSA LINEAL

I. CRIETIVOS DEL CURS0:

- Lograr aque el estudiante se familiarice con alogunos
comcentos elementales del Algebra lineal, gus 1l ssrén  de gran
amlicacidn &N U CANPO.

~ He pretende gue el sstudiante vincuwle el &lgebra lineal a
la pepometria analitica o mas generalmente al caloculo, mediante la
solucion  de problemas gue eegquisren conocimianto  de ambas
disciplinas.

1. OCONTENIDO DEL CURSD:

TEMG FrOGRAMA
1 Ecpacions Vectoriales
-~ Lonceptos bDésicos
- Blbhespacios

= Intersecclidon de subespacios

- Homomorfismo entre sspacios
vz boriales

- Indespendencia lLinsal

= Basss v dimensidn de un espacio
vectorial

2 Fapacios vectoriales con producho
interno
- Espacio vectorial normadao
~ Fepacio vectorial con producto
interno
- Hases ortogonales
- El proceso de ortogonalizacion
cde Grand-Smith
-~ Desigualdad de Bessel
3 El egpacio vactarial RN

= VMectores en el plant v gl espacio

40



EIELTOBRAFTA

-~ Operaciones con vectores v
FECALAres

- MNMorma de un vecotor

-~ El producto punto

- Besigualdad triangular v de
Gauchy-—Sohwar:

- Rectas v plancs en Rex3

Transformacionss Linesales

~ Definicidn de transformacidn
Timeatl

~ Transformacionas lingaless no
singulares

= Moo leo de imacsn de uana
tramstormacion lineal

- Mecltores propios y valores
POR L 0S

Materices v determinanies

-

- FHepresentacion matricial de una

transfornacion lineal
-~ k1l gepacico vectorial de las

matrices v de las transfomaciones

iinmsales.
- Epimorfismos entre
Transformacionss linealeas
— Uperaciones con matriges
-~ Matriz inverza
= Determinartes
—~ Diagonalizacion
~ Matrices de Jordan
- Matrices songjantes

Caloulo con fHeometria analitica.
Editorial dMorma, 1969,

Fur Cell,
Califaornia,

Fiismbungw,

Calocuwlo Diferencial & Integral, Cuarta

gned Lo i o,

Editorial Mir, PMosco. 978,

41



UMIVERSIDAD TRTERMAC IONAL DE

LAD AMERICAS

CARRERA DE INBENIERIA BELECTROMECANICA

CFROGRAMA DEILL

o DBRIETIVOL:

1 objetivoe principal de

setudiante de ingenisria, Ia
gn wumna forma ldoica v sencilla
de la mecanica. Familiarizas
mégquinas basicos v desarrollar
deberd aplicar en su desenpefo

Lo~ OONTERNTDO DEL DURSO0O:

(=T =

CLURSO MECANICHE I

CUrsn
capacidad

aplicando

es  desarrollar an @]

te analisis de problamas

log principios badsicos

al sgtudiante con los siementos de

&y el

crlberias de

decisidn aue

comeo profesional.

4

&

ren.
5

CHPITH.DG 1
e m@canica,
furntdamentales, unidades.

CarITUL.O Z:

CAFTTULD s
Hietamas

AR TTULD 42
CARPITULG T
Cantroides

CAFTTULD &

CAaFITING 7

CaFITIAG 8

INTRUDUCCTON /
coneeptos v principios

EETATICA DE FARTICLL.AS

CUERFIS RIGTDOS

EQUILIBRIO DE CUERFOS /

RIGIDOR

FLUERZAS DISTRIFIIDAS
caentros de gravedad.
ANALTSIS DE ESTRUCTQ;////

eruivalentes de fusrszas.,

RAag

FUERZA ENM VIGHS

Es

FLERZAS DE ROZAMIENTO
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BIBLIOGRAGF LA

Pesr & Johnston. Mecanica Vectorial Fara Ingenieros.
Tamo I, Estatica. Sa edicidn, Maderid,
Me. Draw Hill, 1982,

Housner %2 Hudson, Mecanica Aplicada, Est4tica. Ed. CECSA.
Médsieco, D.F., 1976,

Anahd & Conmmiff.  Mescanica para Ingeniergs, Estatica.
Editorial CERCEA, la. sdicidn, México. 1976,

Singer, Ferdinand L. Mecénica para Ingeniercos, Estatica.

-

Ga. edicidn, Méwico, HERLA, 19764,
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UMIVEREIDAD IMTERMACIONAL DE LAS OMERICAD
CARRERA DE O INGENIERIA ELECTROMECAMTCA

FROBRAMA DEL CURSO TERMODINAMILA 1

I QIETIVOL DEL. CURE0:

- Comprender los principios Tundamentales de la
termodinamica.

~ fAprender el uso correcto de tablas de propiedades
termodindmicas.

~ Frepararss para atrontar probliemas termcocdinmicos en
una forma ldgics v sencilia,

Y. LONYTERTDG DEL CURSE0:

TEMA FROGRAMA
1 Tntroducoid. tUtilided de latermodinami-

ca. Determinacidn de Sizstemas. Heoono-
miwsnto de problemas.

2 Conceptos v definiciones

E Fropiedades de gapa sustancia pura.
Definiciones, Equilibrio de fases.
Fropiedades independientes de una sus-—
ftancia puUra.

4 Tablas de propisdades termodinamicas.
Diavramas ftemperatura. Freszidn-volumen.
Calidad., Superficias termodindmicas.

) Fouariones de estado para la fase vapor

e wina gustanclia pura. Los gases
ideales. Los gasss realss.  La carta
genaralizade de comprasibiiidad.

& Trabajo v calor. Definicionszs. Unidades
Trabalo de un sistems simple compresibles
BN oun procesn cuasieguilibrice.  Compresn-
gidn entre calor v Srabaio.

A4




IIT.

7 La primera ey de la termodinsmica.
2 La segunda ley de la Termodindmica.
G t.a antropia

BIBLIOGRAFIA:

Van Wyley, Gordon J. & Sornmtag,. Bighard B..  Fandamsntos de

o

Termodindmice., México, Limusa-Wiley, 194&7.

Balzhiger, Richard E. Termodindmica para ingeniesros.
Electric Powsr Researach Instdibate. Michaesl R
Samuels E.T. DuFont and Company.  Frendics MHall,
Mewico, 1984,



LINIVERBIDAD INTERMACIONAL DE LAS AMERITAE
CARRERA DE IMBEMIERIA ELECTROMECANICA

FROGRAMA DEL CURED CIRCUITOS LINEALES I

I. CLIETIVOE DEL CLURS0:

Familiarizar al estudiante con los plementos vy modelos
mateméticos de los cirguitos sldéctricos lineales. Asi mismo, con
las diferentes téonicas de andlisiz, en rdgimen permanente v
Liransitorio, de dichos cirovitos.

I, CONTENTDD DEL CURS0:

TEMA FPROGRAMA

1 Introducoison
- Ferespectivas del curso
- Buplicacion del programa
= Ewvaluacion
- Metadelogia de trabalio

Leyves fundamentales

- Voltaje v corciente

- Leves de Hipchhoff

— Funto de vista computacional
- Topologia

Dualidad

bl

i

lementos sléctricos
- El modelo matematico
= Fuerntes de voltaje yv corriente
- Elemesntos pesivos lineales
= Transformador ideal
- Fuentes dependientes
- Elementos multiterminales, no
! YTimeales v variables en 21 $ismpo
----- Ensrgla v pobtencia
= Teorema de Tellsrgen

i
ey

4 Aralisis de circuitos lineales
=impies

i




Iit.

i

- Frincipio de superposicion

~ Hesistencias, inductancias vy
capagifancias seriw v paralelo

~ Circuitos enquivalentes Thavenin
v BMorton

- Tramnsformacicon de fusntas

Formulaclidn de ecuaciones pars

circuitos linexles complelios

= Lircuitos generales resictivos
usands topolonia de rodes

-~ fAndlisis de lazos

-~ Grafices planos v no planos

= Ecuacionss de mallas v nodos

-~ Dircuitos generales Con resise-
tercias, inductancias, y capsa—
citancias

- Dial idad

- Lircuitos generales con fuentes
dependientes

=~ Dircultns generales con 2lemnetos
multiterminales

= Frograma computacional para re—
solver una red gensral resistiva

Respussta transitoria de circulitos

Fl. w RO de primsro y segundo ocrden

— fAnaliszis circuwitos de primer ore
gern biado exwcitacion constante

- fmn&lisis circuitos de segundo
orden bajo pxoitacidn constants

- Integracidn numérica de ocuacio-
nas difersnciales

= Mébodos de BEuler v Runge-Robta de
cuarto orden. Anadlisis de ereoe

~ Progranas conputacionales para
integrar acuaciones diferenciales

HIBL IOGRAF T A

Wing,

Hayt,

Omar. Cilrcuitos Theory with Computear Meithods.
Mew Yeork, Mo, Graw Hill, 1974, toihro de texto:

Willdam & Femmerly, Jack. fAnalisis de Circuitos
en Ingenisria. Méwico, Mo, Graw Hill, Za. edicidn,
1975

Suy, Fendall., Fundamentals of Uircuwits, Flotronice and

and Hignal Analysis. Bosbon, Houghton Mifflin, 19782,
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LWIVERSIDAD INTERNACIONAL DE LeS AMERICAS
CARREERA DR INGENIERIAS ELECTROMECANICA

FROGRAMA DEL CURB0 MECANICA DEL 30LID0 I

I. OUIETIVOE DEL CLIRSO:

Dae al estudiante un conocimiento general =zobee la mecsinica
de loas cuerpos sdlidos vy el comportamiento de los materiales balio
la accidn de carcgas.

i1, CONTERIDD DEL CURSU:

TEMA PROGRAEMA

1 Esfuerzos
- Loncepto
- Fetado de sstusrros
- Esmfusrzos en un plano
— AnAalisis de ssfuerzos
- Circuio de Morh
~ M&wime esfuerzo cortante absoliuto

2 Deformacion Axial v Angular
~ Deformaciones
-~ Patinicidn de deformacidn axial
= Deformacion axial en un plano
- Circule Morb para deformaciones
— Medicidn de deformacionss

= Respussta mecsdnica de materiales

~- Durva esfusgrzo-deformacidn axial

- Clrvas idealisadas

- BRardn de FPisson

-~ Ley genaralirads de Hooke

= Relacidn gsntre constantes
slasticas

4.8




Irs.

LA

RBIBLIDGRAFTA:

Fropiedades mecanicas de matsrial es

= Deformacion elizstica v plastica

= BEstfusrze altimo v sefusrzo de
U Euea

=~ kEsfuerzo v deformacidn real

= Funto de fluencia v esfuerzo de
flusncis

- Aspechtos de energlia

Consideravcionze de diseflio

- Tipos de cargas

-~ Falla vy seguridad

= Moddos de falla v oriteric de
disafio

~ Frogedimisnto del disefio

Elementos =n Tension compires il om
9 '
v ocarbtante DL

Teorrs 1 0n

Esmfusrzos en vigas

Deflexion en vigas

Fopov, EBEgoe P Imtroduction to mechanics of solids.
Englewoond DTiff, N.Y. Frentice Hall, 19%&8.

Ferdinamd F.

Beatr, LK.H. Johnston, Jr. Mechanics of

Materials., México, Mo, Braw Hill, 1981,

49



LR EIVERGIDAD INTERMATIONAL DE LADS AMERICADS
CARRERA DE ITNGEMIERIA ELECTROMECANICA

FROGRAMS DEL CURSD MECANICSH [T

I. OJETIVOS DEL CURS0:

Desarrollar la capacidad para predecicr los efectos de la
fugrzas v el movimisnto coms ayuda para el disefo téonicg
creativo.

=
[

I, CONTENIDO DELL CUREGE

TEMS FROGRAMS

1 Cinematica de particulas
- Fowvimignto
- Fosicidn, desglazamiento
- Velooidad v dAcelsracidn
- Histemas de coordenadas

= Cinematica del cusrpo rigido en =]
mlano '
- FMuwvimiento
- Fosicidn
----- Movimiento de traslacion
- Retacién con un eis fFiio
= Moavimiento roto-traslacion
~ Lentro inshtantaneon
=z Diradmica de 1a particula
-~ Eouascicn de movimisnto
- Bimtoenas de coordenadas
- Movimiento bBajoe fusrza coantral
~ l.eav de Gravitacidn thiversal
-~ Trabajo v Ensrgia
~ Erneecgls Potencial
- Impulso vy Momentum
-~ Impachto
4 Dimdmica del cuerpo rigido en &l

LN



01 s
- Wistemas de particulas
- Eouwaciones de movimiento
- Dentro de masa
- Mosmsntum angular
-~ Rodadura .
- Terabajon vy Energlia
-~ Fugrzas impulsivas
- Chogus excéntrico

ITI. EIBLIDGRAFIA:

Faerdiman . Beer v E. Russell Johnston, J. Mecanica
VYectorial Fara Ingesnieros, Dindmica.
Méwico, Moo Graw Hill, cusrta edicdidn, 19875,

Singear, Faedinand L. Mecdnica para Ingeniesoz, Dindmica.

Za. edicidn, Méwico, HARLS, 197&,

=



LNIVERSIDAD IMTERMADTONAL DE LAS AMERICAS
CORRERG DE ITNGEMIERIA ELECTROMECANICA

FROGRAMS BEL CURSH TERMODINAMICA I1

I. LIETIVOS DEL CURS0z

fTopartir los conceptos termodindmicos a wtilizar en cureos
posteriagres de la carrera vy su aplicacidn en la solucion de
protfrlemas de ingenieria.

FI. LUMTEMIDD DEL CURSO:

THHA FRUGRAMA

1 Dicios termodinamicos
= Cicloz dg wvapor
~ Diclios de refrigeracion
= Ciclos de motores de combustion
interna v turbinas de gas

2 Helaciones Termodinamicas
— FEelaciones de Fanwsll, ecuacidn
cdg Clavperon
~ Replaciones teraodinamicas para
gntalpia,energiainterna, entropia,
calor especifico v coeficientes
de expansion
= Tahlas termodinamicas
- Gasses ideales v gases reales
. - Diagramas generalilzados
A Merclas
~ Mezclas de gases ideales
— Modelo simplificado para mezclas
e games v U vapor
~ Pgilicromnetria, diagrama
peicromédirico
4 Frocsesos de Combustion
s




i

Combitstibles, proceso de

combustion

= Entalplse de foraacidnm, vapor
caldrico, andlisis de combustién
megan la la lev

-~ An&lisis segdn la 2a. ley

- Procesos de conbustidn reales

] Eguilibeilo

-~ fenevalidades sobre eguiliberio
grntre fases v squilibrio guimico.

IIT. RIBLIOGRAFIA:

Yan Wyley, Goerdon J. 2 Sonntag, Richard B Furdamantos de
Termodingdmica. Méwico, Limusa-dWiley, 19&7.

Balzhiser, Richard E. Teraodinamica para ingenieros.
Electric Fower Research Institute. Michael R
Hamuels E.T. DuFontand Company. FPrendice Hall,
Méxicm, 1784,
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IMTVERSTRALR ITNTERNACIONAL DE LAS AMERIZAS
CARRERA DR INGENIERTA ELECTROMECAMICA

FROGRAMS DEL CURSD CIRCUITOL LIMNEALES TI

I. QJETIVOE DEL CURS0:

Introducir &l estudiante al estudic de redss oor sétodos
generales v sistematicos.

TEe CONTENIDG DEL CLURSO:

TEMA FROERAMG

i Grialisis Sinuscidal en sstado
setacionario

2 Gridlisis en 21 doninio de ia
fracuensia

3 Circuitos mulititerminal
4 Sistemas polifasicos balanceados
S Sistenas polifisicos deshalanceados

I1T. BIRBLIOGREGE IS,
Wirg, Omar, Ciircuit Theory with compuisr sethods.
Mipw York, Mo, Geraw Hill, 1975,
Fendall, Su. Imtroducidn 8l estudio de los circuitos, la
elactrdnica v 2] andlisis de seflales.
Harcelona, Ed., Revertdé.
Farochner » Corcoran, Lircuitos de corriente al berna.

o4



Cla. HEditorial Continental, México, 1945,

Edmimnigter, Joseph. Circuitos Eléctricos.
México, Ed. Mo Graw Hill, 1975,

Jhoneon, David E.. Andlisis Bazice de Circuitos Eléctriops,
ct. al. Prentice-Hall, Ja Edicidn.
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UNIVERSIDAD THTERNACIGONAL DE LAS AMERICAS
CARRERA DE INGENITERIA ELECTROMECANICA

FROGRAMA DEL CURS0 MECAMICA DEL SOLIDG 11

I. CIETIVOS DEL CURSO0:

Ampliar v profundizar los conocimientos de la mecéanica del
atlido deformable. Los  ftemas ssleccliorados son de sspecial
importancia dads s eventual aplicacion en los cursos de disefo
e mésguinas.

Tl. COMNTENIDD DEL CURSO:

TEFA FROGRAMS
1 Matodos de aneﬂgia

=~ Trabajo externa v btrabajo intecno
mobre un solido slastico.
- Frincipio geretal del trabaio v
la ensgrgia. Energia de
defornacidan elédstica por unidad
de valumen. CAlouwlo de energias
g deformacidn para carga axial,
torsidrn v flexian. Calgule de
deformaciones o desplazamientos
Fimitos. Teeorsma de Castigliano.
Técrnica de la carga ficticia.
: — Froblemas hiperestaticos.
= fAplticacionss variadas. Calcuio
de cargas de inpacto.

2 Topicps sspeciales sobre flexidn
- Hepaso bhreve sobre propiedades
geamétricas de argas v oirculo de
Mohr para caloolar ejes
principales de ingrcia. Flexidn
plana ve. flexion asimdirica
teaviada. Funecian de ssfusr-zo en
Ura smecol on. Caloulo del eje
neagterg &2n o una flexion desviada.
- Eafusrros masimoes de Tlewidn.
- bisrciclas. Esfuerzps cortantes

b
] e



transversal v longitudinal en
flewidn asimédrica. Flujo de
cortante sn seccines de pared
cdelgada. Eiss de cortante.
= Lerntro de corbtante.
-~ Eiercicios.

i

FTorsicon de barras de seccidn no

ciredlar

- Analisis cualitativo de 1la
torslidn de una barra rectangular.
Resul tados de la teoria de la
elasticicad. ANzlogia de ia
ek arm . Ecuaciones de
aimilitud entre esfusrzos v
daformaciones te la menberans.

= Torsidn en barras s6lldas

e geometrias varladas. Tore i an

en secoines de pared delgada para
perfiles ablertos v cerrados.

~ Flujons de cortante v esfusrzo
corhante maxwimo.

4 Vigas Curvas
Calewlo de esfusrsos de Tlexidn.
Esfumrros conbinados. Eiercicios.

A

Teorias de falla

La pruasba de tensidn uniaxzial.
Cafusrzo normal mExims.
Fafuerzo corbtante maximo.
Ernerglia de deformacidn.
Materiales fragiles.

& Cilindros de pared grussa
Analisis de esTURrIns.,
Esfumrzos radial v trangencial.

7 Discos que giran a2 alta velooidad
Analisis de ssfuericos.
Esfuerzos radial v brangencial.

g Concentracidn de ssfuerzos
Factor de coancentracidn.

o7




Metodos experimentales.
Uptimizacion geomdbtrica de formss.

7 Fatiga
Fatiga por flexidn invertida.
Vida finita.
Mida infinitsa
Fatica acumulada,
Fatiga an torsion.

10 Farredeoy ole oplumnag,
Ingstabilidad sléstica.
Farmela de buler.
Farmila de la secante.
Fiarmula de J. B. Jolhnson.

ITIY. BIRBLIOGRAFIA:

Egoer F. Fopov.e Interoduction to mechanics of solids
Frglewood Clitfs, Mew York, Prentice
Mall. 19468,

Fardinand F. Beser, E. R. Johneon, Jr.
"Mechanics of materials". Mewico,
Mo Braw-Hil1l, 1982,

V. T, Feodoslev. Resistenciae de materiales
- Rgitorial Mik, Moscoa, L1972

b1




UNIVERSIDAD TNTERMACDIONAL DE LLAS AMERIDAS
CARRERA DE IMLDENIERIA ELECTROMECAMICA

FROGRAMA DEL CURSBD MECANICA DE FLUIDOS

I. QIETIVOE DEL CURSO:

Er términos de cbhbisbtivos terminales, se espera gus  al final
cdel ocurzo, los estudiantes sean capaces des

~ Describir las propiedades fisicas de los fTluidos

- Determinar las Tuerzas dbidrostabticas en supsrficies v
cuerpos sumergidos

- Aplicarar adecuadamente lags leyves de la din&mica de
fluidos

-~ fApalizar sistenas sencillos de tuberias

- PFeconocer los diferenbtes tipos de turbomdguinas y. sus
aplicacionas.,

IT. COMTEMIDD DEL ZHRSD;

TEMA FROGRAMA

1 Fropledades de los fluidos
- Definicidn
—~ Viscosidad
-~ Denzidad, voldmen sspecificon
- Frasidn

= imetatica de los Tluidos
- Fregion e2n oun punto
~ Fresicn absoluts v manomgivrica
- Mananatros

S Fouwacionss fundamentales ds Ia

dipndmica de fluidos
~ SGistema v vollmen de control
~ Eruacion general de la
et i nud o ad
para wn sishama
-~ Eocuaridn de Eulse
- Ercuacidn de Bernoulli
-~ mouacion del momentum lineal

59



TiT.

- Eouacion del somsntum angular

4 fndlisis dimensional
= E1 teorema ., Grpois
adimsnsionaleg,
=~ Gimilitud vy estudico saobrs modelos
= Aplicacionsyg

% Fivjo con viscosidad
- Flujo entre placas paralelas
— Flujo en ftubos circulares v entre
cilindros concéntricos
= Dighribucion de velocidad
= Lapa limite laminar vy turbulenta
= Rouwanidn de Darcy-Weisbacoh
-~ Ecuacidn de Oolebreook
----- Disgrama de Moody
& Flujo permanente en conductbos
ceErrallos
= Tubegrias en serie
- Tubsrias &n paralelo
----- Tuberias ramificadas
7 Turpombquinas

- Turbirnas

-~ Fombas

- Gurvas caracteristicas
- Heleoo ion

HIBLIDGR&FTIA

Gtreeter, Mylis., Mecdnica de los filuldos. Mo. Grawe
Hill Books Do, Gexta edicidon, Méxioo

&0



UNIVERSIDAD LIMTEANGACIONASL DE LAE AMERICAS
LARRERA DE INGEMIERITS ELECTROMECAMICH

FROGRAMA DEL CURSH BELECTROMICA I

I. OJETIVOE DEL CURSG:

El curso de Electrdnica [ ss ] primerc de un grupo de tres
CLrREOS @n slectronica. o seste motivo tiene gran importancis
dentro  del Drograma de estudios  de  la carrera.s Loz objetivos
principales sons -

= Introducier 2] sstudiante al conccimiento de 1a fisica el
emtacis  solido. para comprender =21 funcionamiento de dispositivos
alectrdonicns basloos. _ .

= Degarroilar  la canacidad de anéalisiz de ocircwitos con
glamentos electronicos. .

T1. CONTENIDD DREL CURSD.

TEMR FROGRAMA

1 Introducion a la figsica de estado
58l ddo
-~ Donduccidn en metales
— Londuocion 2n semiconductneres
-~ Bemiconductores puros
- SBemiconductores donador

----- Cometrugoion e odiocdos
2 El diodo ssmniconductoe

- Circulitos sgquivalentes del diodo

~ Loncepto de la recta de cargs

- Rectiticadores

- Filbros pasivos

-~ tMultiplicadores de voltaie

-~ Lhodo zarer como regulador de
Lersi o

- £l framsistor ode wunidn bipolar
- Dperacidsn v caracteristicas
- DonfTiguraciones bhasicas ELC, CC v
B
~ Polarizacion

&l



L

= &

i obransishor

Andlisis v disefio DU
Analisis v disefo AC

o s e

Tm 4
Operacion v caracteristicas
Folarizacion

ircuiltos equivalentes de pegquefa

wefial

&

I1T. BIBLIDBRAFIA:

Sehilling & Belove,

M.

Malwvino., PFrincipios de

M.

Aliay & Atwood.
Wililey

Electronics
Imtegrated.
Geaw Hill,

@lectronica.
Graw Mill,

Figctronic Enginesring.

&

Circuitos eguivalentes FSE para
BIT
Fnalisia
BITw
Circuitas aguivalentes P para
FET
Anglisis
FETs

"

Disafic de

a8 para circuitos ocon

..... para cilrounltos con

circuibos amplif. a&n

Amplificadores de poltencia

Clasificacidn de los
amplificadores

Lircuitos amplificadores
Circuiltos ampleoficadores
fmalisis fTérmico de
memioondectores

Calouloes de disipacidon térmica
Fotancia sn transistores

olase
clase

Clenentos de resietencia negativa

Bgotificador controlado de
il icim

Aplicacionaes grNeral @s

Cirpcuitss Higcrete and
fa, edicidn, New York,
197%.

Za wdicidn,
i98es

México,

adicidn,

Aa,
International, 1977

amy

s

Pe

i
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LUNIVERSTIDAD INTERMACIONAL DE LAS AMERICAHS
CARRERA DE INGENTERIA ELECTROMECANITA

FROGRAMA DEL CURSO ANALISIS DE SISTEMAS

I. QIETIVOS BEL CURE0:

Al fimalizar ]l curso el estudiante sstarad en capacidad de
mecielar vy analizar zistemas propios de Jos procesos industriales.

TT.  CONTEMIDO DEL CURES0:

TE A FRCinRAMA

1 Imtroduccidn al andlisis de

mlstemas

2 Loncepto de estado de un sistema
dimamico

= Sigtemas lineales & invariantes en
el tismpo

4q Eouacionses de estado a partir de
las relaciones entrada~salida
sobade

& Eouaciones de estado para modelos
diferenciales.

& Analis de modelos reprssentados por
erutaciones de estado diferancral

7 Modelado de sistemas.
Linsalizacion
Feespuesta an el dominio del tismpo.

& Fepresentacidn grafica de sistamas

&



2 Simalacion digital

10 Fespuesta &n frecuscuencia

BIRBLIDGRAF A

Apuslandee, D, Introduccidm a sistemas vy control. Rogota,
le edicidn, Moo Graw Hill, 1974,

Canales, R., Barrera, F. falisis de sistemas dindmicos v
control automético. la. edicidn, México,

Limusa, 1977,

Dorf, R. Sistemas automaticos de control. Fondo Educativo
Interamericanc, Rogota, 1974,

Ogata, K. Dimamica de sistemasn. Prentice Hall
Hispancamericana &./., México, 1997,

ez, B, Sistemas aubtomaticos de control. CECSA, Meéexica,
19497,

&5



mutruchuras

INMIVERSIDMAD

LDARKRERA DE

DIETIVDG DEL

El petudiante
~ Donooer =]

MECAN LSS,

= Tepes crlbes

L& COman &N 1ngen

N

CONTENIDD DEL

TEMA

FROEERGM

NI SN

INTERMNAZIGNAL DE L4858 AMERICAS

INGENIERIA ELECTROMECANICA

A DEL CURS0 METALUREIA

al finmal del curso deberd ser capaz e
conmporbamiento de los setalss con diferenbess

crietalinas

i para
igrias.

CURED:

&n

relacidn a sus prooledades fisicas

¥

seleccionar 21 tratamients de metales de

FROGROMA

-y
a

Ted

Introducci On

- Campos de la metalurgia

- Minerales: abundancia,
concentracidan, produccion mundial
v necesidades energéticas para su
refinamisnto

Estructura oristalins

~ mnlaces, reticuleo esspacial

= Bistemas cristalinos, indices ds
Miller, Ley de Weisz, oristales
raales, defectos

molidificacion

- Eguilibeico, ernsrgia libre,
nuc leacidn homnogenses v
heterogdénea

~ ksbruacturas de lingotes v pilezas
Tundidas

Difusion
~ Leyes de Fick

oé



Rar

5 Deformaci on

- Esfusrzo de Fierl

- LDeformaciones por deslizamiento
- Maclaje

-~ Trabajo gn caliente

- Trabaio en frio

& Ensay0s meca&nicos
= Dureza: prusbha Brinell, Yickers,
Mechkwell
—-Thuctilidad, elongacidn v
reducocidan de Area
—- Tenacidad, engayos

7 Diagramas de eqguilibrio
= Energia libre
~ Migibilidad total
~ Fupgriments de #famn
= SBuhenfrieniento v condicion de no
eguilibrio

i

Transformacionas e 2] Sstads

w0lidao

- Diagrama de squilibrico Fe-C

- Tratamientos termices

-~ Efmctos de aleacidn v precipitacion

o Material forroso
= feero ordinario
~ fparos aleados
- fAoseps herramients
=~ MHigrros de fundicidn

1o Utros metales
- Cobre
= l.atongs
— Er OIS
- fluminim
- PAleaciones Al-S1
- Magnesio
- Tifaming

ITI. BIm TOORAFIA

frymer, Didney Ha . Introduccion & la Metaluwrgisa Fisica.

a7



Sa.e edicidn, Méwico, Mo, Seaw Hill,
1781.

Guwv-Heen.,  Elemantos ds Metalwrgia Figica. 2a. edicidn,
Feading. Mass., Addison-Weley, 1%67.

Clark-Varnay. Fhvesical Metzlliargy for Engingers. - - 1
Frinoceton, New York, Man Nostrand, [15%66.




UREVERSIDAD TNTERNACTORNAL. DE LAD AMERICAD
CaRRERMA DE IMGENTERIA ELECTROMECANMITCA

FROGRAMAS DEL CURSO TRONSFERENCIA DE CALOR

I. OIETIVOE DEL CURSG:

- Explicar al estudiante las leyves gue describen los procssos

de transferencisa de calor v sy aplicacidn &0 ia solucidar de
prob lemas de ingenierlia.

= Aprendse los conCentos basicos NMECES&N1I0S cie la
transfTerencia de calor gue serdn ubtilizados en cursns mas avanzados
cher 1a Carrera.

Ti. EONTERITDD DEL CLRS0:

TEMA F RGP AMA

i Introchitooion
- Formas de ftrasnferencia de calor
- Macanismos combinados

2 Conducocidn en estado estable

- Mariacidn de conductividad térmica

=~ Transferencia en superticies
planas, Curves Vv o compuestas

- Hesistencia al contacto

- Radio eritico con generacidn
interna

- flutas

- Doeficientse global de T.0.

- Doeuacidn general de conduccoion

- Métodos analitico v grafico

—~ Rouaciones de Langmuie

Donducoidn sn estado transitorio

- Resistencia interna despreciables

- raficas para soluciones de con—
ducoion en sstado transitorio

- Método numérico

&HT
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ITI. RIBIOGRAFIO

Fi
e

afliacidn

Cuaerpos negros ¥y grises
Refleridn, absorcidn, btransmisidn
v oemisidn de radiacion

El factor de forma

Intercambio de radiacian entre
varias superficies

Heneral idades sobre radiacidn

B DAReS

Conceptos scohre radiacidn solar
Radiacidn v convecocion combinadas

Consisoc i Om

Cosf., de T.40, por convecolon
Am&lisis en capa limite

Aralogia entre [ransferencias

de momentum v calor

Evaluacion del cosf. de conveo-
widn dentro v fusra de conductos
CErracos

Intercambiadores de ocalor

»

Tipog basicos

Temp&raﬁuﬁa promnediada Log.
Soluciones grafticas
Ffectividad

Factor de ensuciamiento

oo ien tibre
Conceptos oenerales
Feouacionss para placas v willindros

Holman, J.F..  Transferencia de Calor. México, Ed. CECSA,

158G,

Breith F. Frinciplies of Heat Transfar, Third edition,
Harper and Row Fublighesrs Inc.
Maw York, 1973
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DEL CURSD ELECTRONICA 132

los conocimisntos bésicos en 2]

mestablilidad ante ia retroalimentacidan ds
lTimnesles,

la capacidad de disefo v andlisis on

518 hamnas lineales basados en clircuitos

discretos v amplificadores opsracionales,

=~ Loocer 1]

cone PLL

L.  CORNTEWMIDO DEL CURS0:

T

funcionamiento de
fusntes de poder v circuitos analdgicos no lineales,

algunos circultos especificos

FROGBRAMA

T

-~
i

e

Circuitos de varios transistores
= fSmplificador diferencial

~ fAmplificador darlington

— fmmplilficador cascodo

Donceptos bhasicos del

GREraEn ional

~ fmpplificador operacional,
generalidades (ideal v real’

~ fAplicaciones simples, inveersar,
rno dinversar, somador, integrador.

- Goncepto de tisera virbual

— Laracteristicas v
gspenificaciones

—- [(¥ras aplicaciones:

amplificador

comparadores

Foeaspuesta de frecusnocia en

transistores

- Frecusncalas de
diagrama oy BODE

corte baja,

71



- Circulto eguivalente de alta
frecusncla

~ fmplificacdores sintonicaddos

= Fraoducto GBW

- REespuseta de frecyencia en
amplificadores operacionales,

A Reglamentacidn en amplificadores
lineales
=~ Error de corriente v voltajie
— fEfecto de la reslimentacion en
las caracteristicas del
amplificador
etabilidad v compensacidn en
amplificadores operacionales
- fplicacidn con osclladores

i

b Filtros activos
= Teoria general de filiros: paso
bhalio, paso alto, pasabanda v
rechazo de banda
- Disefo e filtros activos
& Fuentes de poder reguladas,
conmtbactas
Feouladores monoliticos
7 Rashreno de sefiales

FTL, BIELIOGERAF TS

Eeiove, Charless v behilling, Domald L. Circuitos
Eisctranicos: Discretos e
inkaoracdos. 2a. gl .
Fub. PFaracenbo, S.6H., Fléxioo.

Millman, Jagob. Microslechronics: digital an analog
circuit  and systems. Da.
impresion la. ed.Tokio, Mo, Graw
Hill, L5893,

.



Stout, DeFe an Eawfmar, M.  Handboobk of operational
amplifier circuit desian. la ed.,
New  Yorlk, Moo bBraw Hill, 1971.
Coughlin K., Driscoll F..o Circuitos Integrados Lineales
v peplificadores Operacionales.
Frencdice Hall, Za. ed. 1977,

Bildestein, Faul. Fildtros activos. Sa. ed. Madeld,
Faraninta S.48., 1983,



LNIVERZIDAD INTERNACIONAL DE LA AMERICAS
CARRERA DE INGENIERIAG ELECTROMECAMICH

FROGRAMA DEL CURSO DE CONTROL AUTOMATICO

I. DIETIVOE DEL  CUFRS0:

Al finalizar el curseo el estudiante sstard en capacidad de
arglizar v disefar lazos de control utilizando tédonicas nliasicas v
modernas del control avtomédbico. Adembs, reconocsErd los aEpectos
fundamsntales del control Spbtiso, del costrol  adaptivo v dsl
control de sistemas nog linsales,

T, CONTEMNIDD DEL CURSD:.

TEMA FROGRAMA

1 Introduccion
-~ Eijemplo introductoric
= Concepto de regulador vy
SE@PVOMes an L amn
- Elementos basicos de un sistema
de conbrol automatico

o Merramisntas
- fmnalisise fde sreor
— Analisis de estabilidad
= Congtrucoidon del Lugar de las
Faices
— @aplicacion del Lugar de las
Raices
=z Control Clasico

- irntroducoian

-~ @mociones clésicas de contro

= bEfecta de las acciones Py 1 vy D
sobre a8l comportamiento de
miestena en lazo cerradao

- Funciones de transferencia reales
e ldeales de los reguladores P, T
v D

- HBeleco1on del controlador

= fiuste de los controlaedores

74
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A sl siews.

S

-l

—

B T

I17.

o = - B

-~ Disefis de redes de TOMDSEMNSAC 15N

HoetpididR  EARTACE 2T I BARE010

g Control Moderno
= Introducei dn

- El problemna de la controlabilidad

- Ohservadores de estado con
medicidn conplata

— Observadores de estado con
medicidan incompleta

Imbroduccion &l conbrol comnplelo

- Gontrol optime de sistemnas
linsales

-~ Dontrol adaptivo

~ Lontrol de sistemas no lineales

h

EIRBL TOGRAFIA:

duslander, D. Introduccidn & sistenss v conteal.
Mee BDraw Hill, Méwico 1976

Canalss, K. tarrara, F. Aalisis de sistemas dindmicos v
contral avtomatica, la. edicitn, México,

Limuasa, 1977,

Dorf, R. Siztemas sutomadticos de contral. Fondo Educabtivo
Imnteramericano, Bogots, 1978,

Diarro, J., Hoopis, £, Sistemas lineales de conterol.
Faraninfto, Madeid, 1977.

Slgerd, o., Control Svstems Theoryv., Mo, Braw Hill.  hisw
Yerb, 1967

Juliwd, T. HModern contral Theory, Moo Graw HITI. E.U.A.,
1944 .

Fwakernaak, M., Silva, R. Lingar optimal control syshems.
Willey-Interscience, E.U.&6., L1972,
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URITYERSTIDAD TNTERNALIONAL DE LAS AMERICAD
LARKERA DE IMGENIERIA ELECTROMECAMICA

FROGRAMA DEL CLRSD DINGMICA DE MARHITMAS

I OIETINVGG DEL CURSO:

~ Frofundizar en los estudics de la dindmica que se ha
desarrollado  &n curens anteriorss, oon especial interds an
elamentos de miguins.

~ Lapacibar al estudiants para  fomar en cusnta o] efecto de

fuerzrasz dindmicas v vibraciones 20 meguinas v sus componesntes, Gatil
tanto en el disseflo como &0 &1 analisis de maguinas.

Ti. CONTENIDO DEL CLURSO:

TEFR FROGRAMA

1 Grigdlisis eatiticn de Tusmrzas
~ BEguilibeio, poligono funicular,
transmision de fusrzas e una
méaquing, engranajesosm rozamiento,
Fricoion, rendimiento

Z mnalizis dinamico des mecanismos
' — Frincipio de D Alembeart
~ Fuerras de ingercia
- Fuerzas de sacudimiento
- Fusrzas 2 mobores
- Far de salida del motar
) Volantes v gobarnacdores
- Yolantes
-~ [Parforadoras
-~ Maguinas de combustion
- Gobernador
- Cemtrifugos
— Insrciales
4 Balanoeo

Th



ii.

-~ Balanceon estatico
-~ Balanceo dinamioco

= Fuerzas dindmicas en cojinstes

w fAridalisis de Vibkraciones
~ Grados da livertad
- Distemnas de un solo grado de
Pibertacd
~ Mibraciones libres sin amortigus-—
miento viscoso
- Frigcoidn seca
— Aislamiento de vibraciones
& Métodos graticos
— Hepresentacion plano-fase con v
zin amortiguamienta.
- Frecuencia natursel de vigas v
@ips giratorios
- Sistemnas gngranacios
7 Dimdmica de levas

- Anslisis de fuprras

-~ Fusrzas inecrcialess

= Fuersas vibBratorlias

- Regsortes-par

- Beparacion e impacto del

BIRLITOGRAFIA

Shigley v Vicker. Tesria de Magquinas vy Mecanlisnos.
Ménico, Moc. OGraw Hill, 1983,

Mawial 1. Kimematics angd Dynamics of FMachinery.
Maw York, Frendice Hall, 9&0.

Martin, Finematics and Dyvnamice of Machinegs,
la. sdicidn, Mo. Graw Hill Eoga
Fusha, 176%.

saguidor



LUINIVERSIDAD INTERMADTIONAL DE LS GMERICAS
CORRERA DE INGENMIERIA EILECTROMECAMICAH

FEleRAMA DEL CURS0 SISTEMAS DE TUBERIALS

I- GJETIVOE DEL CUREOD:

-~ Impartir al sstudiants los conooimientos necesarios para el
disefio de sistemas de tuberias v sus aplicaciones industriales.
R .
herramisntas de progratacion de computadores en

- UtlL;haw g
enas de tuberias.

las
al disefo de siste

1. COMTENMIDRD DEL CURSO:

TEMM FROGRMAFA
i : Filuio de fluidos
) ~ Fropiedades de los fluidos
‘_/ — Diametro eoondmloo \
’ Filujo critico v valviilas
- Tuberias en seris.y paralelo
= Golps de arviete : "

= Materiales v procesos de fabricacion
= Boldadura amnfinu&
-~ R ¢
- Tuberia sin costura
- fFAcabados v PPLuhPimiPnimr
-~ Tuberias P{pandldar v trabajo
gn frio
- Materiales ]
- Mormas, medidas v calibres
3 Malvuleria vy accesorios
4 Soporteria
.
e Eepesores de pared v andlisis de

BaTUBFIOS

2 *



& fislamiesnts v recubrimiento externo
H
7 Aplicaciones

= Zistemas hidrongumaticos

- SBistemas de alre comprimido

—~ Sistemas deprotecocidon contra
iLcendio

= Tiessfo g

»

i1, RIBLIOBRAFIG C/

Manas, Vincent T., F.E.. Mational Flumbing Code Handbook.
BMew York, Mc. Braw Hill Book Co., 1972
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LUNIVERSIDAD INTERNGLIONAL DE LLAS AMERICHS
CARRERA DE OINGENTERIA ELECTROMECANICA

FROGRAMA DEL CURSO TEORIA DEL CAMFD T

I. QIETIVOS DEL CURSO:

— Asimilacidn de los concepicos bhasicos de la Teoria del Campo,
meadiante su discusidn v estudio.

=~ Introduecidn al esstudio de técniceas para la solucidn de
probliemas relacionados oon la  propagacidon de ondas de campo
glectromagndticas.

- Estudio de las aplicaciones de la Teoria del Campo a la
solucidn de problemas relacionados gon el disefo de sistemas
eléctricos.

7. CONTENIDD DEL CLRSO:
TEMA FROGRAMA
1 Fepaso de Algebra vectorial
- Domcepios de rotaciomal,
divergencia v gradiente.
i
Py Campes =léckrico v magnético
estiaticos.
A Campos eléctrico v magnético
dinamicos,
- Eruaciones de Mawmwell.
~ Felacitn enitre la teoria de
cirtulteos v las ecuaciones de
Maswell.
4 Fropapacidn v reflexion en medios

itsotrdpicos

~ Lingas de transmision

~ Método graftico cara la solugidn
de problemas de campo relaciona~
dos con la propagacion de ondass
Carta de Smith.

20
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BIBLIDGRAFTA:

Fraus, John . v Zarver, Eeith H. Electromagnetics. Segun-
el mdicidn, Tokyvo, PFo. Geraw Hill
Fogakusha Lbd., 1973

Hayt, Jr., William H. Enginesring Electromagnatics.
Tercera edicidn, Mew York, Mo, Graw
Hill, 1274

Ramo, Simén v gtrog. Fislds and Wayves in Comunication
Electronics. New York, John Willesy and
Sons, Inc.,197&6.
Reitz, J. vy Milford, F. Fundamentos de la teoria electro-
magnética. HMéxico, UTEHA, 1967

Zahny, Markus. Teoria Electromagnética. Méwico, Editorial
Interamsricana, 198D
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UNIVERSIDAD INTERMACTONAL DRE LAE AMERICAS
CARRERAS DE INGEMNIERIS ELECTROMECANICA

FROGRAMA DEL CURSOD ECONOMIA

1. GIETIVOE DEL CURS0,
kL contenido de la materia estd disefado para brindar una
vision del campo de accion de la Bconomia gue permits al estudiante

desartral lar una base de teoria microecondmica v adiestrarlos en su
usn para aplicarlos a situwaciones especificas.

IT. CONTENIDRD DEL CURSO:

TEMA FROGRAMA

i Imtroduccion al sstudio de la
microsconomia.

2 Tearia del consumidor.

& Teoria de los costos de produccion
4 El modelo de competenciz perfecta
5 Fl esguilibrio en el mercado de

hienes v servicios: forman {dn o
tos proecios

& Modelos de competencia de 1os
pres d on

7 Modelos de compeatencias imperfecta
(= La temanda de la ampress por

factores de produccidon

7 La compatencia perfecta v la
afigiencia @Conimica

]

o



TET. BIBLIOGRARFLO:

Fowlding, .M. fndliszis gcondmice. Alianza Editorial.
Textos, Madrid, tercers edicidn,. 1978
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Gonzalen, A.J. v FMaza Zavala, D.F.. Tratado moderno de
Feonomia GBeneral.  Souith-WHestern
Fublishing Co. E.tid,
Segunda edicidn, 1976,

Hed lbrener, R.L. vy Tauwrow, L.GC. Ecomomia. Frentice Hall
Hispanoamsgricana, %.A. Méwico., SHétima
gclicidn, 1997,

Lefiwich, R.H. HMicroegonomia. dNusva Editorial
Tteramsricana, Méwico, D.F., novena

ratmprealcn, 9EHO

Donverse, Mo, oy Murray, B.B.  Suls para el estudio del
Spencer: EBEooromia Contempordnea,
Editorial Reverté, Rarcelona, 1981.

Feralta, L.C. Eijercicios de Frincipios de Economia I.
Editorial&lma Mater, San José, Dosta Fica.
Frimaera sdicidn, 1¥8&.



UNIVERSTDAD INTERNACIONAL DE LAS AMERICAE
CeRRERAS DE INGENIERIS ELECTROMECANICH

FROGRAMA DR CURED MALOUTHNAZ HIDRAULICAS

1. OTeTIVOLR DEL CURBG;
Dar al ezbudiants conocimigntos fedricos v précticos sobrs
turbiras hidraulicas, bombas centrifugss v bombas de desplazamiento

posibhivo, Visita a las instalaciones hidrosléctricas mas
importantes del pais,

LE.  CONTEMIDD DEL CURSO:

TP FROGRAMA

1 Introduceion

Turboméouinas

- Clasificacidn,

- Teorla de las maguinas hidrawlicas
- BEouacitn de Bernowllid
= Eepacidn de Baoch

- BEcuacitn de Euleer

- FPar Motor

- FAltura MNeta

- Rgndimientos

- Similidtud

- Maelocidad espeoifics
- Davitacidn

x Turbina Francis

-~ fracds de FReaccidn

- Drgancs principales

- Emergisa Transferida

-~ Mariacidn de la presidr v la
veloocidad del agua

- fAnalisis de los Diagramas de
Veloacidad de enbrada v salida

- Regulacion de potencia. ki
distribuidor.

l - - B4
.t
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[11. BIpLIOGRAFLA

Turbina Haplan

= Caracteristicas pgenasrales

- Organos principales

- Energia Transfeeida

— Diagrama de velocidades

- Alimantacidn, regulacidn v desfogue
= Turbinas v Hulbo, ftubulares y pozo
-~ Grado de reacclon

Turbina Felton

— Generalidades

- Urganocs principales

~ [iagrama de velocidad
= Bl invechor

----- El deflector

- Momero de choeeos

- Turhina Bamki

=~ @Grado de reaccion

Golpe de arieste
- Teoria
— Tanks de oscilacidn

Boambas centrifuaas ’//////

- Curvas caracteristicas
- Qurvas del Histema

— MFGHR, #NRSHD

- Davitaoidn

- Hombas en paraielo

Bombas de desplazamiento positivo

- Qurvas caracteristicas

- Seleccion de la bomba

— Laracteristicas constructivas

~ Diferencia entre bombsas centrifugas
v de desplazamiento posltivo

Instalacidn v mantenimiento de bombas

8% .

i



Folo Encinas, Manuel.  Turbomdguinas Hidriulicas.
segunda edicion, Editorial Limusa,
~ Méwico, 1980,




UNTVEREIDAR INTERNACIONAL DE LAS AMERICAS
CARRKERA DE TNEENIERIA ELECTROMECANICA

FROGERAMA DEL. CURED MAGUINGE ELECTRIUAS I !

I. OIETIVOER DEL CLRS0:
El objetive de este curss g sstudiar les leves bhésicas v
propiedades de leos materisles magneticos: 1 comportamiento de los

matariales Tferromagneéticos: @1 troastormador vy la maguina  de
inducsidn trifasica.

ITT. CONMTEMIDD DEL CLIREG:

TEMG FROBRAMA

1 Leves de elecitrostatica v
magnetostatica en tTorcides.
Circuitos magnéticos v excitacion
de estructuras fegrromagneticas con
[

2 Estructuras ferromagnéticas
excitadas con .G,

= Férdidas de snerglia en nlocleos
farcomagneéticos al  variar el campo.
Corriente de sxcitacidn v voltaje
de swei-bacddn,

4 Fucitacidan senoidal de los
transtormadores ldeales.

o Excitacion senoidal de inductancias
propias v mabtuas v cosficientes de
acgplamiento en nucleos lineales.
Girewnlbo saguivalanis

& Diagramas faszoriales con voltags

By



senoidal de retersncia en el
seCcuUnNdario.

Capacidad de transformadores
morofisicos v de
avtobranstornadores.

7 Circuite souivalaente de an
tramsformador de niclso
farromagrétioo,

g Marvas de polaridad v diagramas
tagsoriales de transformadores
monofasicos

9 Indice horario en conexiones
trifasicas de transformadoress
monoTasicos en banoo v
transformadores trifasicos.

1 Pistribucién de la carga monofdsica
de dos transformadores monpfasicoos
e paralelo. con diferente relacidn
e transformacidn e impedancia.
Transformadores trifasicos.

il Cmbobinados frifasicos de motores
de intuecci S btriTasicos.

12 Similitud entre las soucionss gue
rigen el comportamiento de un motoe
cler drmcuseion v las de un
transg foareador.

13 Campo magnético a velocidad
sincrdnice v lineas {rifésicas de
alimentacion.

BIgL TOERAF TRy

Gourishankar, Yembu. Conversion de energia slectromecanica.

e



México, International Text RBook, 1949,

Barik, M. F&gquinas de corrisnte alterna. Méxioco,
Compafia Editorial Continsntal, 1971,



UNIVERBIDAD INTERMACIONGL DE LA AMERICAS
LARRERA DBE INGERNTERIA ELECTROMECARMNICA

FROGREAMA DE LA TESGINA DE GRADUSTCION

Sz realizard sobre =21 tema escogido por el estudiants, de
entre lasg dreas sefialadas por &) director de carrara.

e hard bajo la guia de un tutor gue le serd asignado, el cual
le guiara durante el cuatrimestre en la realizacidn de la Tesina.

El estudilante deberd reunirsse samanalmente con 2] bukor para
rendie cusnta v pressntar los  resulitados del sstudio vy lecturas

efectuados, asi  cono para presentar 21 avence en 21 trabajo, hacers
consultas, eto. Todo ello conforme a las indicacionss del ftutor v
cde acverdo a las disposiciones vigentes en la carrara.

Bl protesor  tutor, ademds de origrntar s2n 21 trabajo, asignarsd
al estudiante las lecturas necesarias para la presentacion del
M1 SM0, e darda las pautas fundamentales del ftrabajo, para las
CONPSITIONSs Necesalrlas, 8to.

Finalmante, sl estudiante presentard el frabajo escorito vy
rendird coente  del mismo ante uan jurado integrado por el tuteor, el
rector v el dirgctor de la carrera.

G
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CaRRERA DE INGENTERTA ELECTROMECANICA
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UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DE LAS AMERICAS
CARRERA DE THOENMIERITIO ELECTROMECAMICA

FROGRAFMA DEL CURSD ELECTRONIDA 111

Ii. CIETIVOS DEL CURS0:

Frofurdizar 21 estudio de la slectrinica en el campo de los
computadores. Aprendear los  sistenas de disefo de los conmponentes
ge un compubador.  Fuentes de poders.

IT. CONTEMIDD DEL CURSO:r

TEM& FRUGRAMA

1 Computadores slectrdanicos
~ Iotroduccidn
= #Arguitectura general

Compuertas 1ogicas

3 Circuitos v caracteristicas
Tundamentales
4 Cirouitos integrados

~ Familias 10gicas
- fMnalisis de circuitos

7
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- Carattericticas gléctricas

"~
H

b Generadores v confornadores ds
sefialas '

& Lonvertidores analdgico digital
v digital analigico

7 Dispositivos ontogliaciricos

& Dizpositivos de almacenamiento
- Mamorias
-~ Dispositivos no swlectranicos

4 Consideraciones scahre 2] ruildo

Consideraciones sobre fuentes
de poder

TIT. BIBLIOGRAFIA

Bavaent . J., Rodemn M.E5., Carpenter G.L. Electronic
Circuwit DBesion.  The Bendamir,
Luminings Pablishing Co., Inc., 1987,

Schnadower Bararr, lsaac. Circaitos Elechktrdnicos Digitales.
México, D.F., Fc. Graw Hill México S.A.,
1277,



LINTVERSTDAD INTERNACIOMAL DE LAS AMERICAS
CRRARERAS DE ITMGEMIERIA ELECTROMECAMICA

FrOGRAMS DEL CURSD DISEMD DE MAGUINAS I

i. DJETIVOE DEL CURS:

Eapacitar al estudiante en  1a aplicacion efectiva de los
principios de  la mecdnicas del so8lido, la cinematica v la dindmica
der méguinas en =] cidloulo v selscoion de elementos de maguinas.

IT. CONTEMIDO DEL CHRSOy

TEMA FROGRAMA

1 - Umiiomes con tornillos
-~ Tipos de tornilleos y roscas
= Ajustes
-~ Traccion inicial v par de apriets
= Mabgriales v resistencia
- Cargas sstaticas v dinamicas
- Fatige
= Jurtas con esnpasaquetadurass
- Caraoas cortanbes

2 Uniones soldadas .
- VMentajas v desventajas
----- Tipos de uanionegs v coasturas
= SBoldachera a ftopg v de fileta
— Hesistencla v dimensionado
= Dargas variables v combinadas
-~ Resictencia a la fatiga

3z Uniones gon remaches

= wog industeiales
—~ Hemarhatdoras
~ Fmaistencia de los remaches
~ Modos de falla de unag unidn remachada
=~ C&leulo de ssfusrzos
D me o
= Déclioos

P4



Uniones de slemsntos a arboles

~ Uniones usadas para fijar engranajes
noleas, & arboles v éjes.

Aivstes forzrados

- Uhavetas

- Claviijas v pasadoreas

~ Fijmes pranurados o fresados

i

- Tipos princigales de acoplamisntos
usados para unir arboles o eies

-~ fcoplamientos rigidos

-~ fcoplamisntos flexibles

— Uniones universales

-~ Juntas por friccidn o smbragues

Fesistencia de superficies

-~ Esfuserzos de contacto para esferas v
cilindros.

- Calculo de ssfusrzos principales vy
cortante maxrimg en el material

=~ Ecuaciongs de Herte, Thomas v Hoeersoch

- Fatiga en la supsrficie

- Tratamientos superficiales

Cojinetes de rodamiento

- Ventajas, aplicaciones

- Dimansiones normalizacdas

~ Taolerancias, materiales v rozamiento
- G baoomion

= Lubericacion

= Inshalaciones tipicas

Cojinetes de deslizamiento

~ Definicionss bDasicas

= Teoria de la lubricacion

= Horzamiento secn, semiseco v hamedo
-~ Tegria hidrodinamica

~ Curvas de carga v fricocion

- Dlsefo v opbtimizaclaon

~ Materiales de los coginetss

Ergranaiss
- Nomenclaturs
- ierntes normal izados

P



-~ fAralisside fusrzas

-~ Caloulo de gsfusrzos

- Factor de seguridad

= Engranasjes rectos, helicoideiss,
conicos v ode tarnillo sin fin

ITI. EIBLIOGRAFIS

HMall, Allen ., Holowenko, &lired R., Lauwghlin. Herasan G.
Giseffo de Maguinas. Mo, Graw Hill Co.,
Maxico, 1%74.

Shigley, Joseph k., Mitchell, Larry D.. Disefio en ingenieria

Mecanive. Moo Graw Hill, cuarta edicidn,
Mésice,

i
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HNIVERSTDAD INTERNACTONAL DE LAS AMERIUAS
CARRERA DE INGENIERIA ELECTROMECAMICA

FROGRAMA DEL CURSD CONTROL. £ TNSTRUMENTAECTON

OJETIVOS DEL CURSD:

Al fimalizar el cursoc el esstudiantse debersd ses  caparz de

disefar un sistema de control pars un procese simple vy seleccionar

Tos

II.

instrumentos necesarios.

CONMTEMIDD DEL CUREO:

TEMA FROGRAMA
i Introducoidn

= Inmgtrumentacidn, disagramas de
contral retroalimentado.

Py Frooceso controlado
= Mode] ade, caracteristicas, sstatica
y dindmica. Te2onicas de
icdentificaciaon exuperimental.
5 Controladores
= Todo—Mada, Modos proporcional,
integral v derivaltivo. '
Controladores FID
= Pevodas de ajusie.
4 Elamentns finales
- Yalvulas de control,
caractaeristicas, dimensionamiento.
' Elemento sensor/transmisor

- Caracteristicas. Medicion de
presidr, rivel, caudal vy
temperatura. Transmisiod neumitica
y electronica.

7



III&

& Documsntacil on
SGimbologia, Diagramas de Tubsria e
instrumentos, Diagramas de Larzo, 2tc.

7 Oheas téoenicas de conterol
Contral en cascada, preal imentado,
s#elective, ¥y de cociente. Control
maltivariable.

& Control digital

- LControl supervisor, digital,
cdirecto v distribuida,

1

BIRBL TOGRAF T Ay

Alfaro, V. i Frograma de Simulacidcn de Modelos Ding-
micos (SIMODIY). Manwal de usuario.
Excuasela de Ingenieria BEléctrica, U.C.R.,
1285,

Buckley, M, S. Technigues of Frocess Control. Jerby
Willey and Sons, 19464

Conzidine, D. M. Frocess Ingtruments and Contral Handbook
Mesw Yok, Mo, Graw Hill, 1974

Spisson, H. E. Imstrumentaticn in industry. la. edicidn,
Johm Willey and Sons, 1975
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UNIVERSIDAD THNTERNADIOGNGL DE LAS AMERICAS

CaRRERA DE INGENIERIAS ELECTROMEZCANICAH

FROGRASMOG DEL CURSD TEORIA DEL CaMPO 1T

I. OJETIVOE DEL CLRSG:

Reforear vy ampliar el copnecimiento del estudiante sobre la
Taoria glectromagnética, aplicandol & al CAmPO de las

telecomunicaciones.

ID. DONTEMIDO DEL CURBD:

TEMA FROGREAMA

1 bruaciongs de Maxwell
- Analtisis integral vy diferencial
~ fnalisis fasorial v en el tiempo

k3

ineas de transmizsidn

— LDaracteristicas v efectos
ltilicacion de la carta de Smith
- Comportamiento ante trasiesntes

!
T

“EHIBGA 1 Gn

- Fropagacion de campos eléctricos v
maondéticos con incidencia normal

~ Fropagacison de campos eléciricas v

magneticos con incidencia cblicua

4 Guias de ondas rectangularess
- etablecimiento de lags sguaciornes de
prapagacion T.M., vy T.E.

AN heras
-~ Teopria badsics de radiaciodn
- fdnalisie de alguros tipos de antsna

A

& Fibras dpticas
— 21 funcionamienta de la fibra dptica

Y



TIT.

coama medio de transmisidn
- Laracteristicas
~ Biwtema de transmisidn dptica

HIBLTUOGERAFIA

Mraus, John D, vy Carver, Eeith R. Electromagnetics. Segun-
da edician.  Tobkve, Mo. Graw Hill
Fomakusha Lade, 1973

Havt, Jr., William H. Enginesring Elsctromagneatics,
Tercers adicidn, New York, Mo, SGraw
Hill, 1974

Rama, Simdn v ateros. Flelds and Waves in Comunication
Electronics. MNew York, John Willey and

Sons, Inc., 1976.

Raitz, J. v Milford, &, Fundamentos de la teoris electro-
magética. Méwico, UTEHA, 13767

Zahn, Markus, Tenria Elechromnagnética. Méxiocn, Editarial
Intecanericana, 983
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UNIVERSIDAD INTERMACIONAL DE LAS AMERICAR
CARRERA DE INGENIERIA ELECTROMECANICSH

FROGRAMA DEL. CURED TECNOLDGIA DE MATERIALES

I, OIETIVGS DEL CURSD:

Lograr gque 2] ssbudiante adguisra un conooimisnto bisico schre
la estructursa, 21 comportamiento v la utilizaciaon de los
materiales,

T1., CONTENIDG DEL CUREG0:

TEMA FROGRAMA

i - tetructura Atdmica

- FPartes del atomno, Momeiro oe
avogadro

-~ niveles de energia.

~ Radiactividad v aplicacionss
ETecto termoidnico

- bExuperimento de Thomseorn. Larga del
elactran

2 Conglomerados Aldnicos
-~ Bandas de energia. Enlace atdmico
- Dlasificacion de la smateria
~ Eatructura cristalina
Metales
A D fus i on
4 Sliatemas de aleaciones

~ Fases v diagramas die eguilibrio
= PFropiedades eléctricas
- DConducoitdan eléctrica
-~ Diwléctricos
Semicondus tores

1ol



= Superconductores

bl Fantmenso superficial e
- Bridacidn
- Fricidn
- Desgazte
= fHeabado Supsrticial
£ forros i on
= Macanismo
— Ly de Faraday
— Burva noiencial vs densidad de
corrients
7 Tratamientos superficiales
— Descripciin de procssos
~ fplicaciones
& Folimeros
= Imbrodacoian
- Eabtructure molecular
=~ Gilasificacidn
- Tipos v aplicaciones
- Manufactura
- Finturas
= Flastico reforzado con fibra de
viderio
- Madera
& _ Lerdmicas
- faotructura atdmicea
- Caracteristicas
- #piicaciones
ik Termoslectricidad

TID. BIELIGERAFIA

Flimy, Richatd A. & Trajan, Faul E. FMaterigles de ingenieria
v sus aplicaciones. Moo Graw Hill Co.

Frimgra ed. <spafiol. Mé i,
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UNIVERZIDAD INMTERNACIONAL DE LAS aMERICAS
CaRsERA DE INGENIERTA ELECTROMECAMICA

FROGRAMG DEL CURS0 DISERD DE MAGLIIMNAS 11

I. OJETIVOS DEL CURS0:
- Reforzar v ampliar los conocimientos del estudiants sobre la
aplicacion de los principios de la meclnica en 2l cAloculo vy

selecoldn de elementos e magquinas.

— Egtimuiar el desarrollo creativo de noevos elementos de
AL Lra,

1. CONTEMIDG DL CUREO:

TEMA FROGRATN

1 Fies de transmisidn
= Digsefo para cargasestaticas

- Flexitn alternante v ftorsidan

- Métodos de analisis

-~ Método gensral

— Lodigo ASHE nara 2] disefio de ejes
-~ Yibracidn v velocidades criticas

A Embraguss, frenos, coplss v volantes
~ Donesidereciones de e2statica
- Embragues y frenos de aro
= Embragues v frenos de cinta o banda
- Embragues de fricocidn de disco
- Embraguses v frenos conicos
- Consideraciones de snergiszs
- Elaevacidn de la temperabura
~ HMateriales de fricocidn
= Otrog Lipos de smhragues v Coples
- Yolantes
i Elwmerntos flevibles de transmisidan

- Harndias O COPreas
- Trarmamisicones de bhandas planas
~ Barndas V

1675



-~ FTransmlsidn de cadena de rodillos
- Trarnsmislion de cable

- Cables metal icos

— fies flexibles

I1I. BIBLIOGRAFIA

Hall, Allen ©,, Holowenko, Alfred R., Laughlin, Herman G.
Disefio de Maguinas, Mo, Graw Hill Co.,
Méwico, 1974,

Shigley, Joseph E., Mitch=ll, Larry .. Disefio en ingenieria

Mecdnica. Mo, Graw Hill, cuarta edicidn,
Méwica, 19%37.
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UNIVERSILAD INTERMACIONAL DE LAS AMERICASS
CaRRERS DE INGENMTERIA ELECTROMECAMICA

FROGRSMA DEL. CLURS0 FLANTAS DE VAP

E. IETIVOS DEL CLIRGO:
= fue el estudiante conosca métodos tedricos v praclticos para
calocular consumos  de vapor, GerErac i Gn, Lransporte de vapor v

renccidn de condensado.

- Egtudiar losm esguipos v componentes necesarios para  1la
pgensracion, transportse v WEo el vapor.

- Eztudiar 21 cddigoe de calderas costarricense v el ASME.

IT. COMTERMIDO DEL CURSO:

TEMA . FROGRAMA

i Introducoi dn
-~ Tablas de wvapor
- Calidad, unidades

2 Transferencis de caloe
- Conduecidsn, convescidn, raciacidn
~ Loeficiente total de T.0.

3 Combustible, combustion
- Composigidn, propledades

-~ Clasificacion
= Analisie de gases de combustidn
Flectricidad

!

4 Calderas

-~ pléctrica

- Tubos de fuego

= Tubos de agua

- Imstrumentos de contreol
Refractarios



Ln

Eouipos conplementarios
— Wupercalentadoras

----- Economizadores

- Dosalreadorss

~ Ahanicos

- Nuemadores

-~ Chimensas

& Godigos de calderas
- Costa Rica
3 ME
7 Contral de temperatura
~ LControl de presion
= Lomtral de contrapresion
8 Ahorero de energia
~ L=o de vapor flash
= Bagcuperacion de calor de gases de
salida
~ Utilizacidn de la energia de purga
- Madiciones de eficiencia
7 Utilizacidn de vapor
- Calculo de ftwberias de Yransporie
— Spleccidn de trampas
— Trazado de tuberias
i Tratamiento de aguas
i1 Cpegracion v mantenimiento

BIFLIQGRAFTA

Babcook % Wilcox Co.. Steam. Thirtyninth Edition
Boaboook 2 Wlaox Lo,y Mew York,
1978

Baumeinstar, Theodore, fAvallones, Eugene A, Marbkx,
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Manual del Ingenisro Mecénico,
Uotava edicidn. Me. Graw Hill,
Mouwico, 1981.

Fitts, D.H. Dissom L.E. Transferesncia die Calar.
Mo Braw Hill, Colombia, 1979,
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UNMIVERSTIDAD INTERMNACIONAL DE LAE AMERICAS
CARRERE DE INMGENIERIA ELECTROMECAMNITA

FROGRAMA DEL. CURSO DISTRIBUCION DE FOTENCIA

I OFETIVOES DEL CURSO:

Dezarrgilar en el estodiants seguriada v solidoz conceptos
sobre aspectos teoricos fundamentales en el canpo del transporte de
anesrala gléctrica.

1. CONTEMIDD BEL CURSO:

TEMA FROGRAMS

1 Introduceidn a logs sistemas de
potencia

= Conceptos basicos de transmision
de potencia sléctrica

z ITmpedancia en seris de las linesas
tde transporte
~ Laloulo
- {ongideraciones de diseflo

4 Capacitancia de las lineas de
transporte

= Relaciones de corrignte v voltaje
err Lineas

& Repressntacion de sistemas de potencia

7 Mal las

~ Ecuarioness vy senlucionss
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Estudios de flujo de carga
Fallas en sistemas de potencia

140 Estabilidad en sistemas de pobtencis

I1T. BIBLIBGRAFIA

Btevenson, William D. Jr. fnalisie de Sistemas eléciricos
e Fotencia. Mo, Graw HiLll Book Do
Méwico, 1976,
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UNMIVERSIDAD INTERMACIONAL DE LAG AMERICAS
LARRERA DE INBENTERIA ELECTROMECANICA

FrOGRAMA DEL CURS0 FRINCIFIOS DE AIRE ACONMDICIONADD

I D TeTIVOS DEL CURSG:

Easte curso pretends dar  una  introduccidn 2 los conceptos
bBésicos de alre acondicionado, introducisndo & los estudiantes al
cédliculo de la carga térmica v al proceso sicrométeice del aire v oa
la sslecoidny de los componentes bésices del sistema.

171. CONTENTDO DEL CLURSO: . Y
TEM& FROGRAMA
\/1 Vs Introduccidon vy conceptos bisicos
= Inspeccidn local

—- Migita & una sstacidn metereplogica
= fAlmacenaje de calor por radiacidn
- Darga solar -7

z _ Transmision de calor
Bl - A ftravés de la estruoturs
3 32 -~ Infiltracidn '
3.3 « Ventilacdien
34 -~ Cargas internas )
Vo4 l.a sicromstria
Al ~ Beleccion de la unidad
ventiladora
A7~ Seileccitn de la unidad
éh3 Emﬁd&naadafa . .
- Lonsideraciones practicas
oo : Caloculo de la carga kﬁﬁmica

- Ejemplﬁarprﬁcticmé
- Aspectos de disefin

110



ITI. BIBLIOGRAFIA

e

Dossat, Foy J. Principios de refrigeracion. Eﬂ,_CECBQ,ﬁié/
Mérico, 1984, . Lo '

i . FetTrigeracion v aive ahnndigimnadp,_H—ﬁmﬁﬁﬁﬁmhhﬁ//’/!,/
Institute del, Aire AGcondicionado v
Refrigeracion. Frendice MHall, Méwico,
1985, ~

-

VAT Simen Et'(ota'ﬁgmo—{(w 3*u.¢a,,
bb@%ﬁoﬂb {0_, \erﬂQ @O B4
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LINIVERSIDAD INTERNACTIONAL DE LAS SMERTCAS
CHRRERA DE INGEMIERIA RLECTROMECANMICA

FROGRAaME DEL CURSEH FROCESOE DE MAMIFACTURA

I. CLTETIVOE DEL CLREG:

Familiarizar a los estudiantes con los smétodos smpleados
normatmente er ia glaboraci on cie productosiprincipalmante
metélicos), de tal manera gue el alumno conprenda las ventajas vy
limitacines deg cads praceso considerande ] aspecto scondmico v
tdormico. :

[I. CONTEMIDO DEL CLUREO:

TEFG PROGBRAMA

1 Introduccion
Concapho de proguctividad.
Elaboracion de provectos.
Transferencia de teonologla.

= : Fomciz et &n. Aspecto historico.

Descripoidn de procesos. Pundicoildn
@ arens, Yeso. Cera pecdids. Molde
permanente, O presion., Fundicidn en
Costa Rica. Visibta a una fundicidn.

A Boldadura

Soldadura de arco. Soldadura de gas.
Soldadurae de resistencia. Soldadura
indirecta. Dtros procesos. Yisitae a
Tabrica., Fractica.

4 Maguiinas herramisntas
Herramiszntas de corte. Cicleos de
tirabaio
Tipos de magqutinas. Vigita a fabrica.
Fractica.
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5 Trabaio a2mn frio
Faltampado metalico. Doblado.
Embutido.
Fepujado. Corte. Trogueles. Forja.
Fecaloade. Visita a fabrica.

TI1. BIBLIOGRAFIA
Eary, Donald F. Frocess Engeneering for Manufacturing.
la. ed. Ney Jersey, Prendice Hall, 19467,
Lawrence £, Dovle & James L. Leach. Procesos y matsriales de
marufactura para ingenieres, Sz, ed.

Hniversity of lllinois, Prendice Hall,
Mewico.
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LUNIVERSTIDAD INTERMNACICONASL DE LAE AMERIUCAS
CARRERA DE INGENIERIA ELLECTROMECANICA

FROGRSMA DEL. CURS0 PRINCIFIOS DE AIRE ACONDICIONADG

I. DJETIVOS DEL CURS0:

Fete curso pretende dar una  introduccion a  los conceptos
hamioos de aire acondicionado, introdociendo a los estudiantes al
calculo de la cargs btéemica v &)l proocsso sicromébrico del aire v a
la selecoidn de los componentss bisicos del sistema.

1I. CONTENIDO DEL CURSO: _ Y
TEMA FROGRAMA

e Introduccidn v concentos bhasicos

“ Inspeccitn local

—- Yisita a una estacion meterenidgica

—- FAlmacenajs de calor por radiacisn
Carga solar -

S _ Tramemision de calor
(- & través de la pabructura
2w intiltracidn '
3 - Vanbilacidn
4 - Cargas internas

Vo4 La sicrometrlia
4 ~ Seleccidon de la unidad
verntiladora
4.2 - Seleccion de la unidad
Q‘3 aﬁﬁﬂgngadufa | _
Consideraciones practicas

voH Alounlo de la carga téﬁmica
-~ Eiemplos practitmé
- Mespectos de diselin

e
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UNIVERSIDAD INTERNAGDIOMNAL DE LOS AFERICAR
CHRRERA DE INGENIERIA ELECTROMECANICH

FROGEARMA DEL CURDD PROCESOE DE MANLIFADTURG

Ie DJETIVOE DEL CURS0:

Familiarizar a los sstudiantes con los métodos empleados
Mormé lmente el ia elaboranidn cle productosiprincipalmante
metalicos), de tal manera gue el alumno comprenda  las ventajas v
limitacines de cada praceso considerando el aspecto sconamico v

técnico.

IT. QONTENMIDO DEL CURSO:

TEMa FROGRAMA

1 Introduces idn
Concepnto de precuctividad.
Elaboracidn de provectos.
Transferencia de teonoloagia.

= : Fundicidn. fspecto histdrico.

Descripoion de proocgsos. Fundgio on
S arens. Yeso. Uera perdida. Molde
permanente. A presidn. Fundioil dn oen
Coszta Rica. Yisita a una fundiecildn,

]

Berldacdurra

Soldadura de arco. Soldadurs de gas.
Zoldadura de resistencia. Soldadura
indirecta. Otros procescos. YVisits a
fabrica. rractica.

4 Maguinas herramientas
Herramientas de corte. Ciclos de
trabaio
Tipos de maguinas. Visita a fébrica.
Practica.

11%



5 Trabaio an frio
Fatampado metalico. Doblado.
mbrutido.
Repujado. Corte. Trogueles. Forja,
Recaleado. Visita & fabrica.

BIRLLIOGRAFTIA

Eary, Bomald F. Frocess Engenesering for Manufactaring.

Ta., #d. Nev Jersev, Frendice Hall, 1947.

manufactura para ingenieros.  Za,. ad,
niversity of Illinois, Prendics Hall,
Méuico,.

Lawrence £, Doyle & James L. Leach. FProcesos v materlales de
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UNIVERSIDAD ITNTERNMACIONAL DE .68 AMERITAD
CARRERA DE THOBENIERIA ELECTROMECAONICA

FROGRAMA DEL DURSD DISEAD ELECTRICO INDUSTRIAL

I OIETIVOE DEL CURSO:

AL fimnalizar el cursso, =1 estudiante podrsd disefar on plano
gléctrico complato, residencial o incustrial, snplsando las normas

vigsntes del oddigo.

TI. CONTENIDD DEL CURS0:

TEFA FROGRAMA
! RDiwefn eléctricn residencial

- Elsmenitos de diselo residencial
= Diagrams, tTablas., normas

= Aplicaciones varias de dis=fo
~ Elomentos de diselo telefdnico
Taller de odisaefy rosicdencial

bt
)

isefio electrico industrial

~ Elementos de disefio indoastrial

~- Motores v otras cargas eléchricas

- Frotecciones térmicas de sobrecargas

= Teoria de cortocircultos

= Digpositivos de protecoidan al oop-
tocircuito

= Courdinscion ode dispositivos de
profecoi on

- fAplicacionss varias de disefio

~ Taller de dizefin industrial

3 Flangamiento de un sistema de

potencia

- Flansamiaento Jde sistenas de
porbenoia

- SDubsstaciones aléctricas

= Meijoramiento del factor de potencia

- Siatemnas de fluminacion industrizl

- Control eléctrico indasthrial
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LIMTNVERSTERAD INTERNADIONAL DE LAZ AMERICAS
CafkRERA DE THNGERNIERTA BELECTROMECAMICHA

FROGRAMA DE LA TEZIE DE BRADRD

S realizard sobre el tema escogido por el estudiante, de
entrse. las dreas sefaladas por g2l director de carrera.

Se hard bajo la guia de un tutor que le sera asignado, el cual
le gulard durante 21 cuatrimesire sn la realizacien de la Tesis.

El estudiante deberd reunirse semanalmente con =1 tutor para
randir cuenta v opresentar Ios resweliados del estadio v lecturas
efactuados, asi como para presentar el avance sn el trabalo, bhacsre
consultas, eto. Todo 21lio conforme a las indicaciones del tubor v
cler acuerdn a las disposiciones vigentss en la carrera.

El profesor tutor, ademés de orientar en el brabajo, azsignara
al estudiante las lecturas neEcesarias para la prasentacion del
mismo, & dard las pautas fundamentales del trabajo,. peara las
COrreccionges necesarias, aebc.

Fimnalmente, el esstediante presentard el trabajo escrito vy
randird cusnte del mizmmo ante wun jurade integrado por el tutor, el
ractor v el dirgctor de la carrera.
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LMIVERSTIDAD THTERMACIONAL DE a8 AMERICAS
CARRERA DR IRGENTRERIA ELECTROMEZCANICA

Ve DURACION ¥ CREDITOS DE LA CORRERA

La duracidn de la carrera de Ingenieria Clsctromecanica a
rivel de bachillerato, s de nusve cuatrimestres, més la tesina.

Fara la Licencistura deberd&d seguir, a partir del Bachillerato,
tres cuatrimsstres de Cursos, con wy ftotal de 11 cursos regulares
méas la Tesis de Brado.

En 1o referente a los créditos por gradeo académicn, debemnos
indicar que  para optar  al grado de bachillerato se reguiseren 144
orgditos distribuidos en 25 cursos  regulares, todos log cuales
Tieren wun wvalor de 4 oreéditos cada unoy v es necssario aprobar 1a
besirs.

B ocuanto &1 programa deg Licenciatuea, ze  debenrn  aprobare 11
materias adicionales con un valor de 4 ¢créditos cada una para un
total de 44 créditos. Hpademds, 88 neoesaeario aprobar la Tesis de
Brado ouvyo valor en oreéeditos es de 4.
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UNTVERSTOAD TNTERNACIONAL DE LAS AMERICAS
CARRERA DE INGENIERIA ELECTROMECAMICA

Mi- REQUITISITON DE INGRESO Y GRADUGCIONM

Loe  reguisitos de  ingreso que se  solicitan para agquel las
DErSORas ue desean ingresar @ la carrera de  Ingenigria

Electromscanica sone

1— En &l nivel de bachillsrato:
L)

A, Apartar certificado de conclusion de EEtudiQEi?
- ¥
[, secundarlos.

. Elenar las fdrmulas de recistro y proporcionar 4
fotogratias tipo carnst.

. Efectuar enbtrevista de admisifn con ]l director de 1a
CAPPESA .

-

ae Eno el omiivel de licenciabturas

t
T

A. fAportar certificacion de bachillsrato universitario en gl
aArea de Thgenigria Electromecanics.

Regquisitos de graduscion gus  debe cumplir on sstudiante para
optar por el btitulo de bachiller en Ingenisria Electromnecdnicars

A. Haber aprobado 35 cursos gus 21 propgramna propussto sn
gata Carrera reguiers, 1o owal dmplica la etumulacion de
140 créditos.

e Haber realirado un provecto sobre alodn tesma relacionado

con la carrara (Tesina de graduacidn) v aprobayr el examen
correspondisnte.

Reguisitos de gradusacidn para la licenciaturas
@, Halier aprobado los 11 cursos del programa propuesto
. Haber cumplido satisfachtorliamente

cor &l trabaio comunal, de conformidad con gl respechtivo
[ AN .
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c¢. Realizar la investigadion-(tesis)isebre.dlgln tema:
relacionado con la carrera v aprobar sl examen
correspondients,



LINIVERSIDAD INTERMACIONAL DE LAS AMERICAS
CARRERA DE INGENIERIAG ELECTROMECANICH

VIT- FROGRAMA DE TRABAJD COMUNAIL

El Trabajo Comunal forma parite de ips reguisitos de graduacion
gua debs  cumplier el estudiante de Ingenieria Electromecanica para
graduarse en 21l nivel de Licenciatura, de conformidasd con 1o
eshipilady gn el Heglamento de Trabajo Comunal de la Universidad
Internacional de Laz Amgricas v  la modalided v especificaciones
cuontenidas en el pressnte programa.

Bl estudiante brindara los secrvigios indicados en 2] dessopefio
dal Trabaljo Comunal de forme gratuits, sin devengaes  honorarios v
riingan obere tipo de remuneracion a cambilo del soismo.

DRIETIVOS:

Ertre log propdsitos del Trabajo Comunal pusden destacarse los
sliguisntes:

1= Formar conciencia social en los estudiantes de Ingenieria
Electromecanica, por medio del conacimiento directo de
las empresas o institurionegs vinculadas con lasgs zonas
rurales v con sectores marpginales de la poblacidn
costarricensze.

2= poercar la Undversidad & través del sstudiante 2 las
nacasidades de tales zonas v sectorss con el propdsito de
Tormar profesionales comprometidos en 21 mejoramiento de
nuestra scooiedad.

I- Esmtablecer un compeomiso en la socliedad costarricense
para la compraension de log problemas de dichos secktores v
para la bdsgueda de solucidn a los mismos.

FEAUEST TS,

1l trabajo comunal es  un programa obligatorio para bodos los
getudiantes gue dessen graduzrsse en el nivel de Licenciatura. Fara
llevarico a cabo, los estudiantes deben cumplic con los siguientes

e el boss

I~ Haber aprabado al menos el 8074 de los coréditos de la
carrera (Licenciaturar.

2 Beandar sus servicios en favor de alguna cooperabiva,
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far

asociacidn, comenidad o institucicn, sin obtener
PEDUITE A0 TGN 8 lguna.

Elaborar un nprovecto de crescidn, zsesoria o orisntacidn
para alovns de las organizacioness mencionadas con =1
proposito de promocionar 21 desarrollo de los ssctorss
marginados.

Cumplie cabslmente con las sxigencias necesarias para
desarrollar a2l proyecto, tales como la asistencia,
puntual idad, orden v disciplina en &1 trabaio.

Cumplivr con el tiempo minimo de 200 horas de trabaio,
cuyo cdanputo se 1levard en un documento gue vtilizara el
ghivspotar de la carrera o del provecto (si fusrs 2] Casol
v oal superior dnimaediato de la smpressa o institucidn 2n
gdornde trabaje 2] estudiante. Cada dia gus el estudiants
labore en favor del proyvecto se anotara el moamsro de
hopras v a2 acoperd la Tirma de respalido correspondiente.

B

Asistir a las reuniones gue le convogue el director de la
carrera o dal preovecto en pelasion,

FMORAL IDADES:

Lags Formulas o programas aspecificos gue  osodeldn sgouicrse para

= Cem

plimientos del frabajso comunal en la carrera de Ingenisria

Electromecéanica serdan algunas ode las siguientes:

I o

et

[}
adecuan
L COEID @ a
aguello
SERd N

Trabajos de dissefios o majoras en la maguinaria,
herramientas o obtros sistemas de producocion en
couperativas o asociaciones, tendientes al desarrollo de
lasz zomas ruarales v oa los sectores econdmicamente debilles
cfer]l pais.

Trabajos de asesoria v origntacidn sen =21 area de
mantenimiento v produccién a las empresas cooperativas
merncionadas en la opoidn 1, 0 & cualguier asociacion u
pmrganizacion oomunal de los sectores marginados,

DALIDATL 1:

meiste en fomentar v propiclar la implementacidan v
LN de ios sistemas de produccidgn industrial  en las

tivas e produccidn o comeércializacion de prodouctos, de
g sectorss dedicados & la produccidn en peguefa escals, va
zonas rurales, subuecbanas o obras,
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Fara llevar a cabo saste provecto deberdn desarenllarse las
siguientes actividades:s

ALTIVIDAD 1

Explorar & idnvestlgars acerca de lag zonas o lugares donde se
gncuenteran peguefios  oreoductores agricolas, artesanales, @6c. cuya

mecaser de  recursos  productiveos constituva una limitacidn para
sacar adelante sus procesos de prodaccidn v comarclal izacion.

(Duracidn 50 horas, noluvendo desplazamientosi.

"

GLTIVIDAD &

Hacer conftacto con las cooperativas o 2 asooiaclones a 2 lasg gue
puade interesarles 1 provecto de implementacidn v adecuacion de
tos sistemas de prodoecoldn.

Ura ver contactado con algunazs cooperativas v/ o asociaciones
intersgsadas en el provecio, se selecciconara una de ellas para
realizar &l trabajo., vy g8 les  convocasrd &  una  rednidn para
wxplicarles el proyvecto. (Duracidn 159 horas, incluyvendo traslados)

ALTIVIDELD T

Freparar charlas vy material de apoyo para mobivar v sugeric
ideas & la empresa interesada. (Duracidn 25 horas)

ALTIVIDARD 4

instalaciones slectromecinicas, asl como con los disefos de nmuevos
gslstemas alectromscinicos para implementar  @n la produccion de 1a
anprass selecocionadas, (Duracidn 60 horas:

Freparar un antenrovecto oon los cambios propusstos en las

ACTIVIDAD B

Frasentar &1 anteprovecto a  los interesados, 8 involuaorarios
srn la discusidn de laz cambios propuestos v oan 2]l aportde de ideas
para @&l desarrollo del trabajo. Duracion 5 horas?

AETIVIDALR &3

Orientarles v contactarliss con las fusnbes de financiamiento v
sistencia téonics para 1l lagero de sus metas, hasta pongse en marcha
¥ lievar a término &l proavecto. (Daracion 30 horas)



ATTIVIDAD 7:

Colaborar con  la espresa para wutilizar adecuadamente los
wisbanas imglantados. tDurac i Gn 20 horas)

AUTIVIDAD 8

Reunionss de analisis v evaluacion del proceso implantado v de
tos  logros obbesnidos con la empresa v o con #21 director de la
CEPPEPR. (Duracitr 10 horas)

AETIVIDAD S

Elaboracion del informse por parte de los esstudiantes oue
realizaron 21 Trabaio Comunal., (Duracidn 20 horass

MODAL TDAT 22

Comsibte en brindar asitencia administrativa v/o téonica a las

asociacionss o cooparativas modestas de peogusfios productores.

ACTIVIDAD 1

Imnvestigar v hacer los contactos con aguel las cooperativas, te
BHCASOS PeCUESos Y con poca probabilidad de contratar personal
calitTicado en @l campo de la  ingenieria. (Duracion 295 horas,

incluvendo los desplazamisntos).

ACTIVIDAD 2

Urha ves contasctads la (o las) cooperativa (g1, e efecturdn
PRl LS e con sus repessentantes para axponarltes al propdsito v
provecto del Trabajo Comunals arientarles v asgsorarles acercs de
Ta mejor forma de utilizar los recursos productivos, oodmo optimizar
el aprovechamiento de log  misnos, las  mejoras  que  sSs puedan
reallizair a los sistemas, la implemsntacidn de nosva maguinaria v/o
herramientas, v las foronas de obtener financiamiento.

Er eabta (8) reunidn (s se establecsra un programa de trabalo
para lievar a cabo =1 proyecio, (RDuracion 25 horas, incluyendos
desplazanienta)

ACTIVIDAD Ei

Realizar la orientacion v asssaoris dentero del programa de

]

trabaio flriado en la sacktivided 2.



El estudiante gque realiza 2] provecto asistird regularments,
conforme & wun horardo s2stablscido de previo. (hracian 100 horas)

ACTIVIDAL 4

Indagar v hacer contacte con las instituciones gus pusdan
hrindar gl Tinanciamiento necesario a ssbas snpresas. (Duracidan 20

horas, incluyendo desplazamientos)

ACTIVIDAD S

AFnalisis vy evaluacidn de resultadoes a fin de sstablecer los
logros alcancados, valorar la experiencia vy Correglr errores en
FIACRH 1 VAS  DCAC L ONES. Fara sllo sz realizaréan seziones con 1os
reprecentantes de la coopserativa implicados en el provecto, poar un
lado, v, por otiro, con @l director de la carrera, & fin de gua
ambas partes obtengan la retroalimentacidn necesaria, (DuraciSn 10
Moras

AETINVIDADR &

Elaboracion del informe opor parte del {(los) egtudiante (s) gues
realizd (zarond &) Trabaion Comunal. {(Theracian 20 horas)
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UNMIVERSIDAD INMTERNACIONAL DE LAE AFERILCAS
CARRERA DE ITNBENIERIA ELECTROMECANICH

VITI- NECESIDADES DE HIBLIOTECA Y LABORATORIO

Begin comg se ha estruchtarado la carrersa de  Ingenierias

Electromacanica, & poaguarira una biblioteca basica oo los
verlUmenes gue se describen an 2l znexo A, v laboratorios pars

nracticeas seoun se detallan & continuacion:

- Labgratorio de Compubacion: con computadores a disposicidn
de los egstudiantes tanto para los cursos de computaciddn,
como en el dessarrollo v wtilizacidn de aplicacionss s
computo para otros cursas de la carrsra.

- Laporatorio de Materiales: este 25 un laboratoric en el gue
e incluysn equipos de medicion de resitencia de nateriales,
madiciones de durera vy eguipo para tratamientos térmicos.

- Labopatorio de Fluidos: en este laboratoriso se contard con
gguipo para medicidn de caudeles, ductos, canales, bhombas vy
turbinas de prusbas.

- Laboratorio de Zlectrédnicas e un laboratordio eguipado con
toda classe de eguipes de medicidn slsctrdanicos oono
multimetros, ocsciloscopios, puntas logicas, amperimetros,
voltimetros; squipos v herramientas de prusbas Cono Tuentes
de poder, frecuencidmstros, cautiles, pofencidcmeteros,
transtformadores, resishencias, 2%0.

~ L.aboratorio de meganismos: s un laboratorio destinado al
wmxhudio de sistemas slschromscénioos v o al disefo de
maguinags, =1 ocual contard con todo tipo de bherramientas para
macanica vy electricidad, v maguinas para sstudio.

o

Fabtos labgratorios seréda puestos  en marcha, con todos los
instrumentos v materiales necesarios, conforme e regulsra abrie
o cursos.

e
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HNIVERSTDAD INTERNACIONAL DE LAS AMERICAS

CARRERA DE INGENIERIA ELECTROMECANICSA

IX— TITULOS ¥ SRADDS GUE 8F QTORGAN

Hra  wver gue el estudiante hava aprobado 140 creditos, gus
corrseponden a la aprobacion de 35 cursos regulares gue corforman
el CHEOIC P Ema tle Bachillerato @ la carrera de  Ingenieria
Electromecanica, v havae realizado zatisfactoriamente el provecto de

graduacion, podrd obbtenees 21 titele de Bachiller en Ingenieria
Electromecanica.

Lar la aprobacidn de tres cuatrimestres adicionales, o sea
oree cursns, con un valor total de 44 créditos, v la aprobacion de
la Tesis de  frado, =] estudiante podrid obterner ©]1 ftitulo de
Licenciado en Ingenisria Electromscinicas.



UNIVERBIDAD IMNTERMACIONAL DE LA AMERILAS

CARRERA DE THEBEMIERIA ELECTROMECAMIOCA

A COSTHE LE MATRICULA ¥ MENSUALIDADER

Lowe  sopstos  de mateicula parsa la carrers de Bachillesrato sn
Irngenieria Electromecinica, s reglridn de acusrdos & 2 las tarifas
apropadas por el CONESUR para la Universidad Internacional de Las
AMEr Lo as, e lo tanto, ias cifras que se indican en dicha
aprobaclon, seran las gue  reglran para la carrera de Ingenisria
Electromecinica & nivel de Bachillerato v Licenciatura, propusstos
por la Universidad Internacional de LAs dméritas.



UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DE LA AMERICAG
CaRRERS DE INGENTERIA ELECTROMECANICH

Xi- ESTURTO COMPARATIVO CON OTRAS UNIVERSIDADER

Artes de  iniciar el estudio comparativo, 88 necesarico aclarap
gue ia careera de Ingenisrias BElectromecdnics es totalments nueva en
Comta Rica, por cwuanto o se imparts2 sn ninguna institucidon de
ensefanza superior del Fals.

i embargo, la carrera de Inogenieria EBlectromecénica. tal v
covas de he disefado e&n la Universided Internaciomal de Las
Rmericas, tiesns aftinidad con las carvvsras de Ingenieria Megdnics e
Ingenieria Elédctrica gue imparte la Universidad de Costa Rica.

La diferencia con dichas carreras radica en gue éstas 500 carreras
con wn campo de  estudio muy  general, mientras  gue el plan de
getudios de Ingeniecria Electromscanice ss mis especifico.

En las carreras gue  lmparts la Universidad de Costa Rica, el
estudiants no alcanza una sspecializacidn muy Pigilida en un area
determinada de  trabajo, sino gue adguisre uns foraacidn académica
cuyo fin ee prepararie oon los  conocimientos hasicos  de una gran
cantidad de aplicaciongs diferentes, de las cualess, incluso alounas
no s puedsn poner en practica en nuestro pals.

Frroel plan de estudios de  Ingendierias Mecanica s hace aucho
enftasis an @] ares de disefio, la cual estd poco desarrollada en el
Fais., For obtrs pacte, oon el olan de sstudios  de la Escuela de
Ingenieria wléctrica de la lniversidad de Uosta Rica, &) sstudiante
e puede dirigir hacia  las  &Sreass de Electronica, FPotencia o
Telecomunicaciongs, las cuales =on a &0 ver un tanto gernerales.

El programa de  la carrera de Ingeanieria BElectrorecdnica se ha
disefiado para satisfacsr necesidades muy especiticas del mercado de
Traba jo prafesional of iz muastro Fais. Compn e meryicl o oy
anteriormente en @ste doocumento, =aBxxiste una  gran demanda e la
Industria Macional, de profesionales gue regnan caracteristicas de
Tngenieros Mecanicos v de  Ingeniecos BEléctricos =0 algunas areas
especificas come 1o son produccidn y mantenimiento, sntre otras.
De alli, gue la base de la carrera gue propone  la Universidad
Imternacional de L AmEricas s muy sensejante a la de las de la
LO0R. v gue durante ew desarvolln ftenga cursos aftines a ambas
Carreras, pero ne sige  rlgidamente los linesamientos de ninguna de
las dos.
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Ef el anexn B, presentamnos los programas de las cacreras anbss
m@mgﬁmﬁﬁdaﬁ para gug =l lector pusds apreciar las gemejanzas v
diferencias entre los programas.

Saoun expresamos antesriormente, no hay  antecedentss para la
carrera  de  Ingenieria Eleckromecénica en Losta Rica, pesro sin
embarga, =1 las hay o obros palises de lLlatinoamérica, en  donde se
imparte @alta Carrera,

La garrera de Ingenieria Electromecénica se conote e2n los
palses latincamericanos como Ingenierlia Mecdnica Elsctricista, v ze
impartse &n las siguientes universidades:

— tiniversidad de Chileg

= Urniversidad NMacional Sutdnomae de Féxico
- niversidad de Guadalajara (Méuicol

= Umiversidad Macional Truiillio (Ferd)

Todos 1os programas, los cuales se incluven en el ansxo B, son
muy parecidos, pero sin enbargo, cada universidad imprime 8n las
CRIFPRPE N togue nacional, 0 BEA, gue dirige una parte de su
ansefaznza @ las actividades del palis. Asl  por ejemplo, &n la
Uriiversidad Nacional Autdnomae de Meéxico, s imparion curses de
Flantas Hidrogléctricas, Hubsstaciones Eldéciricas & Ingenisria
Mecarmica de Ferrocarrilssy; en 1a Universidad de Teroiilio en Ferad,
se imparten cursos  de Eaquipo Mecdnico de Aviacisn, Ingenierls
Militar & Ingenicsria Maval.

e muy normsl gue los programas de la misma carrara presenten
diferencias anbre una Universided v oftra de difsrentes paises, por
cuanto el campo de trabalio pusede ser muy variado vy depenhde de las
caracteristicas de la industria de cada nacidn, & incluso, s ven
influsnciados por la situacion politica del pais. Prueba de ellc
e el peogreana de la Univeersided de Teroudillo, fgue esta muy dirigicdo
a las aplicacionss militares. £l programa gue madas se ajusta al
fuestro es el de la Universidad de Boadalajara sn Mékico.

En cuanto & la duracidn de la carrera, varia desde cuatro afios
g la iiversidad de Buadalajara hasta selis afios 0 la Universidad
ghee Chiila,

ke
k1
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LIMIVERSTIDAD TRTERNACIONAL DE LAS AMERICAS

CARRERA DE THNGENIERIA ELECTROMECANICA

I

Il &8 N E X B 5



LNIVERSTIDAD INTERNACTONGSL DE LAS AMERICAD
CORREERS DE OINGENMIERIA ELECTROMECANICH

ANEXD A BIRBLIOTECA BaSICA DE LA CARRERA

Gparks Rees. (Algebra Contemporansa
Editorial Mo, Graw Hill. New York %66

Wazhington, Ally J. Fundamentos de Matemdtics
Fomdo Educativo  Interamericance PExicos
i9EE

Swoliowsiki. Earl W. Algebra v Trigonometria Analitica
CErupo bditorial Ibhercamerica Belmont,
California 1979

Barla, David. E1 procesa de la comunicaclon. bd. Atenso
Busnos Alres

Bustoes 5, ., M. La puntuacidn 2] alcance de Ltodos. EURED
: & _
San Jose

Pazos J., Ethel. Acentuscién y ortografia. Ed. Publitex 5.4.,
Ban Jose 1988

Fazas J., BEthel. Errores copuangs en &l uso del espadol. Ed.
' Fublitex 6., San Jose 530

t]

Tremblay Jean Faul, & Bunt Fichard B, Introducclién a la
Cilenciae de los Computadores. Enfoque
algoritmico. Ed. Mo, Graw Hill. México 19832

Nehun, Benjamin. El Fensamiento Social del siglo X1x. kd.
Fapelusz, Busnos fAlres 19354
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Childe V. Bordon. Los origernes de la civilizacidn. Fondo de
Cultura Econdmica, Méwico 1959

Fahler, Erick. ug es la historia® Fondo de Cultura
Econtmica, México 1974

Thornson, David. Historia Mundial. Fondo de Cultura Econdmica
Mexicn 1970

Levipe Butiérrez, Guillermo. Irtroduccidn a la Domputacidn
¥ & la Frogramaclaon BEstructurada.
Editorial Mo. Graw Hill. Méxioo

bamez,. Miguel. Elemsntos de Estadistics Descriptiva. RUNED,
Dan José, Uosta Rica, 1980

Mendenhall, st al, Introduccidn & la Frobabildad v o la
Eastadistica,; Wadswerth Internationai,
.0, 1985

Earle, James H. Disefic Lraftico en Ingeniersia. Fondo
Fducative Interamericanc, 5. A. .
Hogoté, 1974

Masterton & Dlowinski. Guimica bGeneral. Mo, Graw Hill
L. Duarta edicidén, Mé=ico, 198O,

Bevenson M. Estadistice para Hdministracion v Economia.
Fraimers edicidgn. Noeva kd. Interamericana, México
178

Dhagr,. Stephen. Estadistica para Ecoconomistas v
fSoministradores. Terceras edicidn. Ed. Mo, Graw
Hill, Mé&sico 1980

Jhonson, B & Hickersister,bF. Calculeo con geomstris Analitica.
Frimera sdicidn. ia. Editorial
Continental, Mewico 19834

Tippens, Faul E. Fisica: Conceptos v Aplicacianes. Mo, Graw
Hill, Mexico 19481
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Fesmick, Halliday. Fisica para Estudiantes de Ciencia e
Ingernieria. BEd., Cortinental, México 1964

Canti, Luis L. Electricidad v magnetismne para BEstudiantes de
Ciencia & Ingenieria. Primera edicidn. bd.
Limumea, México 189735

Guintana, Carlogs. FProblemes de Estadistice. Hanco Central de
Costa Ricea., Darn Jomg 19465

Edwars v Penoy. CAlculo v fGeometria Anslitica. Frentice
Hall., Segunds edicisan. Méxicn

Fatrucchi, Falph H., tGuimics Gensral. Fondo BEducativo
Interamericanc. Mésicn 1977

hohaun, David. uimica benevral: Teorsie v FProblemas. Guinta
gdicidén, Mc. Grew Hill. FPamnamé 1949

Zi1l, Dennis. CHlcule con epometria Anelitica. Wadsworth
Intermational. Helmont, California 1982

Froar Cell, Edwin. O&lculo con Geometria Analitica. Cuarta
gdicidn. Frentice Hall., Méwico 1984

Fraley, Jhon D. Calculo con geometria Analitica. Ed. Norma
California 1969

Fishkunov, M. Calcuwlo Diferencial e Integral. Cuarts
gdicidn, Bditorial Mir, PFosoo,

Besr & Johnston. Mecdnica Yectorial Para Irngenieros.,
Toamo 1T, Estadtica. Tercera edicidn Mo. Graw
Hil1l . Madrid 1983

Meriam, J.lL. Estdatica. Ed. HEeverte 5.4,

Howster & Hudson, Fecanica fAplicada, Estédtics, CECEA. Frimers
gdicitn. México 1976&
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Arad % CunnifF. Mecdnics para ingenieros, Estatics, DECEA.

Singer,Ferdinan L. Mecdnica parsa Ingenieros, Estédtica, Tercera
sdicion. HMARLA. México 1974

Varn Wyley, bordon J. % Sonntag, Fichard B, Fundamerntos de
Termodindmica. Limusa-dyley,. México
19467

Ball Zhaiser, Richard E. Termodindmica para [ngenieroas

Flectrit. Powsr Researt Intitubs -
Fremtice Hall., Mesico 1984

Wing, Omar. Cilrouitos Theory with Computer Methods.
M. Graw Hill, 1978,

Mayt, William & Kemmerly, Jack. Andlisis de Circuitos en
Ingenieria. Mo. Graw Hill., Tercera
echicitin, Meéusico 1975

Feandall, Su. Fundementals of Circuits, Electronics and
Sipnal Analysis. Houghton Mifelin, Hoston 1978

Fopoy, bkgoe . Introduction to mechanice of solids. Engle
Hood ciliff. Frentice Hall. KNew York 1948

Ferdinand F. Bger, E.E. Jobhnston, Jr. HMe
i

hanics of
Materiale. Mo Graw Hill, México

o
coo LWl

Fardinam ., Beser vy E. RBussell Johrston, J. Mecdnica
Vectorial Para Ingenieros, Dinamica.
Mo, Graw Hill, cusrtes edicidgn. Méxicn 19835

Fendall, Su,., Irtroducidn al estudio de los circuitos, la
electrdanica v gl andlizis de sefzles,

£

. Revertd. Barcelona

[0

Ferchner v Corcordn. Circuitos de corriente alterna, CECES
MEwico 19465
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Edminister, Josepnh. Circuitos BEléctricos. o Mo Graw #Hildl
México 1975

Jhoneon, David E.. Ardlisie Bdsico de Circuwitos Eléchbricos,
Fremtice-Hall, Ja Edicitn., Héuico

Egory F. Popov. "introductidén Yo mechanics of solidos®,
Frentice~Hall., Mew York 1948

Ferdinamnd F. Heer, . K. Johnson, Je.. "Mechanics of
materials", Mo Graw-MHill, Méxwico 1981

Fegdoslev, V. I. "Fesistencia de materisles'". Editorial
MIR, Momea, 197320,

Strester, Hylig. Mecanica de los fiuidos. Ho.o Hraw
Hill Hooks Lo, bSDexts sdicidn, Meéxico

Srhitliing & Belove., Rlectronics Circuwits: Discrets and
Integrated. Za. edigidn, Mo, Graw Hill, New York
i97e.

-5

Malving, Frinpcipios de electrdnica. Za sdicidn, Mo. Graw
Hill, Meéxico 1985

Alley & OStwood., BElectronioc Engineering. 2a. edicldn,
Willey Iintermational, Mew York 1977

Auslander, D. Introduccidn & sistemas v contro. Moo Graw
Hill., Bogotd, 1976,

Canales, R.., Barrera, F. Andlizis de sistemnsas dindmicos v
controal automdtico. Primera edicidn. Limusa, Méxiceo
1977

Dorf, R, Sistemas automaticoos de control. Fondo Educativo
Interamericano, Bogotd, 1978,

Hgata, K. DRinamica de siztemas. Prentice Hall
Hispancamericana 8.6., Mexico, 1987,
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Foaw, I, Sigstemas avtomabticos de control. CECEA, Mewigco,
19E7.

Avigr, SDidmey Ha o Inbroduccidn & ia Metalurgia Fisioa.
Mo, Graw Hi1il., México 1981

Guy—Hrern. Elementos de Metaluwgia Fisica. Segundas edicidn.
Goadison - WHesley. New York 1947

Clark-Varney. HFMetallurgy for BEngingers. Segunda edicidn. Van
Mostrand, Frinceton. Mew York 1984

Hexlmarn, J. P, Transferencia de Calor. Edo CECBA, Médxico 1980

reith F, Principles of Heat Transfer. Third edition,
Marpsr and How Publishsrs Inc.
Mew Yorl, 1973,

Belibe, Charles v HSehilling, Domald L. Oircuitos
Electrdanicom:  Discretos e inftegrados. Za. ed.
Pub. Maracombo, 5.60., México. '

Millman, Jacob. Microelectronios: digital an analog
circuit  and zystems. SDa.iepresidn la. ed.Tokio,
Me. Graw Hill, 1985,

SBtout, D.F. an Faufman, M. Handbook of operational
amplifier circuit design. HNew York, Mc. Graw
Hill, 1%71.

Coughlin R.y Driscoll Fo.o Circwitos Integrados Linesales
v Amplificadores Uperagionales.
Frepdice Hall, 2a. ed.

Bildstein, Paul. Filtros sctivos., da. ed. Madrid,
Faraninfo 5,80, 1983,

Auslander, D. introduccidn & sistemas v controal.
M. Graw Hill, Mé&wico 1976
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Dord, F. Histemas awtomaticos de control.  Fondo Educativo
interamericant, Hongotd, 1978,
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. 2 3" Dibujo de Maquinas
i — 8  Taller
! Alisis Infinitesimal .
i % 2}; ltid‘!‘:f:!:r:‘xl;;;;eqmentos de Mateméticas Superio-
| res ]
'3 134 Mecanica Rac;onal
i, Tisica Generd _
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Hrs. Som. MATERIAS O ASIGNATURAS

T P

1 — Maquinas de Transporte

P8 Magquinas Hidraulicas

2 114 Electrotecnia _ '

2 1146  Reconocimiento téenico de Mercaderiag
-2 145 Operaciones Industriales Unitarias

1 14 Procesos Industriales Unitarios

2 1% Fisica Industrial

— Eeconomia Politica
. 114 Tecnologia del Salitre y subproductos
134 Tecnologia del Petréleo
3. Administracion de Empresas -
1144  Procesos de FFabricacion Mecanica
3, Centrales de Fuerza Motriz
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—_ Siderurgia
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ESCUELA DE INGENIERIA MECANICA ELECTRICISTA

Aﬁos Hrs. Sem,

I

I1

MATERIAS © ASIGNATURAS
T P
- Algebra e Introduceién al Anilisis
Geometria Plang
Trigonometria Plana y Esférica y Geo-
metria Analitica
Fisica General
Intreduceién a Ia Quimica
~ Ingenieria Descriptiva
Dibujo
Iistercometria e Introduccién a 1g Geo-
metria Descriptiva '

Anilisis Infinitesimal

Geometria Analiticg

Célculo Vectorial v Mecénica Racional

Geometria Descriptiva y sus Aplicacio-
nes .

Fisica General

Quimica General

Topografia
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AROS Hrz Sem.

111

v

VI

m
i

Vit DD 0O DD DD DO bk et GO 00 LR L e e I B RO NN

B3 DD DO DD G2 4 -t

h+

F

MATERIAS O ASIGNATURAS

Tecnologia de Materiales
Dibujo de Maquinas
Taller

Analigig Infinitesimal
Complementos de Matemdticas Supe-
riores _
Mecanica Racional
Tisica General Especial
Resistencia de Materiales
Métodos de Construccién '
Teenologia Mecinica
Mineralogia y Geologia
Electroquimica Tebrica
Taller

Organos de Maguinas
Termodindmica aplicada
Resistencia de Materiales
Tacnologia de los metales
Hidraulica tedrica y aplicada
Electroteenia especial

MAquinasg a vapor

Maquinas de combustion internsa
Indusirias :
Arquitectura industrial

~ Administracién de empresas

Legislacion

Miquinas Hidraulicas

Tlectroteenia especial

Electroiecnia vy sus aplicaciones

Corrientes déhiles

Pransmisién de energia eléctriea

Medidas eiéctricas y ensayos de maqui-
nas

Complemento de electrdnica
Complemento de corrientes débiles
Sigstemas eléctricos

Proteccitn de Tnstalaciones eléctricas
Traceién eléctrica y Diescl Eléctriea
Feonomia Eléctrica

Economia Politica

AROS

Aﬂos HI’S. sem,

II

II
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HTrs. S;:n MATERIAS O ASIGNATUREG
1 3,
6

—

Centrales de fuerza motriz

. s Proyecto

_ 1% Complementos de maiquinas de corriente
. alterna y rectificada

o A 1
2 Proyectos de maquinas eléetricas

ESCUELA DE CONTRUCTORES CIVILES

s MATERIAS O ASIGNATURAS

Curse Preparatorio

Matematicas
Fisica
Quimica
Dibujo

Matematicas

Fizieg

Quimica

Materiales de Construecién
Topografia ’
Lectura de Planos

Dibujo

Algebra '
Planimetria y Esterometria
Trigonometrizs

Topografia 1

Materiajes de Construecién
Dibujo I :

Taller 1

|HCJIWQ:|;\:)¢.~..
‘M'-‘-"b?l !ool

Elementos de Mateméitica i
Lstatica (Estabilidad de éoi:fﬁ%égfgg)
Construcciones Civileg I ‘
Construceidn de Edificios I
Construccién y Conservacién de Cami-
g nos, Calzadas y Pavimentos

3 Maquinarias

Topografia II
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PLANES DE ESTUDIOS

ANOS Hrs, Sem. MATERIAS O ASIGNATURAS

v

ANOS  Hrs. Sem.

I

1

111

T P .

Métodos Geofisicos de Explosién

Paleomicroontologia

Geologia Aplicada a Yacimientos mine-
rales

(Geologia Aplicada a Yacimientos Petro-
lifcros

I.aboratorio de Yacimientog Minerales

Laboratorio de Yacimientos Petroliferos

Materia Optativa

CARRERA DE INGENIERO AERONAUTA

MATERIAS O ASIGNATURAS
T P
- Complementos de Algebra
Geometria Analitica y Calculo Diferen-
cial e Integral (I}

Fisica (Mecénica y Fliidos)
Métodos Generales de Dibujo
Geometria Descriptiva

Topografia General :
Pricticas Parciales de Topografia
Dibujo Topografico

Céleulo Prictico

Geometria Analitica y CAleulo Diferen
cial e Integral y Ecuaciones Dife-
reanciales (11)

. Estatica y Nociones de Estabilidad y

Ejercicios

Dibujo de MAquinas

Fisica (Calor y Termodinimica)

Fisica (Electricidad y Magnetismo)

Maquinas Utiles y Talleres

Tecnologia de Aviacion

Cileulo Préctico

Fisica (Electricidad y Magnetisnio)
Cinemadtica, Dinimica y Mecanismos
Motores de Combustion Interna

AROCS Hrs. Sem,

v

AROS
I

II
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MATERIAS O ASIGNATURAS

T P

Estabilidad de Jas Construcciones y Es-
tructuras Aéreas y Ejercicios

Proyectos de Elementos de Aviacién .

Aerodindmica (1) y Practicas

Estructurag de Madera y Metalicas
Concreto

Ejercicios de Concreto
Laboratorio de Concreto
Proyectos de Partes de Aviones
Aerodinimica (II)

Legislacién Adrea

Finanzas, Presupuestos y Contabilidad
Industrial

Organizaciéon Industrial

Motores de Aviones y Proycelos

Instrumentos de Aviones y Navegacién
Aédrea

Puertos Aéreos y Proyectos

Proyeclos de Aviones

Universidad Nacional -
Avlcnoma de Néxicg——

i CARRERA DE INGENIERO MECANICO-FELECTRICISTA

Hrs. Bem, MATERIAS O ASIGNATURAS

T P

Complementos de -Algebra

Geometria Analitiea y Caleulo Diferen-
cial e Integral (I)

Fisica (Mecanica y Fliidos)

Métodos Generales de Dibujo

Geometria Descriptiva

Topografia General

Practicas Parciales de Topografia

Dibujo Topografico '

Cilewlo Préctico

Geometria Analitica y Caleulo Direncial
¢ Integral y Ecuaciones Difercncia-
les (II) : - -

-
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AROD

11X

v

Hrs, Sem.

T P

PLANES DE ESTUDIGCS
MATERIAS O ASIGNATURAS

Sstalica y Nociones de Eslabllidad y
Fiercicios

Dibujo de Maquinas

TFisica (Electricidad y Magnetismo)

Fisica (Calor y Termodinimica)

Tecnologia del Fierro y del Acero

Maquinas, Utiles y Talleres

Caleulo Frictico

Cinemdatica, Dinamica y Mecanisinos

Hidraulica

Magquinas Térmicas

Proycetn de lilementos de Maquinas

Teoria de la Corriente Alterna

Proyecto de Estructuras de Madera y
Metalicas

Tediciones Eldctricas

Miquinas IHidraulicas

Plantas de Vapor '

Maquinas de Combustion Interna

Maquinas de Transporte y Transmi-
sion _

Maquinag de Corriente Alierna

Laboratorio de MAaquinas Eléctricas

Comunicaciones Eléetricas

Teoria de MAquinas de Corriente Al-
terna

Planias Hidreeléctricas

Construccién vy Qrganizacion de Plan-
iag y Tallercs

I'inanzas, Presupuestos y Contabilidad
Indusirial

Instalociones Industriales Mecanicas

Subestaciones Eléctricas

Transmisién y Digiribucién de Energla

Eléctries

Instalaciones Industriales Eléetricas

Ingenieria Mecdnica de Ferrocarriles
(Materia Oplativa)

e omam. dmmm —— ——
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CARRERA DE INGENIERO TOPOGRAFO E

HIDROGRAYICO

AROS Hrs. Sem. MATERIAS O ASIGNATURAS

' T P
I

I¥

Complementos de Algebra

Geometria Analitica y Céleulo Diferen-
cial e Inteeral (1)

Topografia General (1)

Geomorfologia e Hidrologia

Figica (Mecdnica y Fliidoes)

Célculo Practico (especial de la earre-
ra)

Meteorologia y Climatologia

Dibujo Topogrifico

Practicas Parciales de Topograflia

Geometria Analitica y Caleulo Diferen-
cial ¢ Intepral (II) ¥y Ecuacionies
Diferencialeg

Topogratia General (II)

Teoria de Joz Iirrores .

Geodesia y Aslronomia de Posicién

IFotogrametria y Practicas

Hidraulica y Obras Hidrduolicas (Pro-
grama especial)

 Hidrografia y Topografia Subterranea.

Practicas Parciales de Topografia
Pricticas de Geodesia, Cartografia y
Astronomia

ESCUELA NACIONAL DE ARQUITECTURA

CARRERA DE ARQUITECTO
AROS Hrs, Sem. MATERIAS O ASIGNATURAS

T P

Historia de la Arquitectura
. Iniciacion sl Estudio de la Arquitecty-
T
QMateméticas
Mecdnica
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c wm

AROS Hrs. Sem. MATERIAS O ASIGNATURAS . AROCS Hrs, Sem. MATERIAS O ASIGNATURAS
T P i T P ' ’ _
Segundo Periodo Segundo Cicle .
Drenajes Iistructuras (I) -
Tratamiento de Drenajes Mocimicn de Fluidos (1D '
Ingenieria de Fuerza Hidrdulica Ingenieria de la Construceién (I) -"i
Laboratorio de Ensayo J
L Reportes !
Primer Ciclo 3
CARRERA DE INGENIERO CONSTRUCTOR 4 Puertos 7%
Aeropuertos
Mecanica de Suelos
AROS Hrs. Sem. MATERIAS O ASIGNATURAS Estructuras (II)
T P Ingeniegia de la Construccion (II) .
Primer Ciclo Iconomia !
I Matemti O , Mexico - Tesis &
TatemAticag ) . .
Fisica (1) ‘ Umvet‘&dcecl de )
Practicas de Topografia G U'Oé“*‘cﬁ)q"c"
Dibujo para Ingenieros
%omposicién | ! CARRERA DE INGENIERO MECANICO-ELECTRICISTA -;
Tigiene (II :
Taller (I) éarpinteria Especial AROS HTrs. slgm. MATERIAS O ASIGNATURAS : o
Seyundo Clielo . I Primer Ciclo ’
\ s .
?:!iateméticas (ID) I I}:.{iiitf;mﬁfas () ;
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Consideraciones generales:

Un pais industrializado se caracteriza porqgque es un
creador de tecnologlia para satisfacer su creciente necesidad
de desarrollar madquinas cada vez mis eficientes. Este proceso
de industrializacién en sus origenes utilizaba la herramien-
ta, 1la cual es un instrumento ejercitado por la fuerza humané'
gue el hombre utilizé y uvtiliza en ciertos casos para facili-
tar su trabajo; mientras, el desarrollo posterior de la ma-
quina c¢omo instrumento gque se emplea para dirigir o regular
la accién de una o maés fuerzas, o gue a base de fuerzas meci-
nicas transforma el trabajo motor en trabajo 6Gtil, éoncepcién
que es la gque actualmente desarrollan los ingenieros dedica-
dos a estas ramas de fabricacién de méguinas para la indus-
tria.

A tal grado de desarrollo se\ha llegado con las magquinas
gue sin ellas no es posible poner al servicio de la humanidad
las fuerzas de la naturaleza, asi como satisfacer las diver-
sas demandas del hombre (calzado,vestimenta,alimentos enlata-
dos, alimentos procesados,etc.), ya que nadie concibe gue en
el afio 1989 y subsiguientes se sigan produciendo esos articu-
los en forma artesanal manual, ya que entonceé no se podria
satisfacer la demanda de una sociedad moderna. Es requisito
fundamental hoy en dia contar con magquinas gque puedan reali-~
zar dichos trabajos, los cuales son ejecutadeos en un 85% en
magquinas electro-mecénicas {( de coser, de rectificar,' corta-
doras eléctricas, etc.}

Sin embargo, las magquinas no se desarrecllan en una forma

casuistica, se desarrollan siguiendo el patrén de uso de %?é;

Lic. Alvaro Avil.s v.. _



gias que sean asegquibles y baratas.

Como las méaquinas, de acuerdo con los postulados de 1la
fisica, son un conjunto de mecanismos para regular y utilizar
una fuerza de un modo detérminado o también para producirla,
es regulisito fundamental gue el disefiador de la misma, pueda
utilizar la energia més adecunada y més barata para regular vy
utilizar una o més fuerzas.

Es decir, el disefiador de la mé&quina debe seguir la pre-
misa eficiencia al mas bajo costo; teniendo en cuenta enton-
cés el ingeniero, cual es 1a'energia més'barata,més fAcil de

conseguir y la mas adecuada al pais para el cual la disefia.

EL, PLAN DE DESARROLLO NACIONAL Y LA EXPECTATIVA DE CAMBIO
TECNOLOGICO.

Todo pais busca la maxima utilizacion de sus recursos e-
nergéticos con el fin de poder crear una dependencia cada vez
menor de los recursos que provienen del exterior, como en el
caso de Costa Rica, del petréleo y sus derivados; sin embargo
el problema de transferencia de energia no es tan sencillo,
ya gue involucra la parte més compleja de cualquier plan ten-
diente a ello: TENER RECURSOS HUMANOS CAPACITADOS para.ello.

Es por esto que el Plan de Desarréllo.Econémico y Social
de Costa Rica, en sus perxspectivas y recomendaciones, esta-
blecié entre otras cosas, las siguientes:

" 2.4 Cilencia y Tecnologia
Puesto que la adopcién de ciencia y tecnologia extranjera

continuaré& durante el perfodo del Plan, deber& promoverse el

Lic. Alvare Avileg Vargas
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desarrollo cientifico nacional y sentar las bases para la au-
todeterminacidédn tecnoldgica. De esta manera, se deberd aumen-
tar la capacidad de investigacién de la comunidad cientifica
y tecnolégica nacional, para poner la ciencia al servicio del
desarrollo econémico-social de toda la poblacién.

Tambhién deberd impulsarse la evaluacidén social de proyeg
tos en el sectoxr pablico y asegurar gue las politicas dirigi-
das al sector privado estimulen la adopcién de tecnologias a-
decuadas a las posibilidades de explotacidén racional de nues-
tros RECURSOS NACIONALES v de absorcidén de mano de obra.

Las investigaciones que llevan a cabo las universidades
é instituciones techolégicas deberan constituir la base para
el futuro desarrollo cientifico y tecnolégico. La realizacién.
de investigaciones orientadas a resolver problemas nacionales
tendran carécter prioritario.

De igqual manera, en el apartado 2.8 de dicho Plan, se
contempla:

"2.8 Energia

La disponibilidad de enexgia es uno de los factores bé&-
sicos para el crecimiento y desarrollo econdmico vy el costo
de su suministre afecta de manera importante la rapidez del
crecimiento y la distribucién de los beneficios de éste,.

La politica a seguir en cuanto a energia se orientaré
Fundamentalmente a reducir lé dependencia nacicanl del petré-
leo importado y racionalizar el uso de la energia disponible.

Esto significa desarrollar al maximo las fuentes de ener
gia nacionales, especialmente la HIDROELECTRICIDAD. Significa

también investigar y desarrollar nuevas fuentes de energia cop

Lic. Alvaro Aviles Vargas



mo carbén, esquistos bituminosos, energia solar , aéolica,al-
cohol, anhidros,etc., y desarrollar nuevas formas de utili-
zax energia. Finalmente, se revisaradn los antecedentes técni-
cbs de exploraciones hechas en el pasado sobre retursos pe-
troleros, para determinar la viabilidad de explotacidén de és-
tos.

La racionalizacidén en el uso de energia comp;endera_ u-
na plénificacién de la misma y la coordinacién de las insti-

tuciones gue producen o suministran energia, asi como medidas

educativas y de precios de energia, gque se orientan a lograr

un uso mas econémico de ésta."

Como se aprecia, 1la preocupacidén de la transferencia e-
nergética es una necesidad de interés nacional,la cual deman-
da necesariamente recursos humanos capaces de tiansformar una
de ellas, la enérgia eléctrica que produce el pais, en ener-
gia mecdnica 6til para las empresas e industrias instaladas

en el territorio natcional.

LA PRODUCCION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

En Costa Rica, no 86lo el Instituto Costarricense de E-
lectricidad ICE produce y suministra energia, sino gque lo ha-
cen otras empresas tanto péblicas como privadas. A este res-
pecto vale la pena analizar el comportamiento del uso de la
energia éléctrica segin los distintos sectores que wutilizan

1a misma.

EL POTENCIAL ENERGETICO DESPERDICIADO

Una de las diferencias bdsicas entre un palis desarrolla-

Ilic. A]Vare Avﬂes lep.



do industrialmente y uno no, como el caso de Costa Rica, se
debe en parte a que no se han desarrollado las bases para la
auto-determinacién tecnolédgica, la cual debe indiscutiblemen-
te llevar al desarrollo de la bﬁs@ueda, negociacién, utiliza-
cién, asimilacién, adaptacidén y generacién tecnolégica (tal
como lo propone el Plan Nacional de Desarrollo), con el fin
de que no se desperdicie nuestra mayor capacidad enexrgética,
la cual estd constituida por la enerqgfia hidroeléctrica. Para
este menester es indispensable contar con recursos humanos
_calificadosl dentro del camﬁo de la ingenieria, los cuales
tienen gque tener necesariamente una orientacién y formaciédn
tanto a nivel de ingenieria eléctrica como mecénica; logran-
do entonces un profesional capaz de transformar de manera
sustancial ciertas tecnoclogias utilizadas tanto en la Adminis
tracién Péblica como en la privada, ya que la mayoria de los
modelos de desarrollo tecnoldgico actual presentan serias li-
mitaciones para el desarrollo del pais. Muchos modelos de es-
tos, que utilizan energia eléctrica (como ciertos hornos, mo-
tores,etc.) son méas caros de utilizar gue los de combustibles
liquidoes, ya gue los mismos provienen de pafses en los cuales
desarrollar tecnologia utilizando dichos combustibles es més
barata gue desarrollar la que utiliza energia eléctrica.

Asi, por ejemplo, una magquina de ferrocarril purede ser
movida por agua (vapor), diesel, electricidag, ﬁor lo gue el
ingeniero disefiador debe escoger la energia més adecuada para
gue la madguina logre ser lo mas eficiente posible al mas bajo
costo. En Costa Rica, el uso de la energia eléctrica en el

transporte ferrocarrilero, lamentablemente es muy pobre, pu-

Lic. Alvaro Avilés Vargas



1

diendo llegar a sex una solucién integral al problema del mig
mo. Précisamente cuando se habla del digue seco gue debe si-
tuarse entre la zona atléntica y la zona pacifica para resol-
ver el problema futuro de la congestién del Canal dé Panamé,
Costa Rica no ofrece una alternativa ferrocarrilera basada en
su potencial.hidroeléctrico, sino gque la misma se haré si-

guiendo la alternativa tradicional de mover dicha carga con

naguinas gque cdnsumen enexgia derivada del petréleo,

LA DEMANDA SOCIAL

- La demanda social de estos profesionales proviene des-
de el gobierno el cual la define como prioridad fundamental
en el Plan Nacional de Desarrollo,. las empresas ptblicas y
las privadas,el y las cuales requieren de estos profesionales
para poder adaptar la tecnologia a 1los requerimientos de
nuestra industrializacién. Lo anterior tiene origen en que el
modelo de desarrollo econdémico y social que se ha impulsado
en Costa Rica en los dltimos afios ha conducido a una depen-
dencia de los sistemas clientificos y tecnolégicos con respec-
to a otros paises. Elloc ha conducido a que el sistema produc-
tivo industrial es en.un 99%Ide origen extranjero, por lo gue
su adaptacidén a las condiciones del pais ha sido muy poco,
pox carecer el mismo de los recursos humanos adecuados para
su adaptacién. Igual ha sucedido con grandes industrias, como
la industrial del cementeo, la cual ha importado toda la tec-

nologfa basada en el consumo de energias distintas a la elec-

tricidad, y ello por no existir profesionales en Costa Rica

Lic. Alvaro Avilés Vargas



capaces de desarrollar una alternativa basada en nuestra pro-
pia energia hidroeléctrica. A lo anterior se une, que muchos
de esos equipos no se adaptan de manera satisfactoria a un anm
bito de proporcién de factores de produccién, tamafio del mer -
cado nacional y coiateral externo, lo gue crea en muchas oca-
siones capacidad oéiosa de plantas, con el consiguiente enca-
recimiento de los productos y por ende la no conmpetitividad
en los mercados.

En otro aparte, la investigaclén cientifico-tecnolégica
no ha sido propia,sino gue se ha desarrollado con orientacio-
nes trazadas por los sistemas cientificos y tecnolégicos de
los paises desarrollados. Esto se refleja en el poco desarro-
llo de estas infestigaciones en el campo de 1la ingenieria
electro-mecénica, cuya acentuacién se hace més enorme, debida
a la carencia de recursos humanos capaces de dedicarse a la

investigacién cientifica y tecnolégica.

LA COFERTA EDUCATIVA

Todo modelo gducativo debe responder a la realidad his-
tériéa gue vive. En una época, la ensefianza de las artes y de
- las letras era 1o.més importante, yva que la realidad histéri-
ca gue se vivia era de una agricultura y una ganaderfa en to-
dos los é6rdenes muy incipientes y muy rudimentaria.

Con el advenimiento de la imprenta, de la revolucién in-
dustrial y de 1osjcambios sociales y politicos gque se produ-
cen a principios del siglo pasado, los modelos educativos can
bian, siendo preciso ensefiar con més énfasis las matemadticas

y las ciencias gue las artes. Incluso en este siglo, cuando
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la Unién Soviédtica lanza su primer satélite (Sputnik), en el

mundo occidental y principalmente en los Estados Unidos de A-
mérica, se produce una revisién de la estructura del sistema
educativo, con el fin de modernizarlo y ponerle acorde con
las necesidades de la época; asi, le dan mayor importancia al
desarrollo de la ensefianza de la fisica, cuando crean progra-
mas como el PSSC, de las matematicas, de la quimica, de la
biologia,etc. . BEs decir toman en serio los cambios gque se
producen en el mundo y los cuales podrian dejar a una poten-
cia como esa fuera del ambito de la carrera espacial.

Esa misma manera de actuar debe darse en los paises con
poco desarrollo industrial, si gquieren verdaderamente desarro
llar su potencial humano e industrial, 1lo gue conlleva a una
mejor calidad de vida.

Analizando la oferta educativa de nivel superior en Cos-
ta Rica, nos encontramos que pinguna institucién de educacién
superior ofrece estudios de ingenieria electro-mecanica; esto
a pesar de gue nuestra incipiente industria se diversifica ¥y
se especializa dia con dia, siendo indispensable entonces gque
laslcarreras de ingenieria se vuelvan cada dia mas especifi-
cas para satisfacer las necesidades industriales.

De lo afirmado cae que nuestras universidades tienen 1la
responsabilidad de velar porgque los profesionales que se
estan produciendo respondan a las necesidades del mercado,di-
sefiando programas de estudio acordes con las condiciones na-
cionales y no que sean simplemente una copia fiel de los pro-
gramas de otras universidades, los cuales fueron disefiados

para satisfacer a otra sociedad, otro tipo de industria ¥y

Lic. Alvaro Avilés Varpas
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otro tipo de mercado.

Es por esta consideracién y atendiendo a la necesidad de
profesionales en este campo, gue la UNIVERSIDAD INTERNACIONAL
DE LAS AMERICAS, ha decidido crear el curriculum necesario
para darle a Costa Rica una carrera gue reuna las habilidades
del Ingeniero Mecénico y del Ingeniero Eléctrico en la 4&reas
de produccién,mantenimiento y administracidén, 1la cual vendra
entonces a satisfacer las necesidades actuales y futuras de
tecnélogos que enfrentardn el reto antes descrito.En el aparx-
te denominado :"Posibilidades de Estudio en el &rea de Inge-
nieria Electromecénica" preparado por la empresa J.A.V. Estu-
dios para el Desarrollo S.A. y avalado por este servidor, se

hard un estudio de campo a este respecto.

EL INGENIERO ELECTROMECANICO Y LA SOCIEDAD EN QUE SE DESEN-
VUELVE.

Dentro de una sociedad de poco desarrollo industrial con
tecnologia propia, el ingeniero electromecénicoe viene a ser
aguella persona que debe ayudar a crear y dgenerar aparatos
‘que le sirvan en forma eficiente a la misma. Esta persona por
tener una gran formacién en el uso de las ciencias y de la ma
temética aplicada, debe ser capaz de ser agente de cambio de
una sociedad de incipiente tecnologia como la costarricense.

Desempefiard dentro de nuestra sociedad funciones nuy va-
riadas entre ellas, el disefio y/0 mantenimiento de méguinas,
procesos Yy sistemas tanto mecénicos como eléctricos y elec-
tromecdnicos, siendo su funcidén més importante la de creador

de tecnologia aplicada a nuestra sociedad.

Lic. Alvarc Avilés Vargas
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ESTUDIO DE CAMPO

Aunqué ya sé ha demostrado la necesidad de este tipo de
profesional de conformidad con el Plan Nacional de Desarro-
llo, se hace un estudio de campo por parte de la empresa J.A.
V. Estudios para ei Desarrollo, con el objeto de reforzar el
planteamiento de 1la factibilidad del desarrollo de esta ca-
rrera y el posible mercado como profesional dependiente y no
como independiente.

con este.fin, se analizan las posibilidades de estudio
de esta carrera, ée seflalan algunas caracteristicas de empleo
de este tipo de profesionales en las diferentes empresas e
institueciones del sector privade y piblico, para posteriormen
te hacer una estimacién de la demanda actual y futura de es-

tos profesionales.

POSIBILIDADES DE ESTUDIO EN EL AREA DE INGENIERA ELECTROME-
‘CANICA,

En Costa Rica, de acuerdo con el estudio efectuado en
las institucioﬁes de Educacién Superior universitarias,tanto
pGblicas como privadas, no existe la posibilidad de estudiar
esta carrera. La personé gque desee estﬁdiar la misma, tendré
gque estudiar carreras parecidas como ingenierfia eléctrica,
mecidnica o ingenieria de mantenimiento, pero no INGENIERIA
ELECTROMECANICA.

Algunas instituciones ofrecen a un nivel de secundaria o
a un nivel de técnico como el I.N.A. estudios de esta natura-

leza. Asi, tenemos: ’

Lic. Alvaro Avilés Vasy |
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1.1. Colegio Técnico de San Sebastisn

Se traté de un colegio de segunda ensefianza gque tradi-
tionalmente ha ofrecido el titulo de técnico en mecénica.
Desde el afio 1974 ofrece la especialidad de técnico en elec-
tromecanica, la cual se obtieng después de cumplir un plan de
estudios de tres afios. El titulo se obtiene junto con el de

conclusién de estudios secundarios.

1.2. Colegio Técnico de San Isidro

Al igual que el anterior es un colegio de secundaria, el
cual ofrece la especialidad de electromecénica desde el afio
de 1977. Otorga el titule de diplomado después de cumplir un

plan de estudios de tres aifios.

1.3. Instituto Nacional-de Aprendizaije I.N.A.

Esta institucién ofrece un curso de especializacién en
electromecénica desde 1974, Este curso se imparte como comple
mento a personas Jue se dedican a_laboreé propias de la mecé-
nica. |

El curso tiene una duracién de tres meses y al final se
le otorga al alumno por parte del I.N.A. un certificado de

participacién.

1.4, itu e bgi a Ric I.T.C.

Esta institucién ofrece en su sede en Cartago, la carre-
ra de Ingenieria en Mantenimiento Industrial desde el afio de
1973, Dentro del Curriculum propio de la carrera se imparten

cursos relativos a la electromecanica. Sin embargo, la espe-

Lic. Alvaro Avilég Vargag
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cialidad en ingenieria electromecdnica no se ofrece ni se ha
ofrecido en el I.T.C.R.

Esta informacidén puede verse con todo detalle en el cua-
dro No 1. La boleta utilizada para obtener esta Iinformacién

puede verse en el Anexo No.2

Lic. Alvaro Aviles Vargas
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CUADRO No. 1

INSTITUCIONES DONDE SE IMPARTE ALGUNA FORMACION

O CAPACITACION EN ELECTROMECANICA

Nombre de Desde Titulo Dura- Gradua- Lugar Proy.
Institu- el Acadé- cién dos al traba- a
cidén afo mico aprox. hoy io 2a  5a
Colegio Téc. 1974 Técnico 3a. 158 Sector 18 45
8an Sebas~ ' Piblico
tian AyA e ICE
Colegio Téc. 1977 Diplomado 3a. 94 Sector 20 40
San Isidro ' Privado
Talleres
- locales
propios
Pindeco
I.N.A. 1974 Certificado 3meses los que ---
{se da a me- lo reci-
canicos como ben ya
curso de com- laboran

plementacidn)

en mecanica

Funcionarios entrevistados:

C.T. San Sebastidn, Juan Ceciliano, Coordinador de Carrera
C.T. 8S8an Isidro, Rigoberto Sanchez, Coordinador Técnico
I.T.C.R. Guide Hernandez,Director, Carrera de Mantenimiento
Industrial

INA Mario Garcia, encargado Departamento de Registro.

Lic. Alvara Avilés Vargas
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ENCUESTA SOBRE LAS NECESIDADES DE INGENIEROCS EN ELECTROMECA-
NICA.

Con el propésite de estimar la demanda actual y futuzra
de Ingenieros en Electromecdnica se realizd una encuesta de-
nominada "Encuesta sobre las necesidades de Ingenieros en E-
lectromecénica®

Esta encuesta permitié determinar, una serie de caracte-
risticas sobre el empleo de Ingenieros en Electromecanica
tanto en el sector privado tomo en el ptblico, caracteristi-
cas gue se presentan en esta seccién, dejando lo referente a
la demanda péra mas adelante.

Antes de presentar los resultados obtenidos, es impor-
tante y necesario detallar los principales aspectos relacio-
nados con la encuesta.

Los Ingenieros en Elect:omecénica son profesionales que
en la préctica laborarén en empresas/instituciones dedicadas
a tedo tipo de acfividad, sin embargo, lo hacen principalmen-
te en aguellas gue se dedican a la metalmecénica, mecénica
automotriz, electricidad, confeccidén y comercio. Por este mo-
tivo se selecciond para hacer la encuesta a estos cinco tipos
de empresas/instituciones. En el caso de empresas privadas,
éstas se seleccionaron al azar , utilizando como marco de re-
ferencia el "listado de empresas" elaborado por la Caja Cos-
tarricense de Sequro Social. Este listado contiene todas las
empresas industriales que cotizan para la Caja Costarricense
de Seguro Social (C.C.8.8.) y aparte de gue estén clasifica-

das por rama de actividad posee suficiente informacién sopre

Lic. Alvaro Avilés Vargas
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el némero de empleados con gue cada una de ellas cuenta. En-
tonces, como se dijJo anterlormente se seleccionéd aleatoria-
mente conaiderando dnlcamente a las empresas que aparecian en
este listado de 1987.

Dado (que el listado incluye 243 empresas ubicadas en 5
diferentes ramas de actividad, se seleccioné una muestra de
49 empresas (20%), considerando gue aungque algunas de ellas
no respondieran, al final se tendria informacién sobre al me-
nos un 15% de las empresas, situacién que al final efectiva-
mente sucedidé, vya que se consiquieron 46 entrevistas, o sea
un total del 19%.

Ver cuadro No. 2

Lic. Alvaro Aviles Vargas
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CUADRO No. 2

NUMEROC DE EMPRESAS ENTREVISTADAS POR RAMA DE ACTIVIDAD

RAMA DFE ACTIVIDAD _ TIVOo
Metalmecénica 25 54
Mecanica Automotriz ' | 9 | 20
Comercio .6 13
Electricidad 4 9
Confeccidn | 2 4

TOTAL - 46 100

En el anexo 1 se incluye la Boleta utilizada y en el a-

nexo 3 la lista de empresas industriales seleccionadas.

Sobre las caracteristicas de las empresas/instituciones
entreviétadas se tiene que en general, aproximadamente dos
terceras partes de ellas cuenta con menos de 20 empleados, un
11% con 21 a 70 empleados y el 2;% de ellas con mé&s de 71 em-
pleados (1) Cuadro No. 3 |
(1) RAungue el ntmero de empleados no es el aGnico determinan-
te del tamafio de las empresas/instituciones, para efectos de
este estudio se consideran como peguefias empresas las due
cuentan con 1 a 20 empleados, medianas agquellas gue cuentan
con 21 a 70 empleados y grandes las gue cuenten con mas de 71

enpleados.

Lic. Alviro Avilés Vargas
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CUADRCO No. 3

NUMERC DE EMPLEADOS DE LAS EMPRESAS ENTREVISTADAS

Namero de empleados absoluto relativo

de 1 a 20 empleados 31 68

de 21 a 70 empleados 5 11

71 y mlds empleados i0 21
Total 46 100

En cuanteo a la contratacidén de ingenieros graduados,
sé6lo un 13% de las empresas/instituciones entrevistadas tiene
contratados estos profesionales, el 37% tiene contratados téc
nicos en electromecanica vy el 50% de las empresas/institucio-
nes entrevistadas no cuenta actuaimente con ingenieros en e-
lectromecéanica, pero si plantean la necesidad futura de em-
plearlos.

Ver cuadroc No. 4

Lic. Alvaro Avilés Vargas
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CUADRC No. 4
EXISTENCIA DE PROFESIONALES EN INGENIERIZA EN LAS

EMPRESAS/INSTITUCIONES ENTREVISTADAS

EXISTENCIA - ABS. REL.

No tiene profesionales en ingenieria 23 50
Si tiene (tiempo completo) 3 7
31 tiene (fiempo parcial u honorarios) . 3 8
Tiene técnicos a tiempo completé 17 36
Total 46 100

.éomo se puede notar clarahente, un percentaje bastante
significativo (36%) de las empresas/instituciones entrevista-
das tiene contfatados é.técnicos en electromecdnica por tiem-
po tompleto.

Sobre 1los puesfos gue ocupan 1l9s empieados dedicados a
iabores en electromecénica se puede observar gque hay una fuer
te téhdencia a ocﬁpar puestos de técnicos como producto del
hecho de gue la mayoria de personas que se dedican a estas
labores son égrésaﬁos.de instituciqnes de educacién secunda-
ria y del I.N.A. |

Ver cuadrxo No. 5

; ilés Vargas :
Lic. Alvarg Avilés Varg @4
/7
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ESTIMACION DE LA DEMANDA DE INGENIEROS ELECTROMECANICOS.

La encuesta réalizada indagé sobre los requerimientos de
ingenieros en electromecénica en las empresas/instituciones
entrevistadas no sélo para el presente sino tamblén para den-
tro de dos afios y finalmente para dentro de cinco afios.

Los resultados obtenidos indican que a pesar de gque el
50% de las empresas entrevistadas no cuenta en estos momentos
con ingenieros en electromecédnica si declararon requerir en
esos lapsos {préximos 2 y 5 afios) de tiempo de ingenieros e-
lectromecanicos. Esto también es valido para las empresas gque
actualmente cuentan con profesionales en la materia dentro de
su personal asi como, repetimos, para aquellas gque no dispo-
nen en el momento de la entrevista de este tipo de personal.

Este hecho nos demuestra gue gquizds en las empresas en-
trevistadas y por tanto en las ramas de actividad en que es-
tan ubicadas, se esté produciendo un proceso de profesionali-

zacién.

Lic. Alvaro Avilés Vargas ,.—-7‘: E /;?
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PROYECCIONES DE NECESIDADES DE

INGENIEROS EN ELECTROMECANICA

Para hacer una proyeccién de las necesidades de inge-

nieros en electromecédnica tanto para 1990 como para 1993 pro-

cedimos a hacer lo

Tomamos N =

N/n

N =

n =

siguiente:

namero total de empresas existentes en las

empresas y ramas de actividad selecciona-

das. |

namero total de empresas entrevistadas en
las ramas de actividad seleccionadas

= factor de expansién para determinar las:
necesidades profesionales,.

243

49

Factor de expansién = 4,95

Aplicando este factor de expansién se obtiene la demanda

de ingenieros en electromecénica. Ver los cuadros 6 y 7.

Lic. Alvaro Avilés Vargas
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CUADRC No. 6

PROYECCION DEL EMPLEO POR RAMAS

RAMA LICENCIADOS BACHILLERES TECNICOS ABS. REL.,
Metalmecénica 1¢ ' 84 158 252 65
Mecénica Auto- 42 : 42 11
motriz B
Comercio 7 30 37 10
Electricidad 15 10 25 6
Confeccidn 24 5 239 7
Total 112 203 385 100

CUADRO No. 7

PROYECCION DE EMPLEQ DE PROFESIONALES EN ELECTROMECANICA

SITUACION CENCIADOS _ BACHILLERES TECNICOS ABS. REL
Actual 5 4 9 2
Préximos 2 afos 60 79 139 36
Préximos 5 afios 5 108 124 237 62

Total 10 172 263 385 100

Lic. Alvaro Avilés Vargas
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Como se puede notar, indudablemente existe una tendencia
hacia una mayor profesionalizacién en el campo de la electro-
mecanica como lo demuestran los datos sobre requerimiento de
bachilleres-en esta area.

Por ramas de actividad las empresas gue maAs reguieren de
estos profesionales soﬁ las dedicadas a la metalmecénica, se-
guida por las empresas que realizan labores en mecénica auto-
motriz.

De igual manera en el cuadrp 6 se puede observar gue hay
uha demanda creciente de profesionales en electromecanica pa-
ra los préximos afios pues las empresas entrevistadas expresan
necesitar de 60 bachilleres en esta especialidad para 1990 vy
de 108 para 1993.

En cuanto a licenciados en esta &rea la demanda es baja
pero esto se explica en relacién a la poca existencia de in-
genieros en esta especialidad actualmente. Es decir al no
existir una oferta de estos profesionales en el mercado, no
se ha producido la correspondiente demanda por lo que las em-
presas que requieren de los mismos, creen satisfacer sus de-
mandas futuras con profesionales gue tengan el grado de ba-
chiller.

Este fendmeno es mucho mas obvio si observamos el pano-
rama con respecto a los técnicos, pues vemos gue tanto por
raﬁa de actividad come para los préximos afios, su demanda es

creciente.

Lic. Alvaro Avilés Vargas
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ESTIMACION DE LA OFERTA DE INGENIER(OS EN ELECTROMECANICA

Como se ha explicado a través del documento, no existe
actualmente en el pais ninguna institucién de educacién supe-
- rior que ofrezca la carrera de ingenieria electromecénica.

Esto ha provocado gque el mercado absorva a técnicos en
esta 4rea, provenientes de colegios'de educacién secundaria y
el I.N.A.

Por otro lado al parecer se ha provocado que ingenieros
graduados en otras especialidades asuman labores propias del
ingeniero en electromecénica.

A pesar de esto, se observa una tendencia a la profesio-
nalizacién de esta actividad pues ya en estos momentos se no-
ta la necesidad de 5 licenciados en electromecéanica, asi como
de 4 bachilleres. &Sin embargo, esta demanda aumenta notoria-
mente para los préximos afos, en que la demanda de bachille-
res estad en 60 profesionales para 1990 y de apenas 29 técni-
cos.

Para 1993 la demanda de profesionales seria de 108 ba-
chillerea, 124 técnicos v 5 licenciados. Aqui debe hacerse
notar de nuevo que esta Gltima, resulta baja debido a las con
diciones actuales del mercado gque hace que adquieran relevan-
cia 1los niveles de especializacién mé&s bajos (bachilleres y
técnicos) .

Como se puede apreciar en el cuadre B8 hay c¢laridad en
cuanto a la oferta de técnicos tanto a dos afios como a cinco,
pero no asi en cuanto a bachilleres y licenciados, lo gue de-
nota claramente el déficit de bachilleres y licénciados en el

futuro.

Lic. Alvaro Aviles Vargas
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CONCLUSIONES

Las consideraciones anteriores, nos llevan a ciertas con
clusiones respectb a varios tépicos:
1} queda claro que no existe en el pais una institucién de e-
ducacién superior privada o pablica que brinde una cafrera
tan importante como la que estamos describiéndo, lo gque ha
provocado gue nuestra transferencia tecnoldégica no pueda ser

una realidad.

2) existe una clara demanda social invocada desde el Plan Na-
cional de Desarrollo, hasta las mismas empresas gue fueron
consultadas al respecto. Ya no es posible en 1989 seqguir tra-
bajando sobre la base de la simple mantencién de equipos sin
lograr de ellos el 6ptimo de trabajo ¥y sin poder siquiera por
falta de recursos humanos calificades adaptar la tecnologia a

nuestras necesidades y a nuestras fuentes energéticas.

3) Es evidente gue hay unha tendencia en las empresas y ramas
de actividad seleccionada a lé profesionalizacién de la acti-
vidad electromecénica, 1lo gue se nota en un aumento muy sig-
nificativo en la demanda de brofesionales sobre todo bachille

res en los préximos dos y cinco afios.,

Finalmente cabe afirmar que existe una amplia franja del
mercado ocupacional que no cubren o satisfacen las institucip
nes educativas de nivel superior, por lo que los graduados de

esta disciplina facilmente podrén trabaiar como profesiiﬁg—

Lie. Alvaro Aviles Vargas /(
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les independientes o0 como profesionales dependientes, hacien-
do que las empresas para las cuales laboren, se vean favore-

cidas con su concurso.

Lic. Alvaro Avilés Vargas
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ANEXO No 1
CUESTIONARIOC APLICADC A LAS EMPRESAS/INSTITUCIONES

ENTREVISTADAS

Lic. Alvaro Avii .




-~ 30 -

ENCUESTA PARA EL ESTUDIO DE MERCADO

SOBRE ELECTROMECANICA

Buenos dias (tardes,noches} : le hablamos de la empresa J.A.V
Estudios para el Desarrollo, nos encontramos realizando un
estudio sobre el mercado profesional para la carrera de elec-
tromecénica y gueremos hacerle unas pocas preguntas. Sus res-
puestas son confidenciales y le agradecemos mucho su colabo-
racién.

Nombre de la empresa: ' / S/
Rama de Actividad: s
Funcionario entrevistado: L/
Cargo _que desempefia: L L
1) ¢ tiene su empresa algtin profesional en electromecdnica?
St (de tiempo completo) =1 No=0 pase a la #4 /_/
Si (de tiempo parcial o por honorarios) = 2

2) Para los gque si tienen
dCuédntos con bachillerato? e
¢Cuéntos con licenciatura? ------ Na=10 /S

3. Nombre de los puestos o cargos que desempefian actualmente
en la empresa, los especialistas en electromecénica:
/S S

Na=10 /S

4, ¢Cree usted gque podria emplear (méds}) profesionales en eleg
tomecanica?
Actualmente en los préximos en los préximos
dos afios cinco afios
bachilleres

Licenciados

/S S/ S /S bach, /_/ /_/_/_/_/ licenc.

5) ¢ Cudntos empleados en total tiene su empresa?

;S S S

Muchas gracias por sus respuestas.

Nombre del entrevistados:

fecha y hora:

Lic. Alvare Avilés Vargas
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ANEXO No. 2
BOLETA APLICADA A L0OS FUNCIONARIOS

DE LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS

Lic. Alvero Avilés Vargas



- 32 -

ENCUESTA A iNSTITUCIONES EDUCATIVAS QUE IMPARTEN
LA CARRERA DE ELECTROMECANICA
Buenos dias (tarde,noches): le hablamos de la empresa J.ﬁ.v.
Estudios para el Desarrollo, nos encontramos realizando un
estudio sobre el mercado profesional para la carrera de elec-
tromecédnica y queremos hacerle unas pocas pregﬁntas. Sus res-
puestas son confidenciales y le agradecemos mucho su colabo-

racién.

1) Nombre de la instituciédn a4

2} ¢ Imparten en esta institucién la carrera de electromecéd-
nica? si =1 No = 2 - /_/
3} ¢ Desde que afio? 19_ /S
4) ¢ Qué titulo académico obtienen los graduados de esa ca-

rrera? l /

5) ¢ Afios de duracién? afios /S
6) ¢ Cuéntos profesionales en electromecénica han graduado

hasta hoy? L [/ /

7) Dentro del mercado laboral @ dénde se han colocado los e-

gresados de esta carrera?

L L1

8} ¢ Cudntos profesionales en este campo piensan graduar en
los préximos:

dos afios / /S

cinco afios : /St

MUCHAS GRACIAS POR SUS RESPUESTAS

Nombre del entrevistador:

-facha y hora: ' Z

Lic. Alvaro Avilés Vargas
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ANEXO No. 3

LISTADC DE EMPRESAS ENTREVISTADAS
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NOMBRE DE LA EMPRESA, FUNCIONARIO ENTREVISTADO Y

CARGO QUE DESEMPERA

1) Aceros Técnicos S5.A. Nuria Arroyo, encargada Recursos Hu-
manos

2) CEMESA, Zoveira Chavarria, Secretaria de la Gerencia

3) Compafiia Comercial ALCASA, Sonia Alvarado,Gerente General
4) CONDUCEN, Daniel Estrada, Asistente de ingenieria y mante-
nimiento.

5) CUTLER HAMMER S.A. Oscar Fonseca, Encargado de Control de
Calidad

6) Distribuidora Electrénica S.A. Hugo Rodriguez, Gerente ad-
ministrativo.

7) Electricidad Automotriz Sigi Ltda., 8igifredo Castillo,
propietario

8) Eqguipos de Refrigeracién S.A. Oscar Ramirez, Gerente.

9) Estanteria Wililiam Durén, Socio

10} Fabrica de acumuladores 8.A. Javier Castafieda, Gerente de
ventas

11) Féabrica de persianas CANET, José Herrera, BAsistente Ge~
rencia.

12) Fundacién Albron S.A.,Norberto Vargas, Encargado de Plan-
tas.

13) Fosforera Costa Rica, Carlos Flores, Gerente General

14} Fundacién Perfeccidén S.A. Carlos Badilla, Contador

15) General HyBrid, Ing. Amara Banacar, Gerente de Produccién

16) Industria Electrica Pachuar, Alfonso Pacheco Vargas, Ge-

rente. ,//

Lic. Alvaro Avilés Vargas
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17) Industrias Metdlicas Los Angeles S.A. Rosa Portero Monte-
ro, Secretaria

18} Industrias Metdlicas PORTACO S.A. Ricardo Diaz, Gerente
General |

19) Industrias TAINEA, Eduardo Alfaro, propietario

20} ISOTEX CENTROAMERICANA,José Miranda, Gerente de produc-
cién,

21} MAS X MENOS, Luls Antonio Cerdas Barquero,Gerente de man-
tenimiento.

22) METALCO, Norman Lizano, Gerente de Planta

23) Metal Mecénica Aguilar S.A. Evelio Aguilar, CGerente.

24) Motorola Centroamericana S.A. José Francisco Portuquez,
Técnico.

25) Obras Metdlicas Limitada, Oscar Ruiz, propietario

26) PINDECO, Ra6l Castille, Jefe de Taller

27) Precisién S.A. Edwin Rojas, Supervisor

28) Radiadores de Costa Rica, Willy Cedefio, Administrador

29} Radiadores Mundiales S.A., Fabio Robles Mora, Técnico.
30) Servicios Electrénicos Automotrices, Arnoldo Chester,
Presidente.

31) Servicio Electromecénico Villalobos, Leonel Villalobos,
FPropietario.

32) Servicios Metal-Mecénicos, Omar Chinchilla, Asistente

33) Taller Eléctrico Salazar, José Angel Salazar, Propietario
34} Taller Electromecénico Internacional, Pedro Pacheco, Ge-
rente,

35) Taller Electromecénico Fonseca y Vésgquez, Antonio Vasquez

Contador

Lic. Alvaro Avilés Vargas
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36) Taller Eléctrico Fernando Herrera, Fernando Herrera, ge-
rente,

37) Taller Eléctrico el Rayo, Franciseo Quintanilla,Gerente
38) Taller Eléctrico Barrantes,Eddy Barrantes,Encargado de
taller |

39) Taller Electromotriz TibAs,Arnoldo Vargas,Socio

40) Taller Electromecdnico Brenes,Vicente Fernédndez,Gerente
41) Taller Hidré&ulico Pachecho, Carlos Pacheco Ramirez, pro-
pietario.

42) Tallexr Romo, Joaguin Morales, Encargado de Taller

43) Taller San Martin, Eduardo Campos,Cerente

44} Taller Tornc y Soldadura Murillo, Gerardo Murillo,Propie-
tario |

45) Tejidos el Aguila, Alvaro Chévez, Jefe de Mantenimiento.

46) VETSA, Marco Vinicio Vargas, Gerente.

Lic, Alvaro Avilés Vargas
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RELACION DE PROFESORES QUE TRABAJAN COMO DOCENTES

{SE ADJUNTAN CARTAS DE ACEPTACTION)

NOMBRES DE LOS PROFESORES

ACURA ULATE, JOSE ALB.
AMADOR SAMUFELS, MARIO A.
CALDERA SCHAUBECK, ANDRES
CARVAJAL LIZANO, RAFAEL E.
CHINCHILLA MORA, HENEY
HERRERA MURILIO Ma. ELENA
LOPEZ VALVERDE, CARLOS EDO,
MURILLO GARCIA, DANIEL

PAZOS JIMENEZ, ETHEL

ROJAS CHAVARRIA, JOSE FREDDY
SANCHEZ CHACON, WILLIAM
SANCHEZ VARGAS, RONALD
SAUREZ MESEQUER, MARCTAL
SOLANO SANCHEZ, EDO. ALBERTO
SOTELA MONTERD, GDO. JOAQUIN
STRADI GRANADOS, JULIO Ma.
VILLALTA CASTANEDA, ALEXANDER

GRADO QUE

LICENCTATURA
M.5.C,

LICENCIATURA
LICENCTATURA
LICENCTATURA
LICENCIATURA

- LICENCIATURA

LICENCTIATURA
LICENCTATURA
LICENCIATURA
LICENCIATURA
LICENCTATURA
LICENCTATURA
LICENCIATURA
LICENCIATURA
LICENCIATURA
LICENCIATURA

ESPECIALIDAD

ECONOMIA

ING., ELECTRICO
ING. MECANICO
ING. ELECTRICG
ING, ELECTRICO
FISICA
HISTORIA {.-

ING. MECANICO
FILOLOGTIA

ING. ELECTRICO
ING. MECANICO
ING, MECANICO
ING. ELFECTRICO
ING. ELECTRONICA
ING. MECANICO
ING. ELECTRICO
ING. MECANICO
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W niversidad Tnternacional de las Américas

Sefiores

Miembros.

Honcrable Consejo Nacional de Ensefianza Superior Universitaria Privada.
Presente.

Estimados sefiores:

Yo JOSE ALBERTO ACURA ULATE  ,mayor, casado , con cédula NG 3-240-588

vecino (a) de LA UNION ' - ,acepto desempeinar tareas docentes
en la Carrera de  ELECTRO-MECANICA , @ impartirse en la Universidad
Internacional de las Américas, en caso de que la Carrera sea autorizada por
el CONESUP,

Firmo en San José, el dia ©DIEZ del mes de JULIO de mil novecientos
ochenta v npueve.

o)

NOTARIA

\-‘;_“——.-_ % 33-53-04 — 22-00-41 -~ 33-43-42 — 21-34-17 — Apdo. 886-1002 San Jess, Costa Rico —-_—_—_-//
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U niversidad Tnternacional de las Américas

Sefores

Miembros.
Honorable Consejo Nacional de Ensefianza Superior Universitaria Privada.
Presente.

Estimados sefiores:

Yo Mario A. Amador Samuels ,mayor, casadc |, con cédula Ne 9-029-011
vecing {a) de Escazl ,acepto desempefar tareas docentes
en la Carrera de Electro-Mecénica , @ iImpartirse en la Universidad
Internacional de las Américas, en caso de que la Carrera sea autorizada por
el CONESUP.

Firmo en San José, el dia diez del més de Julio  de mil novecientos
ochenta y nueve :
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U niversidad Internacional de las Américas

Sefiores

Miembros.

Honorable Consejo Nacional de Ensenanza Supe.rlor Universitaria ervada.
"~ Presente.

Estimados sefiores:

YO ANDRE S CALDERA SCHALDSCK |, mayor, |SodTeERe |, con cédula NO {-€84~940
vecino (a) de MON1LES BF ocA | ,acepto desempehar tareas docentes
: en la Carrera de iNG, 2LECTRO MECA M . & impartirse en la Universidad
I3 internacional de las Américas, en caso. de que la Carrera sea autorizada por
f el CONESUP.

O Lo = P

¢ Firmoc en San José, el dia 2§ del mes_dé ducio de mil novecier_itos'
ochenta v wuvEu§ s : _ _ : : :

—r

Nz g 33-53-04 — 22-00-41 ~ 33-43-42 — 21-34-17 — Apcio, 886-1002 San José, Costa Rica _._,_-—&J
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U niversidad Tnternacional de las Américas

Sehores

Miembros.,
Honorable Consejo Nacional de Ensefianza Superior Unlvermtarla Privada,

Presente,

Estimados sehores:

Yo/ﬁa_ﬁlﬂf E. Corve )/a'{‘éza”omyor casads , con cédula No (~594-09 3
vecino {a} de SaGom Mowtes o Ora ,acepto desempehar tareas docentes

en la Carrera de -Lng  EElecTomecdnico , a impartirse en la Universidad

Internacional de las Américas, en caso de que la Carrera sea autorizada por

el CONESUP,

Firmo en San José, el dia < del mes de cyos'fo de mil novecientos
ochenta y #uevag. ' '

. AT

o 33-53-04 - 22- 00-41 - 33-43 42 - 21-34-17 — Apdo 886-1002 San José, Costa Rica
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U niversidad Internacional d_c las Américas

Sefiores
Miembros.,

Honorable Consejo Nacional de Ensefanza Superior Universitaria Privada.
Presente.,

Estimados sefores:

YoMemey Chinclille More. (Mavor, ca seds , con cédula N /- 359 -1323
vecinc (a) de S Jese” [8cepto desempenar tareas docentes
en la Carrera de Jng_g_lec-h.gmecdh;m , & impartirse en la Universidad
Internacional de las Américas, en caso de que la Carrera sea autorizada por
el CONESUP.

Firmo en San José, el dia 2 & del mes deJoltc: de mil novecientos
ochenta y mnoueve. '

w
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e oo g 33-53-04 — 22-00-41 — 33-43-42 — 21-34-17 — Apdo. 886-1002 San José, Costo RICA ~we
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Sefiores

Miembros. :
Honcrable Consejo Nacional de Ensefanza Superior Universitaria Privada.
Presente. '

Estimados seficres:

Yo Maria Elena Herrera - ,mayor, casada , con cédula No 2-203-336

vecino (a} de Zapote ,acepto desempefiar tareas docentes
en la Carrera de Electro-Mecénica ., a impartirse en la Universidad

Internacional de las Américas, en caso de que  la Carrera sea autorizada por
el CONESUP.

Firmo en San José, el dia  diez del mes de le-:i.O Ge mil _néyecientos
ochenta v nueve. ' . i :

U niversidad Internacional de las Américas

\

e

s

o R e



] E _ - ' : |
- %a Hniversidad de Costa 4

confiere ¢! titulo de

a u//ﬂﬂ%zzme///% e

Aor haber tnmphdn con los reqmmtuﬁ reglamentarins de [a
carrera respectiva,

En fe be lo cual suscriben los funcionarios autforizados y se
agrega el sello de la Jnstitucidn.

Departamenio de Regiatro No.




ﬁa ﬁmvers,tbad O Costa Rica

confiere el titulo be

por bhaber cun*phbo con los requisitos reglamentarios en la

Lagiartlloed et Brrreting oy o,

g%m‘ré‘zfz&ﬂé/é eder vpe /s FrseerZeve

n fe de lo cual suscribin los funcionarios autorizados y se agrega el sello de
Ia Jnstitucidn.

San JO@’OAQ d.'.ostq)@i ““JA{ ﬁa}kﬁ (/ W78

//

. p.g ouu ”\ tgp U O T

Deparfamenf?: de Regis'h‘o IN*
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conftere el titulo be

Profesor de Sequnda Ensciian. e

‘ . en eI ramo Oe
f_,/zz/m iy /Mﬂé-m/

Qe //JZM f%fz&%ﬁ&/ﬁc//ééﬂ/é

por haber cumplido con los requisitos reglamentariss en las

Sacultades de Ciencias y Letras Y 0e Educacidn

En fe de lo cual suscriben los funcionarios autorizados 3y s¢
agrega ¢l sello de la 3nstituci6n '

 Decane, Cienclas v Keiras T  Decano,” mmu

—

= LT~ -
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U niversidad Internacional de las Américas

|

Sefiores

Miembros. . ' '
Honorable Consejo Nacional de Ensefianza Superior Universitaria Privada. .
Presente, : o ' '

—

Estimados sefiores:

Yo Carlos Edo. Lépez . : ,mayor, casado , con cédula N& 1-403-494

vecino (a) de Desamparados : ;acepte desempenar tareas docentes
en la Carrera de Electro-Mecanica , a impartirse en la Universidad

’ Internacional de las Américas,- en caso de que ia Carrera sea autorizada por
— ! el CONESUP.
|

Firmo en San José, el dia diez del mes de julio de mil novecientos
ochenta v nueve. : :

L ity o e - i b

—]

{
Y . i e
\____,w...._,.__. & 33-53-04 — 22-00-4) — 33-43-42 — 21-34-17 — Apdo, 886-1002 San José, Costa Rica LS ——
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Sefores
Miembros.

Honorable Consejo Nac:.onal de Ensenanza Superior Universitaria Privada.
Presente.

Estimadcos sefiores =.

Yoﬁq\r\\a\ Mocdle Garcla , EYOLr, S \%evo , con céduld Ne |-DC2- 833
vecino {(a) de Moravia Dan Sese ,acepto desempenar tareas docentes
en la Carrera de Ing =ledVmomecdnica , a impartirse ‘en la Universidad

Internacicnal de las Américas, en caso de que la Carrera sea autorizada por

el CONESUP.

Firmo en San José, ‘el dia O del mes de 3505\%9 de mil novecientos.
ochenta ¥ wueve , oo

& 33-53-04 - 22-00-41 — 33-43-42 — 21-34-17 — Apdio. 886-1002 San Jose, Costa Rica
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Sefiores

\
U niversidad Internacional de las Américas

Miembros.

Honcrable Consejo Nacional de Ensefianza Superior Universitaria Privada.

Presente, ™
Estimados sefores: ;/
Yo FEthel Pazos Jmayor, divorciada con cédula Ne9-031-629

vecino (a) de San José sacepto desempenar tareas docentes

en la Carrera de  Electro- Mecanica , 4 impartirse en la Universidad

Internacional de las Américas, en caso de que la Carrera sea autorizada por
el CONESUP. '

Firmo en San Jogé, el dia diez del mes de julio de mil novecientos
ochenta v nueve.
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U niversidad Internacional de las Américas

Senores
Miembros.

Honorable Consejo Nacional de Ensefanza Superior Universitaria Privada.
Presente,

Estimados sefiores:

Yo Jess 'F,.ecld&, Reos Chawreia mayor, coldero  , con cédula NO {~647-074
vecino (a} de ‘Sawhage de Tuvscal ,acepto desempefiar tareas docentes
en la Carrera de Ilng- Eleclromecdnica , & impartirse en la Universidad
Internacicnal de las Américas, en caso de que la Carrera sea autorizada por
el CONESUP. '

Firmo en San José, el dia ¥ del mes de Agoslo de mil novecientos
ochenta v nueve .
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Universidad o2 Costa Bica

Por haber cumplido con log requisites rveglamentarios
be la carvera respectiba,
ge confiete a

- Jose Freddy Rojas Chavarria
el grado atabémico be KLiten_Eiahu‘__ en Ingenieria Eléctrica, -

ton todog log derechos p Deberes
inherentes a tal grabo.

Bavo en la Ciudad Tnivergitaria Rodrige Facio

o el 28 de octubre de 1988,
Cn fe te [o cual fivmamos junto al gello de la Enibergidad.

- /Z/Z/Zﬁ-’./é | | g %%—'

Becano
AFacultad ve Ingenieria . Rector
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‘U niversidad Internacional de las Américas

Sefiores
Miembros
Honorable Consejo Nacional de Ensenanza Suwperior Universitaria Privada.

Presente.-

Estimados sefores:

Yo \Uil\.iqm Sc:f.mc;.he_at C}L\Q¢®i- ' . ¢ Wmayor, SDH_Ero, con
cédula No. 5 — & 49~ <4 , vecino{a) de ch_‘\_aso

acepto desempefiar tareas docentes en la Carrera de lmgemfeno. 'El{ec_tmmecéu:ca
a impartirse en la Universidad Internacional de las Amerlcas en caso
de gue la Carrera sea autorlzada por el CONESUP. '

Firmo en San José, a las trece horas del dia =4 de. Juli’c
de mil novecientos ccahe;,:—ft.a (_1 Ve e,

kvt

cc: arch.

& 33-53-04 — 22-00-41 — 33-43-42 - 21-34-17 —.Apdo. 886-1002 San José, Costa Rica j/
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Sefhores

" | Miembros

Honorable Consejo Nacional de Ensehanza Stperlor Universitaria Privada.
" Presente.-

" Estimados sefiores:

Yo iEEDVU&lCi. (5_ ES{incﬁlezg \h&rﬁ%ﬁLS ' ‘ , mayor, (&DS&idb' COn
I cédula No. - (2 G- I . vecino(a) de He,redic‘,*
' | acepto desempefiar tareas docentes en la- Carrera de

" a impartirse en la Universidad Internacional de las Américas, -en -caso
de que la Carrera sea autorizada por el CONESUP.

" Firmo en San José, a las trece horas del dia Z,Q, cLe \ju\co
de mil ncvec1entos ochen‘t_o_ ».\ 78 LAV

" cC:

(i

% 33-53-04 — 22-00-41 — 33-43-42 — 21-34-17 — Apdo, 886-1002 San Jose, Costa Rica /
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=% T niversidad Tnternacional de las Américas

+
-

Sefores

Miembhros.,

Honcarable Consejo Nacional de Enseflanza Superior Universitaria Privada.
Presente,

Estimados sefiores:

Yo Marciol Saieee MEequed  or ASAPO | con cadula Na 1-612-62C
vecino (a) de San fos& | ,acepto desempefiar tareas docentes
en la Carrera de TnGerueric , @ impartirse en la Universidad

Internacicnal de las Américas, en caso de que la Carrera sea autcorizada por
el CONESUP.

Firmo en San Jos&, el dia 2§ del mes de JU\‘D' de mil =novecientos
ochenta y nveve _ o

'. ;— B 33-53-04 — 22-00-41 - 33-43-42 - 21-34-17 — Apdo. 886-1002 San José, Costa Rica

\\

4




.

093 ._ Coppamaling aq qeynie g
OURIIEE

e

*QUQISIAGINGD, ¥ 30 0]}35 ¥ ojun{ SOWPIAY) |NT 0] 3¢ 3] UD

"8861 2P 21GN100 2p §Z 12
eIl oB11Q0Yy RIAVIISIANINGD QRQNID B 1I OQLEE

‘ogral B ® sauGU]
5313030 d $S0(3313Q 50] S0Q0) 103

‘DNUNP PIIANUIBUE U3 OQRIIUIITE 2T s ogead

- 12Nnb2sSa1{ Z2ANBS Y101V

._w aaanuoy 38
‘BR11IIASIT RAININT B] 3Q
golaRjuARGaa sonsnbar s0] uol ogipchund 13geq 1ok

L] V1S9 P QVRISIIMUN

' A 4



.-

Sefores

Miembros.,

Honorable Consejo Nacicnal de Ensefianza Superior Universitaria Privada.
Presente,

U niversidad Internacional de las Ariéricas

Estimados sefiores: |

Yo £dunardo Alberlo :_Cﬂ}éhd? Q. ,mayor, Soltesro ,. con océ&dula N¢ 2-B2 ZL-4 gz
vecino {a) de Lpts JLe gofwec.éea. ,acepto desempenar tareas docentes
en la Carrera de Znp. E/lCc1ro mecanicaa impartirse en la Universidad
Internacional de las Américas, en casc de que la Carrera sea autorizada por
el CONESUP. :

Firmo en San José, el dia 57 del mes de j‘alc?’ de mil novecientos
ochenta vy nuter é . i
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5 33-53-04 — 22-00-41 — 33-43-42 - 21-34-17 — Abdo. 886-1002 San José, Costa Rica —_—//
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s “YNIVERSIDAD DE COSTA RICA ~=s

No.165710

Exp. No. . R-8452

" 'CERTIFICA

Que a SOLANO SANCHEZ EDUARDQ ALBERTO, £a Undversidad de Costa Rica Le
reconoedd el dia tres de diclembre de mil novecientos ochenta y seds,

ef titulo de INGENTERO EN SISTEMAS DIGITALES, TNSTITUTO POLITECNICO DE
ODESSA, U.R.S.S., xeconccide al groado de LICENCIADO, ef cual se encuen-
Lha insciito en esta Oflcina bajo el nimero 900-39.---—------vooonme—-
Se extiende en fa Cludad Universitarnin Rodnigo Facio a solicitud del in-

teresado a Los diecinueve dias del mes de junio de mif novecientes ochen-

Nufa sin el sellv blinco de La Oficina de Registro y La firma ded Jefe

o Sub-fefe de La misma, —-------moom e e R RS e EEEEE

OFICINA DE REGISTRC

\ RAMIRO PB?RAS /QGESADA

_ 41,
1 HUCA SE 1DSTA 2 I.'... 2y ‘!EPJBI.I[HI Ire l:nsrnmnn
Sromue .

CONFECCTONO Q,W w
REVISO 4 Mﬂﬂ"’i

- A S



[l __

Dado en fa cindad de Fan Jost, a los dos Nl nws de

@olegio Federado dp  Ingenieros
y e Arguifertos de Epsta Rira

For cuanto

Fduarde dib. Solano Sanchez

preiios Ins reguisitos lcga!tﬁ, l;zi sidn juramentads romo micnbro activa Ye pste r.nlcgiu,
se lo extionde of presemte (ertificado gue [0 autorizw para ejeveer [a

profesidn en [o rama e

INGENIERIA EN ELECTRONICA

Noviewhre D¢ mil notecientos Oclyeutn y Siete
&[-.-cgiﬁiru L‘Nﬂ. TEL-457¢

/4

Diirector Ejeentinn

| /)(q LLU\/

(.umit IFur



)
U niversidad Internacional de las Américas

Sefores
Miembros.

Honorable Consejo Nacional de Ensefanza Superior Universitaria Privada.
Presente,

Estimados sefiores:

Yo 6(’(&%10 50+¢L¢\ M0ﬂ+ﬂr0 ,mayor, C'dSﬁcéo , con cédula N0 4-5€¢ 33>
vecino {(a) de M= &3cslanTe . ,acepto desempenar tareas docentes
en la Carrera de Iﬂﬂ - & [EC’?OMPCdH{Cd ©, a impartirse en la Universidad

Internacional de las Américas, en caso de que la Carrera sea autorizada por
el CONESUP.

Firmo en San José, el dia 26 del mes de J’Q"f o de mil novecientos:
ochenta v a(eve . o ;

e

\;‘*— & 33-53-04 — 22-00-41 — 33-43-42 — 21-34-17 — Apdo. 886-1002 San José, Costa Rica —_//./
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)
U niversidad Tnternacional de las Amécicas

Sefiores
Miembros.

Honorable Consejo Nacional de Ensefianza Superior Universitaria Privada.
Presente.

"

Estimados sefores:

Yo Julio Marto Strads Gmriadogmyor, St)H_enp , con cédula N = G4l ~406
vecino (a} de Zapole (acepto desempehar tareas docentes
en la Carrera de Ing. Eledlrovnecdnica , @ impartirse en la Universidad

Internacional de las Américas, en caso de que la Carrera sea autorizada por
el CONESUP.

Firmo en San José, el dia i del mes de G4 OLSTD de mil novecientos
ochenta y hpeve : : :

r e T

B 33-53-04 - 22-00-41 - 33-4342 ~ 21-34-17 ~— Apdo. 886-1002 San José, Costa Rica ..=//
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Por haber cumplido con los requisitos reglamentarios
de la carrera respectiva,
se confiere a

Julio Maria Stradi Granados

ol grado acadimico 2 Liicenciado en Ingenieria Eléctrica,

con todos los derechos y deberes
 inherentes a tal grado.

Dado en la Ciudad Universitaria Rodrigo Facio

e[ 28 de octubre de 1988. |
En fe de lo cual firmamos junto af sello de [a Universidad.

-

P

Decano Rector
Facultad de Ingenieria




Sefiores
Mienbros,

Honhorable Consejo Nacional de Ensefianza Superior Unlver51tar1a Privada.
Presente,

Est :iinados sefores:

Yo A‘e:ﬁ’-omc“er U lqﬁcxcaétudmayor 5¢("’(‘zm . cén cédula N {~6le— V6D
vecino (a) de San -Jos acepto desempenar tareas docentes
en la Carrera de Twaqg- Eled"mme.ca W oo , @ impartirse en la Universidad

Internacional de las” Américas, en caso de que la Carrera sea autorizada por
el CONESUP, :

1.5

Firmo en San José, el dla 2%  del mes de julis  de mil novecientos
ochenta y pnoueve - : . 5
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U niversidad Internacional de las Amricas
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