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A QUIEN INTERESE

Por este medio certifico que los programas de los cursos: MA=-1101
Matemdtica General, MA-2102 CdAlculo Diferencial e Integral, MA-3103
C8leule vy Algebra Lineal y MA-4104 Cdlculo  Superior; fueron

disefiados por funcionarios del Departamento de Matemdtica.

Dichos programas se han estado utilizando desde 1979 para efectos de
impartir los cursos de Matemdtica requeridos pop-—1a iferentes

carreras que ofrece el Instituto Tecnoldgico d osta Rita.

& Atentamente -

;E Dapartaments ; m&é{/a,uxa

- da :

\; Mygtemotica M. Sc. ShargQZMeneses Rodtighez, _
\ Directora Departamento de/Mategdtica

ITCR i

. Dada en Cartago, a los doce dias del mes de agosteo de 1987,

mra

CC: Archivo
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CARRERA ppparraMENTO DE MATEMATICA  GURSO

SEMESTRE - HORAS/SEMANA TEORICAS ¢ PRACTICAS TbTALE

————

CODIGQ MA-1101 REQUISITOS

OBJETIVQS GEKERALES:

a. El estudiante adquirird los conocimientos bisicos  destrezas necesarias en
dlgebra elemental, tsoria de funclones, logaritmos y trigonometria por medio
de la resclucidn de problemas v ejercicios, que 1 permitan incrementar su
capacidad de razonamiento.

. El estudiante podra ser capaz de aplicar durante su formacidén profesionaJ.

los conocimientos, destrezas v capauldad de razonamiento adoulridos en este
curso.

CESCRIPCICN SINTETICA DELL CURSO:

i.l curso contiene fundampntalmtnte dloebra elemental, funciones, logaritmos v
-riqonomgtrld
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Ll R0 DEPATTAMENTO DE MATEMATIC
CuiRg o MATEMATICA GENERAL
HOIA RE 5

OBJETIVO N°1

El estudiante debe ser capaz de: su-
mar, restar, multiplicar y dividir nQ-
meros reales vy expresiones numéricas
con potencias y radicales, haciendo
uso de las propiedades de IR como es- |
tructura de campo. '

OBJETIVO N°2

El estudiante debe ser capaz de:

-Sumar, restar, multiplicar y simplifi-
car expresiones algebraicas.

-Factorizar expresiones algebraicas,
haciendo uso de los criterios de:
tor comin, agrupacidn,
drados,

fag
completar cua-
foérmulas notables. -

Corn WEMIDGA ITTHUCCIORALES ( INTERS)

e L el S e T S R S e Vi M
1. El cormijunto de Ion Himeros Realds
- = = OBJET
1.1 Axiomas de campo para IR. !
Bl es
1.2 Algqunos subconjuntos impoertantes: IN, !RE
- ~Reso
1z, Q. 1
- de u
1.3 OQOperacicnes fundamentales en IR. tero.
1.4 Potencias i-Bace
1.4.1 Definicidn reso
1.4.2 Propiedadoes ~Fon
1.4.3 nlgunas identidades importantes.
1.5 Radicales
a. Definicién
bo Proplodosdes
. Simplificacion de expresiones numé-
yicas gure involucren radicales.
d. Racicnalizacidn de expresiones nu- OBJET]
Illf_‘? 1038 .
£l est
2. Ixpreciones Algebraicas ~Detey
dos ¢
2,1 Definicidn de exprasidn algebraica y de
variablo.
2.2 Operaciones cen exproesicnes algebraicas
_ ~ OBJETI
2.3 Factorizacidn do expreciones algebrai- 7T
Cas pov: Bl aiv
a. Factor comiin
b. Agrupacidn -Resol
c. Complat2eién de cuadrados con
d. PSrmulas notables y otras enter

b




CBJETIVO N°3

El estudiante debe ser capaz de:

|
{
|
|
I

~Resolver ecuaciones de¢ primer gradeo |

de una incdgnita con coeficientes en |
teros, raciocnales ¢ irracicnales.
\-Hacer ugo de diferentes métodos para |
f;f I} resolver gistemas de 2 0 3 ecuacionesi
- p.con _dos o ftres ineSgnitas. |
28 .
|
" 1 ‘
1 1
mé-- §
- |[OBJETIVO N°4
;
El estudiante debe ser capaz de:
~Determinar la unidn o interseccidn de
dos o mds intervalos.
r de
icas
OBJETTVO N°S
31~

El alumno debe ser capaz de:

~Resolver inecuaciones de primer grado
i3 . - A 3 .
con una incognita con coeficientes

e enteros, racionales o irracionales.

i
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CARRERA
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CON TENIDOS (RBTRUCCIONA
! S
Ecuaciones : : j
3.1 Definicidn. ;
: i
3.2 Ecuaciones lineales. :
3.3 Ecuaciones que involucran radicales y
que dan lugar a la solucidn de ecuacio-
nes lineales.
3.4 Ecuaciones que son ¢ pueden reducirse
a un producto de factores lineales.
3.5 Sistemas de ecuaciones de n ecuaciones
‘lineales con n incdgnitas, para n = 2,
n = 3, con solucidn Unica.
3.6 Problemas.
. i
Axiomas de orden en IR
4.1 Algunas propiedades
4.2 Intervalos: <cerrados, abiertos, semi-
cerrados (semiabiertos),
4.3 Unibn e interseccidn de intervalos. -
. El
‘Inecvaciones
5.1 Definicidn
5.2 Inecuaciones lineales
5.3 1Inecuaciones reducibles a un producto

o cociente de expresiones lineales,
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OBJETIVO N°6 ‘
|

El estudiante debe ser capaz de:

| :f .
~Resolver ecuaciones e inecuaciones
que incolucren un valor absoluto y

que den lugar a la resoclucidn de una

ecuacidén o inecuacién lineal.

2

OBJETIVO N°7

El estudiante debe ser capaz de:

-Determinar los subconjuntes del con-
junto de la niimeros reales gue corres
ponden al dominic y ambitec de una EUE
cidn.

~Representar en el plano cartesianc
funciones reales de variable real.

~Identificar por método grafico cuando
una funcidn es invectiva, sobreyecti-
va, biyectiva, creciente, decrecien-
te, positiva, negativa.

-peterminar las funciones suma, resta,
multiplicacidn, divisidn y composicibn,
de dos funciones.

-peterminar el criteric para la fun-
cidn inversa de una funcion biyectiva |
dada.

-Determinar ceros de funciones polino-
L)
miales.

-Determinar ecuaciones de rectas a par-
tir de condiciones dadas y hacer la
interpretacidn geométrica correspon-
diente en un sistema de coordenadas
cartesianas.

valor Absoluto

—_—

6.1
6.

fad T

6.

6.4

Definicidn
Propiedades

Ecuaciones gue involucran un valor ab-
soluto e implican la solucidn de una
ecuacidn lineal.

Inccuaciones gue lnvolucran un valor
absoluto e implicsn la selucidn de una
inecuacidn lincal.

Funciones

pefinicién, Dominirn. Codominio. Ambito
producte Cartosiano. Traze de graficos
de funciones (grafica de la funcidn
identidad, funcidn constante ¢ otras)

Funciones invectives, sabroyoctivas,
biyectivas., Funciones crecientes y de-
crecientes.

Uso del matnde grifico
lag

- T3

ara determinar
os ejes coorde
na funcion. I
positiva

inkersecoiones
nades de la gréafica de
tervalos donde la funclon es
o negativa. '

ol

[

Operacionss con fundiones: suma, rest
multiplicacidn, divisidn. Composicidn
de funciones. '

-

Funciin inversa.

Funcionas Polinomiales de una Variable

a. Definieifn. Grado. Ceros de una fu
cibn polinomial. Operaciones con
funciones wpoliuimiales. '

b. Funcitn lineal: Definicidn, pendi

t.e, interseccidn de roetas, rectas
pevpendiculaves y paralelas. Dista
cia @nte dos pmtos del plano.

Lo ]
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| CONTEMIOOS

FURKAT. 02-77

¢. Funcidn cuadratica: Definicidn, de-
terminacién de concavidad, vértice, |
discriminante, _ l
FSrmula para hallar los ceros de
una [funcién cuadritica. Trazo de pa-
rabolas. :
| ' !
d. Interseccidn de grificos de funcio-

€. Problemas.

: i
Factorizacidn de polinomios de una va- !
riable, | . : |

Teorema del factor. Divisién sintética.
Factorizacidn por: fOrmula general vy i
por divisidn sintética. |
Resolucidn de ecuaciones polinomiales |

haciendo useo de férmula general o di-
visidn sintdtica.

Resolucidn de inecuaciones polinomiales
haciendo uso de la factorizacidn.

Fracciones racionales. Simplificacidn.
Operaciones,

Resolucidn de ecuaciones e inecuaciones
que involucran fracciones racionales.

!

Simplificacidn de expresiones algebrai-
cas que involucran radicales. Racionali-
zacidn.

Aplicaciones en la determinacidn de do-
minios de funciones. '

-
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CARBERS  DEpARTAMENTO DE MATLMATI!

CURG O MATEMATICA GENERAL
HOJA MR 6

cot TEGDOS HETRUCCIONALES antzgns) O 1 0
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OBJETIVD N°B ; { 8. Funcidn Expenencial y Funcidn Logaritmica
El estudiante debe ser capaz de: ; B.1 Definicidén y grafica de la funcidn
“ps - '~ exponencial.
-Trazear la grafica de las funciones P
- . ! B . i - . N
exponenciales y logaritmicas. - 8.2 pDefinicidn y grafica de la funcidn
s . . | logaritmica.
-Verificar identidades y resolver E Ch
ecuaciones logaritmicas y exponencia- 8.3 Propiedades de las funciones exponenci.
-1 les. - les y logaritmicas.
' 8.4 Logaritmos decimales y neperiancs. BEe

8.5 Identidades logaritmicas.

E 8.6 Ecuaciones logaritmican y exponenciale coe

. OBJETIVQ H°®9 : 9. Funcicnes trigonomilricas
; :
El estudiante debe ser capaz de: 9.1 Medida angular on gralos y radianes.

Transformacidn de grados a radiancs y

~Ubicar en el circule trigonométrico .
vicoversa. o

un angulc dado y determinar los valo-
res de las funcicnes trigonométricas
correspondientes a ese dngulo.

£
Fed

El circulo trigonométrico.

. . .. . . . PN
9.3 Definicién de las funciones trigonomé- Bwt o

-Verificar identidades y resolver ecua tricar. Graficas. UREE
c¢icnes trigonométricas. _ : . P

d 9.4 Estudic de las funciones trigonomitri- -
-Hacer usc de los conceptos de la trigo cas o1 Los cuatro cuadvantes,
nometria en la resolucidn de tridngu- ) , , .t
los 9.5 Valores de las funciones trigonométri-

cas para un anguto dado.

C9.6  Identidades y ccuaciones triconowftric

! ' - 2.7 Aplicaciones en la resolucisn da tridr
" gulos:

a. Triingulos rectdngulos
b. Ley de =enos
<. Ley de cosenog \

| PREGT
|
|
; ! . | 11t
Dera : T },Inu
0, 8086 | gue oo
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KORAS/SEMANA 5

REQUIBITOS HR-1101:
I

TOTAL qg

MATEMATICA GENERAL

estudiante debe ser capaz de aplicar, 4 la resolucién de proble-

:ial e Integral. <Con esto

4
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;? L cenceptos del Cdlculo Integral.
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CARTERA  UNIDAD DE MATEMATICA
CURBO CALCULO DIFERENCIAL E IN

MOUA N8 2

El. esfddlante debe ser capaz de apli-
car el c&ncepto de lfmites en la re-
‘ solucxdn ﬁe prcblemas.__..%

' QBJETIVO NO2

I El estudiante debe ser capaz de anali-
- zar la continuidad o dlSCOhtanldad
I de una funcl&n. . . ‘

OBJETIVQO N°3

El estudiante debe ser capaz de calcu-
lar la derivada de:

-funciones  algebraicas 5
-funciones trigonométricas

j ~fdnciones trigonométricas inversas
-funciones logarftmicas . j

-funczones exponenciales f

Ademés debe'apllcar la Reglalde
h‘Hopltal a limites indeterminados y
resolver problemas haciendo uso de las
dnrlvadas y de 103 dlferencigles

1,

CONTEMDOS INGTRUCCIONALES (smTEms)
h'-—-__——'——*""__""-;. se——— e o

Limite de Funciones

1.1 Introduccifn. Idea intuitiva de 1fmi-
mite,

1.2 Limite de una funcién en un punto,
Limites unilateraies.

1.3 Tecremas fundamentales sobre limites
{suma, productos, cociente, composi-

cién}.
1.4 Valuacibén de limites. OBJE
1.5 Definicidén de limites al infinito. £
e
1.6 Limites infinitos &n un punto y en el
infinito. —0bt
) de
1.7 Valuacifmn de limites to
' tic
Continuidad de Funciones ~Apl
' tra

2.1 Definitidén de continuidad de una fun-
cién en un punto.

2.2 Relacibn entre 1imite y continuidad de

una funcidén en un punto.
2.3 Teoremas sobre continuidad,

2.4 Funciones continuas y discontinuas.
Discontinuidades evitables e inevita-

bles.
JBJET
Derivada y Diferencial
d es
3.1 Interpretacifn geométrica de la derivigp |
3.2 Definicidn de derivada. wacii
' intey

3.3 Teoremas sobre derivadas (suma,produc
cociente, composicibn, inversa).

3.4 Definicidén de diferencial., Interpret
cibén geométrica de la diferencial.

3.5 Derivadas sucesivag,

3.6 Derivada de las funciones: logarf{tmi
"7

LR SN ol

P e atore -



timi-
‘es
3i-
* §OBJETIVO Now
L1 estudiante debe ser capaz de:
142l ' o
~Obtener miximos y minimos haciendo usb
de la derivada y aplicar este concep-
to en la resolucifn de problemas préc|
§ ticos,
«Aplicar el c8lculo diferencial en el |
y trazo de curvas. '
un-
—]d de :
b
ta-
T
DBJLTIVO HOS
estudiante debe ser capaz de apli-
—riv las diferentes técnicas de inte-

acidn para determinar la primitiva
integral indefinida)de una funcién. -

4.8

ca, exponencial y trigonométricas{

3.7 Definicién de las funciones tr1gonomé-
' tricas inversas. Derivada de las fun-
ciones trlgonométrxcas 1nversas. S

3.8

Funciones paramétricas e 1mp1£c1tas
3.9 La Regla de L'Hopital. S
3.10 Otras formas indetGHMinadas.-“ ‘

Estudioc de 1a Varxaciéﬁ de PunC1ones

4.1 Funczones crecientes-y decrecientes.

4.2 Relacisn entre la mmmotonia y la deri-

Vada. . B r.' .

5.3 _Def1n1c16n de m&ximas y mInlmos de fun
cicnes. _ _

4.4 Teoremas que conducen a la determlna—

cibn de miximos y minimos de uha fun-
cibn, ‘

Aplicacidn de méximos y minlmos.

4.6 Concavidad y puntos de- 1nflecc15n.

4.7 Asintotas verticales, horiZontalea.
oblicuas. .

Trazo de curVas (euadros;dejvarzacidn)

La Pr1m1t1va de - una funcitn (1ﬁtegral indef .

St ———— — - )

5.1 Concepto de integral indef;nlda.-

5.2 PrOpxedades de la integrai 1ndef1nida.
5.3 Integrales Aﬂdefinidas inmediatas.

5.4 Técnlcas da iategraciﬁh.-,n :

- T -

Integracidn pay sustltuc16n.

a. _
b. Integracién par fracciones parciales..
c. Intepracitn pmr suatitucxén trzgo-

nométrica.

|

i
i
I

|
!
!
i

——
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CARRERA  (nipAD DE MATEMATICA
CURSQ CALCULO DIFERENCIAL E THEER®™
HOGA NE

OBJETI?O N°6 T

Ei estudlante de.be ser capaz de aplicayf
el Teorema fundamental del Cdlculo par
naaolvcr una 1ntegral deflnlda

i

'OBJETIVQ no',' PR

El estud1ante debe ger capaz de apli-
car la integral definida a prioblemas

om0 . &rea, volﬁmenes, centroides.
L . . I
[, ’

3

6.

CONTEMIDOS INSTRUCCIORALES ( &TERS)

UM /mra

Integral Definida ¢

6.1 Introduccién. Concepto de la integral
definida segln Rieman. ‘ P

6.2 Teorema fundamental del Calculo.

6.3 Propiedades de lag funciones integrale

Aplicaciones del Cdlculo Integral
7.1 Chilculo de &reas bajo curvas y entre
curvas.
7.2 VolGmenes de revolucién y centroides. 0
¢
[
b
bt
E.
tx
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CARRERA prpanvmmo D= KATERATICN CURBO  CALCULO ¥ 2

T

SOCIONRE 1 | RORAS/SEMANA . TEORICAS 5 PRAGTICAS  ToTAL 5

€000 -3 103

MA-2102; cil;:ulo Diferencial e
Integral R e

0BLITIVOS SENZRALES: I R

Con este curso, el estudiante debe ser capaz de adquirir la habilidad que a este

nivel se requiere, para hacer uso de los mftodos matemiticos y aplicarlos a pro-
blemas nuevos. :

DESCRIPCION SINTETICA DEL CURSO:

- curse contieme fundamentalmante, Algebrd Lineal (espacios vecteriales y ma-

trices), nociones sobre nfimeros complejos, coordsnadds polares e induccién ma-
1 temitica, sucesiones, series e inteqrales impropias.
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El eatudlaute debe ser capaz de repre-

sewtar curvas en coordenadas polares.

mervo w0

% § estudlante debe ser capaz de

a. Realxzar operacicnes con niimeros
cample]oc 1nc1uyendo potenc;as ¥
radlcales

b. Deteminar .La funcidn exponencial

compleia, la forma exponencial y
el logaritmo natural de un nfmero

‘complejo.

1.

. CARPGRN UNIDAD BE MATERATICA
CURBO  CALCULO ¥ ALGEBRA LINEAL
Hoda e 2

MW m@mws { SINTEDS)

COOrdénadas polareh

1.1

Concepto y def:nlciﬂn

1.2 Relacidn entre cOﬂrdhnadas polares y
rectangulares.

1.3 Trazo de curvas.
a. Simetrias _
b. Intersecciomes con los ejes.
c. Andlisis de 1&g primera derivada.
d. Rectas tangentes.
e. Direcciones en que la curva pasa

por el origen. '
N(meros complejos
2.1 HN@meros complejos ecmio pares ordenados

de nimeros reales.

2.2 Operaciones con nfiwros complejos.
a. Adicidn
b. Multiplicacién

2.3  Representacidn gr&fica de un n@mero
complejo.

2.4 Representacifn de un nmero complejo e
la forma a+bi.

2.5 Conjugado de un nfmero complejo. Pror
dades.

2.6  Forma trlganométrica de un nimerc oom

' 30.

2.7 Teorema de De Foivre

2.8 Loparitmo natural de un nimero comple;

2.9 Puncién exponencial compleja

2.10 F6rmulas de Euler.
2.11 Porma exponencial de un nGmero comple

g T



Determinar ia base de un Espacio
Vectorial,

Determinar cuando wn conjunto de

vectores es linealmente dependien-

te o independiente.

Realizar operaciones con vectares.
Encomtrar la ecnacibn vectorial
de una recta en el plano.

b Dncontrar la ecuaci®n cartesiana
i de una recta en el plano.

Determinar la norma y el producto
interno de vectores.

Espacios vectorfaled . .~ - ‘,\' a ,' S

e

3.51. (IR, +, - 4) mnpo ca:mpo totalmente
ordenado. .. - .

3.2 Definicibn de adpuhio vectbrial |
3.3 Operacio?es con m Prop:.edades

a. Adicibn '
b, Hultzpl:tcaclﬁn da u:n escalar- por
un vector. .

3.u Repmsentacidn gecsiﬁtﬂca de un vectm:-
y de la suma de vdg:harrps A

3.5 Pmdueto escalar. Propiedades
3.6 Norma de' ‘un vectodl, Hmpiedades

Ortogonaiidad de #actor‘ea y pmyecczdn
vectorial.

3.8 Combinacién lineal, de vectoms. 1
3.9 Dependencia e indqpandencié" lineal,
3.10 Base de un espacia wﬂctbrﬁﬁl. o
3.11 Vectores coplanares.

3.12 Producto vectorial. Propiedades.
3.13 Vectores pavalelos., o

3.1% Ecuacibn vectorial de la recta y del
planc.,

3.15 Aplicaciones lineales.: .

[
n

— o =
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; Matrices y deterﬁﬁnantea

i ; 4.1 Def1n1c16n de matpﬁz.
~ 5u 2 Matriz asociada a Hna transformacx&n
RS ’. . & ‘c-‘;‘:l

llneal.

.3 El con}unto H

a1

Ar— = -

(Iﬂ) de watrices de ta}

mﬁo mm sabrd IR wﬁo espacio vectomer

317"_ Ad1c16n‘ ’ ‘7u
b.. Hultlplicaclﬁn d! un escalar por

. Opmraclones con mstricas Propledadcs

r_.". . r-‘. :.‘:..'.'1‘. ‘yna matriz‘ z
' c.f Producto de mxirices. ,
+
u 5 ﬁlgunos tlpos de matrices. )
A, .Hatrlz transpuassta, Propladades.'
b. Matriz cero o nula. Propiedades. ,
.. el Matriz cuadrada. :
"d‘J'Hatriz diagonal.
' Matriz Identidad. Propiedades.
" ﬂ. Matriz triangnlar.
.o g Matriz ‘simbtrica. ETIVG
- h. -Matriz antisim@itrica. ;
.6 La lnversa de una matrisz. PropledadefStud
"fﬁ' ' a.* Deflnlclﬁn plver
: cipi

. ‘las y columnas de una matriz.
iy ,-_«C.

.? Hatrlces equ;valentes.
Hatrlz reduczda pax, filas.

Dﬂflnlﬁlﬁn. o
!epresenta01&n matricial.
‘Sistema homogfneo. :
.‘-Slstema iio. hoswglneo.

3 h,: Operaciones elementales sobre las.

C&lculo de la inversa de una matr

! las
f"l"la .

ETIVO

ﬁtud.
Dater-

1

genc.
Bater
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B 4.12 Sistemas equivale!!‘tna ;
‘-; 4.13 N8todo de Elimnauiﬁn da Ganss paz-a la .
§ resolucibn de un sisteme de ecuacicnes
] de m ecuacmnes li.naales .con n mcﬂg‘n:l—
acidn : tas. . .
; e 4.1% Determinantes. =~ )
> de o ST a.” Definicién .,k . :
. ¥ b. Henaréeunaima deundeten
fer'torl ~winante.
iedades .i c. Cofactor de un elmuto 353 de un
| | determinante.
o por !  4.15 Clleulo de wm detminqnt'e;;ior menores.
: ' '4.16 Propiedadea de loa determinantes.
] ] . 4.17 Orros tipos de matricea.

' ] . a. ‘Hatriz regular _ :
dades. & ! b. Matriz singular - g
dades. ] ‘ c. Matriz adjunta ’

;“ ‘ l 4.18 Inversibilidad de una matria de acuerdo;
des. f i con gu determinante.
IITI\'O ;p_r. , 5. Induceibn
uedades . ante débe ser capas de: ] 5.1 a?c:lcma de induccién R
Jolver prnblemaa haciendo uso del l 5.2 Aplicacicnes. - ve T ‘
y t‘cxpm de :induccifn mateadtica, ) ' .
?":‘ as Las pr'apiedades del slubolo de su-1 '
L& " o
12 matrip K . 1
.e .:. . . . - i
x TIVO Lin JEOERS 6. _
; ) : ’ .o '
tudunte debe ser capas de,, " 6.1 Sucesiones: Defin.{cidm i
B Dotemim ia converguncia y dim- : 5 2 himte de una suceafdn
. Y Datermingr la couvemgamcia y diverd * ¢
i ia de una sarie hae uso dd . 6 u Series mfmxtas Min;cién ‘
: los critarios de co:mz:-gencia. “:a., Stumas parcmlen de una mie. . '
i Rosolver prﬂ:lmas tociands uso de bo. Resto de la serde. ' l
) las series de potencias y de las 6.5 nnﬂnzcm‘n de cmrmgmcm y d{mm— .
g html-aﬂ imperahiag, - cia de una serie ‘2 j




.. Series geomfivicas. :
.7 Series de Dirichiet {Serie axwdnxca)
| Condicién necesardn de convcrgencia.
" Condiciones suficiﬁhtea de cunvargen- SA

a.  Criterio de D'niambert o del coeien
; e, : -
b. Criteric de cﬂnqxﬂﬂmciﬁn ' -
" e. Criterio de La.integral. 5
&. Criter'io de Ganchy o de la rafz: 0

 Geries alternadaa

Criterio de convergencia de upa serie |
- adternada. : :

Cnnverggnc&a.condzodonal o] absoluta.
Beries de potencias. IEE

W Catttpo de caﬂVGrgencia de una serie de on
potenciasg. Ly
&

Desarrolle de umna funniﬁn en sepie de
potencias. aé

as Serie dm'ﬁaciaurén.
b. Serie de Taylor.

Thitegrales fmpropias

8

. CL




KORAS /SEMANA 57coRicAS | PRACTICAS  TOTAL 9¢

REQUISITOS HA-3103: CALCULO ¥ ALGEBRA LINEAL

a serie

oluta,

erie de HOM e4Le cunso

. i _g.&pt{:éaﬂoa.a'mqbte-

WAIPERH _CIIVETICA DEL cunso:

Curse contiene fundamentatmente, secciones cdnicas

, funciones de varias variables,

) tgrales miltiples y ecuaciones déﬂu.e.ncx&a,ﬁaa._
| ‘

,
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FOEATO 00}

CARRIRA n1pAD 7F MATEMATIC

- CURBO CcALCULO SUPERIOR

HOJA NS 7

Et eﬁkﬁ&iﬁn@e'debesae& capaz de apli-
can el condepto de seccddn ebnica a £a
_u.g.otuc,w_'_n;de problemas prdeticos.

P
EEE TR AU B

OBJETIVO N*'g -
Et umd.éanxe deb,e.;;ém capaz d};: o

a. Encontrar las ‘demivadas partiates
de una -funcibn de varias vatiables

b, Resolver mabtm de Mu‘méé y.mat-
nimos de una funcidn de varias va-

e Desarrollarn po# La f6nmula de Taybon
una funcdbn de dos variables,

1. SECCIONES CONICAS

CONTENIDOC IRSTRUCCIONALES (swTees)

A cwwe. D e ey, =

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6

Rotacidn de ejes,

- Hipérbolq

FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES

Thaslacibn de efes,

Pardbola.
Elipse.
C&cuf.a .

2.1
2.2
2.3
24
2.6
2.7
2.8

2.9

2.10
fafr
2,17

- Representacifn geométnica de una fun~
~ cibn de dos variables,

Continuidad de funciones de varias
- variables.

Dendvacibn de Las funciones Amplies -

Definiciones de funciones de varias
variables ,

Crecimiento pareial y total de una
funcidn, '

Derlvada pancial de una funeidn de va-
rias variablos .

Intenpretacibn geométnica de Las deni-
vadas parciates de una guncibn de dos
variables.

Crecimiento totak y difenencial total.
Dendvada de una funcidn compuesta. De-

rvada Lotal. Diferencial total de
una funcibn compuesta. '

Derivadas parciales de diferente onden.

Superficies de nivel,
Derdvada siguiendo una dineccibn dada.

P Yy
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3 OBJETIVO N° 3

FORMATD O0R~T77

CARRERA (504D DEMATEMATI R
" CURSO CALC :
HOJA Nt 3

et

El estudiante debe sen capaz de calcu-
1 Lar dreas ¢ vobdmenes haciendo uso de
Anlegnales dobles y trniples.,

CBIETIVO N° 4

£ estudiante debe sen capaz de:

p1 4 Wikizan Los digenentes métodos que
. fxaslen pana nesolver ecuaciones di-

_ {erenciales Lineales de primero y se
41 aundo onden. B

110, Aplicar estos conceptos en fa hes0-
Lucibn de probfemas mdeticos comos

.1 meednica efemental,

vivnocdones £i-
bres

¥ vibhacignes forindar, pread-

 CONTEMIDOS INSTRUTCION ALES

2.13

2,14
2.15

2.14
2.17

A
. INTEGRALES MULTIPLES

it tnu Tl | §

s

Gradiente, S
Fonmuba de Taylon para una funcifn de
dos ‘variables. ~ . T
Mdximos y minimos de una funcdbn de
varnias vaniables . o

Mximos y minimos Ligados.

Puntos singubanes de una- curva.

3.1
3.2
3.3

3.4

3.5

3.6
3.7

3.8

]

3.9

ECUACTONES DIFERENCTALES

Cambio de variables de una mtegm.f ;

Tntegral Jdobﬁé._ - ot
Cdleulo de dneas y voldmencs. B
Tntegrat doble en coondenadas potanes.
Cambio de vaniabfe en una integral do-
Chteuto de dneas dg-ahpefgw; .

Tntegnales triptes. |

Cdleuto de integnabes triples.

thiple,
Tntegnal dependiendo de un pandmetro.

I N - N N
e T ¥ B LY T V-

- EE whonskiano,

Operadores diferenciales Lineales.
Ecuaciones digfenenciales Lineales.
Ecuaciones de primen onden.

Existencia y unicidad de Las sofuciones.
Dimensibn del espacio solucidn. '

La §6nmuba de Abel,

A

g gty -

+ oy caurthy e 2 . W

Laoaee n Lo sl s ‘

ey

B e e i

n'



FORBIATO 00 »

CARRERA unipAD OF MATEMATICA

i - CURBO CALCULO SUPERTOR
HOJA Ht / '

CONTENIDOS INSTRUCCIONALES (siTEmS)

' Mautdﬁépabla&ionu,-inmmanto 4.3 la ecuacitn y'’ + y = ¢
de C’M _ o 4.9 Feuaciones homogéneas de segundo onde
. 4.10 Ecuaciones homogéneas de onden anbi- -
" 4.11  Eeuaciones no homogéneas: variacidn
de pardmetros y funciones de Greenm.
4.12 Reduceddn de onden.
4.13 EL método de coeficientes indeteami-
nados
4.14 La ecugcidn de Eulen.
4.15 Aplicaciones.
4.16 Soluciones de ecuaciones difenencia-
Les Lineakes mediante senies.
BIETIVO NS | 5. TRANSFORMADA DE LAPLACE
EL estudiante debe "s;):.'cnpaz de utili- 5.1  Definicifn de Transfoumada de Laplace,
zan La Lrans formada de Laplace en fa )
nesolueibn. de problemas de valones ini . 5.2 La transformada de Laplace como thans

ciafes en que intervienen ecuaciones
d&ﬁuenc;a.eu Eineales. 5.3 Féumulas elfementales.

5.4 la transfonmada de Lapface y fas ecua-

= fornmacion Lineal.
|

caones diferenciales.
5.5 EL teonema de convuleidn.

0.6 Funciones de Green para operadores da-
fernenclales con coedicientes constan-
ios,

UM/maa
0. 6910




A QUIEN INTERESE

El suserito, Mario Alfarc Campos, en calidad de Director de Departamento de

nden Ciencias Sociales, hace constar que el documento presentado por la UACA, para ¢
¢rear la carrera de Electrdnica, muestra una transcripeidn textual del contenido;
L~ de uno de los cursos de este Departamento, especificamente "Seminario de Estudios
Filoséficos e Histéricos", preparado por los profesores del Area de Filosofia,
" enll985, ~-c-g-c~ '
Extiendo 1la présente, para los efectos que el Instituto
Tecnoldgico de Costa Rica, considere convenientes ante
i- la situacidn, a los trece dfas del mes de agosto de mil
novecientos ochenta y siete, en la ciudad de Cartago.
. .
s -
'1«-
- CIENGIAS
w0e SOCALES
mas-k B
ua-
b
d4 -




THSTITITO TECHOLOGTCO BT COSTA RICA | - EUR T R
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DEPARTAMEHNTO DE CIEWCIAS S50CIALES

SEMINARIC ESTUNINS FILOSOFICOS E HiSTORICOS

PROGRLIA

]I SEMESTRE 1985

Codipon: C8-5401
Requisite: Ambiente Humano o
Saciologia Rura

Praofesores:
E. Rov Ramirvez RV
Yario Alfare C.

Guillerma Coronadn C,
Alvareo Zamora

DI R R T VRV - - B A S B A I I A B L 3
PRESENTACION: El seminoaric de Estudios Tilosdficos e Histdricos brusca pro-

porcionar a los estudiantos elementos necesarics para compren-
der la problemitica de las Ciencias, la tecnologia y la socie-
dad desde una verspectiva filosdfica e histdrica que sitlle el
valor del conocimiento, que ilustre la historia de la clencia
vy la tecenologla v que ruestre al hombre como productor de su
‘propia historia. '

ORIETIVD GLUERAL: Fl nropdsito del Seminario es darle a los estudiantes
' elementos necesarios para que puedan analizar el proceso
de desarrollo cientifico y sus consecuencias.

ORJETIVO RSPECIFION: Mue al finalizar el Seminario el estudiante est? en
capacidad de aplicar el instrumental concepntual adqui-
rido respectn del Fendmenn tecnnldgico costarricense,




PRIMERA BHIDAD: LA RIMOLUCTON ITHDESTREIAL

it

fntecadentes de la Revelucidn Industrial,
MAquinas térmicrs v 1a termadindnica.
La Revolucifn Industrial v la importancia de los toxtiles.

Revolucildn Industrial v el hierro.

Canales, ferrocarrilas v wvapores en la Revolucldn Industrial.

Muracifn: 9 semanas,

SEOUHDA UHTIDAD: ANALISIS COMCEPTUAL DEL TENOMEND CIFNTIFICO-TECNOLOGICO.

1.

3.

Puracifn: 7 semanas.
fCEHERALTDAYNEBTRER

V., 12 asistencia a este seminarina s obligatoria por aoyerdo del Dapartamentn
v ode la natedra. ' '

J. La asistencia a las confercncias os obligatoria para ello se ha fijadeo la
rispectiva restriccidn en les horarins 1ss lunes de 3:00 a 5:00 p.m,

4. Para el buen dAnsarvolla de este seminaris los estudiantes deber@n realizar
las lecturas asignadas previn a las leccinnes, '

W, Ge barAn cormrobhacionas de lecturas mediants quices, ansayos cortos, repors . o
ten, ate., sin previn aviso, '

“. ILs nceesarin advertir que Aste es upn seminario por lo tanto difiere sustan-

Ciencia v teecnclogfa en Costa Rica,

Ceneeptns bisicos,
1.l Téenica

1.2 Ciencia

1.3 Tecnologia.

Tacnolepla v o desarpolleo, _ !

2.1 fnElisis dc oun estailsme
2.2 Transfrrencia de tecnologia

cialmente de log cursas tradicicnales, aoui la participacifn del estudiante
es fundamontal, o

-

1y



|
| NV A LA
I .

e Dos onsaves Intorprobakivies

b, Nuicas, tareas; ropnrton, coruimicnts on trobaio final,
particinacisn. r

c. Trabaio final

Dada la amplitud biblinprdfica nara el dagarrallo ds ssthe

biblioprafin serd aumsinistrada por el nrofessr ancarmade;

mea
1985

- PL37.606




Teléfono 51 - 43 - 33 Apartado 159 Cartago Costa Rica, Telex 8013 ITCRCR.

. e e ”,“"m_“n_“_-"","_WE\\
f
i
1
$
EL SUSCRITC, DIRECTOR DEL DEPARTAMENTO DE COMUNICACION DEL
INSTITUTO TECNOLOGICO DE COSTA RICA, HACE CONSTAR:
§ 1. Que los textos que se adjuntan, con el sello del Departa-
E -
P mento y la firma del Director, son copia fiel de los pro-
t .
. | gramas de Comunicacién I y 11 que estuvieran vigentes en
i 1985 y 1986.
2. Que los programas de estas dos materias, en sus versio-
nes anteriores a 1985-1986 tomo_en la vigente durante
1987, son producto de la labor exclusiva de profesores
,/: - de este Departamento. ?
~
. Se extiende a solicitud del Ing. Ju]10 Cordoba el 12 de agosto
? : de 1987. Se adjuntan copias fieles de programas de 1985-1986.
: !
_ GVA :mhqg
; C-127-87
i ce: Archivo
i
£
E
o
E
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FASTITURD
VICERRCCTORIA DE

BN

1 curso

1.

3,

TECHALONICO DE COSTAH KICA
NOCENCIA ' !

BEPARTAMENTO DE COMBIICACTO: :
FUOGRARSL DE COMUNICACION 11
GLGUNDO SEMESTRE 1985
1 I_ml  luracién: | 16 semanas
Tres horas por semana Pequisito: | Comunicacidn I

ETIVO GEHERAL | i

se imnarte para:

DrfeCCJonar enoel estudinnte destresas de commicacidn oral, tante en la orga-
nizacifin de ideas como en 1l expresidn v recepcidn de estas, mediante ejercicios
vnrre:fivos vy obrécticar  d: técnicas individuales v ccleetivas, dtiles en su vi-
24 profesicnal. '

ol

fiyucar al desarrolle individual del estudiante como comunicador.

fyudar @ que el estudionte se desarrelle como ser humano integral,

%

CEJLTIVO TEREINZAL

Al terminar el curso, ¢1 estudiante estard eh capac

o,

H,

idad de: -
seleccionar vy utilizar la téncica de presentacidn oral mis adecuada para desarro-
liar un tema escogids por 81 ¢ nor el profesor v para el cual se ha definido el
cbjetive, audiencia v Fariliﬂadea fisicas. Este objetivo se considerari logra~
d0 s1 la realizacidn muestrs dominio de tema, técnica y aplicacidn de los prin-
ciplos de exprasifn cral i co rporal del caso.

rnalizar y sintetizar ¢l contenido v la Tforma de exposiciones orales. Este
chjetivo se considerars loprado si el estudiante determina las ideas fundamenta-
les v su relacifn, la validern de los argumentcs ¥y la adecuacidn de la téenica
avlicada, -

CGITEMIDOS
CHIDAD

Le expresidn opal cone procose de conunieacidn.

Importancia de 12 corunicscidn.

Lualidades del buen aredor.
= Tnteloctuales
- Ticicas
- Yorales
= anifestaciones eytornas
Letiiistica oral
- LXpresidn oorporal

iy feg R ciones del halkls,

Vipos dde vubklico

i

T




e

KA

Tl

SRAL

ak:

3Recepc10n de mensajes orales

- ]

Organlza01on de la exposicidn oral - - °
3.f Materlales de vapoyo en la exposicifn

y, Técnlcas_de»participacién

4,1 Técnicas de pafticipacién colectiva

4 1.1 DJalogo
u 1 2 LntreV1&ta

SRS SR i

LT u.i 3, DlSCUSl?n A
i

T e bebate |
4.1.5 Mesa redonda
4.1ﬁ6r'51mp0516 v

4.1.7 2Foro. s

4.1.8 Juicio educativo (optativo)

4. 2 Técnicas de participacién individual
;fxt_ 4, 2 1- Charla e e '

o
Rl I
R

'ﬂgﬁi u 2 2 Conferanc;a

f** MsQ 3 Dlscurso .

.

cram e

4.2.4 Comentario (optativo)

ik . .

T o CPITERTOS  DE EVPLFACIOM

EY estudiante ‘gers evaluado ‘con baSe ‘en lastﬁ_31gu1entes actividades:

Una participacién colectiva

‘Una participacidn individual
Participacién en clase (pricticas, esquemas,llamadas
‘orales, participacibén come escucha, asignaciones, .-
asistencia, lectura oral} i
Exposicidn - final individualss: ' '

1. El estudiante debe escoger una obra para hacer un anilisis y otra para lectura.

2. El comentario no serd evaluado como exposicidn final.

3, El estudiante que no realice alguna de las exposiciones evaluadas {(colectiva-

individual) no podrd hacer la exposicidn final.

Como apoyo-al curso se llevard a cabo un ciclo de exposiciones,



BIBLIOGRAFIA BASICA

Carnegie,’ Dale, Cémo hablar an piiblico e influir sobre las personas, ' -33°
Buenos Airves: Ediciones Cosmos, 1975, '

Cirigliano, Gustavo F. Villaverde, Anfbal, Dinfmica de grupos y educacién. 6°
od. Buenos Aires: Editorial Humanitas, 1973, . TR

Coll-Vinent, Roberto v otres. Curso de tdenicas de expresiénsE.Barcelona;fjfif'
Bigliograf, 1973. SRR RO

Flores de Gortari, Serglo y Orozco Gutidrrez, Emiliano. Hacia una comunicacibn -
administrativa integral. México: Rditoprial Trillas, 1978, A

Honroe, Alan H. and Ehninger, Douglas. La comunicacidn oral. Baréelona::lﬁdi— P
torial Hispano Europea, 1973, - : S

----- R atal e Tt Principles'and:typeS‘ofﬂSpeech;Communiéation..
777" edition. Illinsis: Seott Foresman, 1974, S .

4

------------------------------------- Principles of Speééh Communicafibn.liIllinois:
Illinois: Scott Foresman, 1967. (Chapters: 1,3,4,5,11, 12 and 14). - A

Robinson, Karl F. and Lée, Charlotte., Speech in action.| Illinois: Scbttf?oresman?

1965, (especialmente: primera parte). | S | r

fobg . ' I
30-7-85 ' R



IC0 DE C&STA RICH

INSTI TUTO TECROLOH
:DMUNIC%JI Ol
cIe

LEIARTEMENTO Dh
AREA DIE COMUNIC

COMUMICACTION T

PRGGRAMA S
PRIMER SEMESTRE 1683 RN

ORJETIVO GENERAL

El cursp se imparte para desarrcllar en al estudianta.hébiﬁ&dadgsroa‘el'banejo
del lengnaje y las téocnicas de comunicasién escrita {emisibn 'y revepcibn)
Gtiles tanto en la atapa e formacién académica como an el futuro desempeﬁ

da su profesién. A . _ B Lo

B . : A oat
BRI .."1_.'

OBJETIVO TERMINAL

Al finalizar el curse, el estudianta astard en capacidad de comunicarsa por
escrito eficientemento, para lo cual seleccionars vy utilizars la ‘tGenica ide
excrasidn apropiade y empleard ol lenguaje en forma corroecta, Ademas estara
¢apacitado para analizar y zintatizar mensajes escritos. - " .. . PR

N B AR R

CORTENIDOS .

UNIDAR I TUNDAMENTOS DE LA COMUNICACION ESCRITA

. La expresifn escrita come proceso de comunicacién. _
b, Factores que intervienen on la comunicacibn. cacrita. i "ﬁjnf;;#iﬁ?d” e

€. Andlisis de la relacidn omisor-receptor.

UNIDAD II ASPECTOS GRAMATICALES, GRTOGRAFICOS ¥ DE REDACCION GENERAL®

UNIDAD IIT METODO DE JTNVESTICACION =1 «sw 0 ot s
UGHIDAD IV FORMAS DE comuw:énczon ESCRITA © « .. 1 s ;g} {'fa L *;h‘__
&, Tipsos de lenquaie. ; “ﬂ't e ‘ : T
b, Tipos Ae lectura. - - SRR ot e D AT Q«:@ﬁﬁ:fﬁj*“?fi
€. Tipos de expresibn escrita: _
1. Técnicas fundamantaless - °° 0 '1%1 ;T C -
. CEp

a., Fiches
. Esgquemas . . . - .
&, Sintesis: - 'lnfﬂ,;t;?,;r;:¢gr .”'wfg??ﬂV??”iﬁ oL ;ﬁ hyﬁ;ﬁ;;ar
4. Comentario o ’
@, Ampliscidn

TN

-~
s
—r—

1
s o e e, .

*La Unidad II Aspectos' Gramsticales, Ortograficos y doe Radaccidn General,
€2 dasarrollard en forma paralela a los doemis contenides del programa._

U

- = A L P



i | .o o
i S i T ;"’!il':_‘.;t_-“icf_.'.'-" ' Sttt . NP RN o Vi . b o T
‘?Cada profesor podx8 variar los criterios de- avaluacibn ‘provia informacibn .
¢ 1a log estudiantes. E1 gstudlante que haya faltado a cualquicra de les cxs-
- .menes” parciales o no haya prasentado el” trabaje de investigacién no tonérs .
? _;derephq;de ha;gr @1_?xamez_f1nal.
| I o '
: - Tode estudianta tondrs guE loer como minimo una obra litosraria, - -
) est . Z2mg minimo
| ' ' ) -I ' ' A 1
' "Asti Vera, Armando. Metodologlia de 1a Inveutigacibn.‘auanos hires: Dapeluz,
© T 1968, | )
o _ L
i | ! G e .
Barahona, Abgl. Metodologia de trabajos cientificosg. Bagoté: . Editorial
IPLER, 3978, | L
. 1 .
Barlo, David, El proceso de 1la comunicacidn. RBuenos Airps: Libraria
g_g : " EL Atenoo, 1975.
: SR L TS AT ST £ e Mh fer T
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. :
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. Asignaciones y taress
'"ﬂExamen final

En_ el examen . final,

~Trabajo de investigacién

Lite

-2 ﬁ%tudianteﬁdebe'obtener,

A
i co
i omunicaciones administrativas:
R | .
) ..’ ' Carta SR
0.7 Momorando W f
g /e Curriculum vitae S :
1 - wE T _
3. Redaccibn Té&cnica:
- - T Es;ilo,téenico, .
L A T P R T S i At Lo e :
vy B.” Recursos graficos, .
[EATRE T (I e e T TN L ey VR : e
S o Dafinicionas P .
e oash sy v e o N
<. . 7 "Descripciones
. @. Explicacionas {narraciones téenicas)
4 Especificaciones
- 9- Informos l
» ey }_;.f;';;i;-,.:.;x AOILOTAN i’. (AR TP v i ;
b T ) _'.-..:”.-..,t o b 1_.:'!1 | ] §1+E , ' I . “1ey B
: crITERIOS "D ‘EvaLuacions' o o . |
t ' - ‘if&]g"i :_"-".-F.‘)‘f‘w'.'!?,l,- R TEA A TINY Me e IS 1S I T r AL I T N T o
; ' Examenes parciales. * .- ¢.-- . CAB% L L
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como minimo una nota de G0,
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Brambleby, K. y Zoleman, P._ The Toshnalogist ae driter. New' York:
Hill, 1569, |

x

- 1

Comas, Prudenci. Gula para la redacciébn vy proséntacJﬁn du trabajos cie

Parcelena: FRdiciones Oikos-tau,’ 1971.

|
[ o
o F S 3 FEL
Copi TJrving. Introduccidn o la lbgira, 110 ed.{ Editoriai'ﬂnivéiaitgr &f
de Bucnos Aires, 1271. . R S

Coronado, Leda v Hora, Jaxage. furse do cﬁmunicaéi&n 1. Cartagos Depto.

do Comunicecidn, ITTR, 1994 |

_ | , S E
Gili Gaysz, Samual. Ortografia practica ospaficla. . Barcaelonat: . Publicaciones

L . t
4+ :

¥ Ediciones Spes, 1360.

Rosumen bractico de gramftica 'mspaﬁola. 82 ed. Barcelona:

Bikliografia, 1279.

Gorbitz, Adalberto. Comunicocibn sficaz en la Ensefinnza Superior.. Turrialba,

Costa Ricar IICA, 1767,

La nsturaleza_del significado en la cominicncién escrita._fﬁyzﬁalha,

Costa Rica: IICA, 1969,

Preparacidn_ 4o informes.  Tuxrialba, Costa Rical IICA, 1964. -

Racoleccibn y' Orgenizacibn_del Material on la Proparecién de

Manuzscritosz. Turrialba, Costa Rica: IICA, 1975,

M*c Luan, Alejandro. Comunicacifén wscrita. %an Jos&: IICA, 1975, -

Maredin Vivalai, conzale. Zursa  de  redaceifn, - 162 «d. Madrid: '*_Paraninfa, o

1977, : T

Lempor, Axmande. Ertrusturs légics del articulo cientifico agricola. Turrialba,

Costa Riea: TICA, 1364,

Sandoval de Fonscen, Virginia. Técnicas do ﬁmdacci&n.__San Podror’ Universidad

de Costa,Rica, 187%,

L2 nerrucién, 22 ad. San José:  aditorial Univarsidad Estatal

o Distancia, 1978,

L2 Bxposicién. 20 ed. San Jost: Editorial Universidad Eststal -
s Distancia, 1678,

Sandoval‘de Fonseca, Virginia y Vargas fraya, fura Rosa.  la desenipeidme: Sesunda

e¢dicidn. San Jesé&: Editorial Universidad Tstatal a Distancia, 1872,

Varyas, ‘Nabpiel.- Hanual’para-la,presentacién?ﬂe[tﬁahajds_ﬁe investigaglén. Cartaro,
Costac Rica: ~YI. F.C.P., 1852, 0 - ..« | R ST R

T
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Teléfono £1 - 53 - 33 Apartado 169 Cartago, Costa Rica, Telex 8013 ITCRC.A,

~ |

+®

e %.A QUIEN INTERESE

i
En mi calidad dé Director del Departamento de F1s1ca del
Inst1tuto Tecno1og1co de Costa Rica, hago constar que los

b - programas de los Cursos de Fisica que se adjuntan fueron
| e]aborados por 1a Comision del Curriculum de este Departa-

' } mento, los cualﬁs se presentan como parte de la propuesta
?'  de reestructuracion de los planes de estudio de las carre-
| -ﬂ;-ras del I.T.C.R.
' T'. La. presente se ext1ende a los trece d1as del mes de Agosto
o -de mil novec1entos oclienta y 51ete.
' /%%/ W "‘o,, act
Ing. Juan Meneses Rimola, DiTector a.i.
Departamento de Fisica
- JM/hpam |
N cc: Archivo
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JEPARTAMENTO DT FIS.LCA CURSAH:  ITAICA OLHLRAL ﬁk.

CREDITOS: 4 . .?IOP\?&S/.‘;TIT‘,N‘U-\: 4 Taoria
NIVEL: III ' REQUISITO: TJisica feneral 11
. CODIGO: CBﬁREQmmSETE:
'\.
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OBJETIVOS GENERALES
Al finalizar el curso el eStudianté estard en canacidad de:

1. Describir y explicar el movimiento de una particuli. de un sistema de
particulas y de un cuerpo rigido.

2. Relacionar los conceptos fundamentales de la cinemitica v L1 dinfmica
que le permitan comprender los diferentes tipos de movimientn. '

3. Conocer las leyes del Movimisnto Planetario, de la interaccidn nravitn-
cional y de la teoria de la Relatividad Especial. '

4. Aplicar la cinematica y la dindmica al movimiento nscilaterio v endula-
torio.

DESCRIPCION SINTETICA DEL CURSO

El curso analiza los principios fundamentales de 1n Meciinica Clisica v su
aplicacidn a la descripcidn vy znalisis del movimiento de una particula, de
un sistema de partlculas, do un cuerpo rieid- o 10 lovimiento Planetnprin.
Relaciena la cipematica v la dindmizAa para exDlJCUﬁ al movimiento oscilato-
rio y ondulatorio. Introduce al estudiante en los cmeeptos bisicos de 1a

teoria especial de la Relatividad.
El curso consta de las siguientes unidades:

Cinematica

Din&mica de una particula

Dindmica de un sistema de particulas

Interaccitn rravitacional

Dindmica de un cuerpoe rigide

Oscilaciones

Ondas Mecanicas
~Relatividad Especial

@~ W
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T DETYAD

CINEMATICA o

OBJETIVOS ESWICIFICOS

COMTREIIDOS

i

Al finalizar el curso el estudiante
nstard en capacidad de:

Entender la naturaleza vectorial
de la velocidad, la aceleracifn
y sus relaciones con la trayec-
toria. '

Analizar los diferentes tipos
de movimiento y reconocer las
variables necesarias. para su
descripoidn. :

Describir cualquier tipo de no-

vimiento de cardcter ceneral

y analizar sus particularidadss.
‘ |

|
Resolver problemas rélaciona-
dos con los diferent?s tipns
de movimiento. !

i

el

[

Fstudio del movimiento:
dad, aceleracion.

v "l:'“'i:': ‘i -
Movimiento curvilinen: valocid
nceleracion.

Movimients bain nccleracidn cens
Tanta.

Hovimiconto cireular: velocides
aneular. aceleracidn ansular.
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OBJETIVOS DSPRECIFICOS

CORTEMTNNS

1.

S O PR LT e i P e ce e

Ll finalizer el cursc el estudianteo
estard en capacidad de:

Ixplicar la rfeneralidad de las

leves de Yewton en-la Heednica
Clasica.

Relacionar los concentos de
trabaio v enersia v sus trans-

formaciones.

Fxplicar el princinio de Con-

servacldn de la onersia v osu

caracter general,

Aplicar las leves de Mewton,
¢l tecorema del trabaje, la
energla v el principic de
conservacidn de la cnergia

a la resolucidn de nrobléemas,

Leves de Newton.

Anlicnciones de 1las leves de Newton

Trahaio v enersia

]
'
i
i

Enercin Potencial v Fuerzas conser-

vativas

Conservacitin de la enercia,

Ty
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DANAMYCA 1 1

FOUNLIAD

DLEERMA D
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

PAL e e

— - e A i

CONTrHITRNS

1 L]

L,

Al finalizar el curso el estudirnte
estard en capacidad de:

Describir v explicar

to de un sistema de dos » mis

particulas.

Aplicar el principio de la con-
servacidn del impetu y de la
conservacion de la enerecia al
andlisis del movimiento de un
sistema de particules.

Aplicar el principioc de la
conservacitn del impetu v de
la conservacidn de la ener-
ria a las colisiones de
las particulas.
Aplicar les conceptos ded
torsidn, momento cindtice y
momento de inercia a un sis-
tema de particulas. |

I
Aplicar a la reqoluc1oﬁ de
preblemas de sistemas de
particulas los conceptos
fundamentales de 1a d1n1m1~
ca.

el movimien- a.

Cs

ECN
,
o,
|
i h.
1.

Movimiento del contrn o oMo
de un sistemn de partiecala~.

Impetu de un sistoma de ot
culas,

Conservacidn del Imnotuy

-k

Uomentn cinético de un sigtim,
de marticulas,
Fnermia cingtica de un sisten

de narticulasn.
Consorvecion de 1la enercia o
un sintema do poarticulas,
Colisionzs ~n un-, dos w
dimenasioness,

Momento dio
inercia.

torszisn.,

Relocidn antre tors
cinftico

ifn,
vomomento de

L']"“E"*:

I

.

t f"\"']l'\r]"t—h H F

momoent -

inercia,
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T HTRAD

THTLRACCTION GRAVITACTONAT

GBJETIVOS ESPECIFICOS _ COMNTLMNINOS

S |

Al finalizar el cursc el estudiante
estardl en capacidad de:

1. Conocer sl concepto do ¢ampo cono 1. Lev de fravitacién Universal

itil herramienta para 1o fisica.
b, Masa inercial y gravitacional.

2. Aplicar las leyes de 1o llecAnlica Princinio de cquivalencia.

A la interaccidn rravitacional. .
Pfecto pravitacienal de una dis-

3. Conocer las leyes fiundamentales tribucifin esférica dz masas.
del Movimiento Planetario,

]

d. ficeleracidn gravitacional
e, Campo cravitacional,
f. Inercia notencial sravitacional

] 7. El movimienta de plancetas y sa-
télites.
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¥ OBJETIVOS ESPECIVICOS COUTENTIPOS
Al-finalizar el cursce el estudiante
estard en capacidad de: |
]
_ 1. Analizar el movimient@ de tras- A, lMamente eindtico de un oo
: i lacidn y rotacidn de un cuerpo rizido.
ricido, i
- L. CAlcule del momento de inoreq .
2. MAplicar las leyes de Nowton, el
Principic de Conservacidon del c. Teudeitn del mavimieato do ra.
momento cin@tico v de la con- tacifn Ade un cucrno rieido,
servacifén de 1la energia al mo- :
. vimiento de un ‘cuerpo rigido. d. Enercis cinltica do rotacisn
3. Considerar cl movimiento gene- e. nquilibrio estitico da un eyer-
‘ ral de un cuerpo risido como no rigideo.
v ? una combinacidn de una rota-
; cidén y una traslacifn.
¢ 4, Analizar las condiciones que
permiten el equilibric de un
¢ cuerpo rigido.
3. Aplicar los princiniocs de la
dindmica y 1la estédtica a la
resolucidn de problemas.
’
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OBJETIVQOS ESPECIFICOS CONTENINOS
£l finalizar z] curso ¢l esindiante ;
zstara en capacidad de: !
|
1. Aplicar los principios de la 2. Cinemdticn del movimiento arméni-
cinematica y de la dindmica Al cor simple.
Hovimiento Arm&nico Simple.
b. Fuerza v energia en el movimien-
2. Analizar la supsrposicidn o in- to armdnico simple. :
tarferenclia, de dos moviniantos '
. arménicos simples. c, Dindmica del M.A.S,
3. TCxplicar dinfimicamente «l) amor- d. ©1 péndulo simnle
tiguamiento en un movimiento
N ascilatorio, ' ¢. Ll péndulo comnuesto
4. Analizar el problema dc las F.  Qombinaciomes de movimiento armd-
vibraciones de un oscilador. nicos.
5.  Comprender que las oscilacin- . Oscilaciones amcrtiguadas,
nes mecinicas y electromagné- '
ticas se renrescentan mediante h., Oscilaciones forrmadas ;
1la mismas ecuacionss matoendti- } '
cas fundamentales, i. QOsaeilader forzado con amortigun-
‘mienta.
i
. ,
¥
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VIT UNTIDAD

ONDAS "WCANTICAS

QOBJETIVOS ESPECIFICOS COVTENIDO:
Al finalzar el cursc el cstudiantn
estard en cnpacidad de:
1. Conocer y analizar los diferon- A, Tipoz 4y ondas
tes tipos de condas mecanicas v '
su movimiento, b. Ondas vinjaras
2. Aplicaf el principic de super- c. Veloecidad de las ondas en upa
posicidn para analizar un mo- cuerda.
vimiento ondulatorio compleijo.
: d. Poteneid o intensidad non ol -
3. Calecular la velecidad de las vimiento ondulatorio,
ondas a partir de los princi- '
pios fundaméntales de la mé- e. El Princinio de Sunerncsiciim
canica newtoniana. L .
[ . f. Interfercncia de ondas
I, Aplicar los conceptos de pe-
tencia e intensidad a2 la trans- o,  Ondas estacionarinas
migidn de enersia en el movi-
miento ondulatorio, ' . Rescnanein,

5. Analizar los efectos fisicos
de la interferencin de ondas
en la. superposicidn de dos
o mas trenes de ondas,

6. Aplicar la interfarencia de
ondas para analizar les pro-
blemas de ondas estacionarias
y resonancia. !
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VITY

HIDAD

RELATIVINAD ESPECTAL

OBJLTIVOS LEPECIFICOL

COPTEMIN0S

Al finalizar el curso el estudinnte
estard en capacidad de:

1,

Reconoccr la importancia de las
sistemas de referancia escomi~
dos por el observador,

Relacionar los cfectos fisicos
derivados de las observaciones
hechas en diferentes sistemas
de referencia.

Conocer la importancia del
experimento de lMichelson y

Morley v el principioc da re-
latividad,

Aplicar la transformacidn

de Lorentz y su relneidn con
la invariancia de la veloci-
dad de la luz.

Analizar los fendmenocs de
contraccidn de la longitud

v dilatacidn del ticmpo co-
mn consecuencia de la trans-
fermacidn de la Lorentz.

finalizar v comprender ol
principio de equivalencia
de masa v energia.

Conncer ¢l caracter sencral
de la teoria de 1a relati-
vidad cn comparacifn con

el caracter particular g la
fisica clisica.

vCr

la—ﬂ?—ﬂﬁ

o]

Fxperimento de Michelson-Morley

Consacuencia de los pestulados
de Finstgin.

Dilatacidn del tiempe v contrac-
cifn de loncitudes. -

Sincronizoeidn dz relojes v si-
multaneidad,

Lfecto Doppler .
Tpmnsformaciﬁn de Lorentz
La pabndojaide los remalns
Impetu relativista,

Enercia vrelativista,
i
|
i




. OBJETIVOS GENERALES: |
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INSTITUTO TECNOLOGICO DE COLTA RICH ' '::f“\

DLPARTAMENTO DE FISICA CURSO: TISICA CENERAL T1

CREDITOS: 3 HORAS/SEHMAPS: H Taorin

NIVEL: TII REQUISTITO:  Tisica Onneral T
- CODIGO: CORNENUISTTO:
':"-.-o"(."- ----------- . :’::‘;o“:."" :_‘: :_‘- :_‘..'- e Ten's wasls u":nl ----- 73 :F. :‘{ ---------------- P A ) -’4.‘ ““““ :‘- ='. atr ute wr et dleata ity g:_':: aes s -uf".;'- :’: ---------- Yoty - L .': ...........

© 1, TEstablecer las interacciones contre los componentas do 1a materin,

b

2. Ixplicar las treasformaciones de la materis v 1o cnersia.

3. Aplicar las layes de la tlecinica 21 estudic de las interacciones de los
componentes de la materia en sus diferentes estados.

4. Estudiar los campos ¢ espacios en los cuales estiin definidos y se mani-
fiestan los =zfectos de una masnitud f£isica variables de un punto a otra
en funcion de las caracteristicas locales de la misme.

DESCRIPCION SINTETICA:

El curse consta de las siruientos unidades temfticns

1. Elasticidad y vibraciones

2. Ondas sonoras

3. Campo eléctrico y Corriente

4. Electromagnetismo

5. Optica peométrica

6. Radiacidn
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LLASTICIDAD Y VIBRACIONTC
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

-

Al fipalizar el curso el estudiante
estard en capacidad dn:

¥

1.

6.

Deseribir los fenOmenos vibra-
cionales vy ondulatorios.

Aplicar las leves de la mecf-
nica al estudio de los mevi-

mientos vibracionales v ondu-
latorios. ' '

fnalizar cdmo se deforman los
materiales por la zccidn de
Fuerzas externas.

Deseribir los fendmenos de
rescnancia armdnicos.

Describir el movimiento de

una particula tanto en fun-
cidn del tiempo como del esna-
cio v los fendmenos relaciona-
dos con dicho movimiento.

Resolver problemas practicos.

Fatir=s
Deformacion
M3duleer de elasticidad’

Constante do rocuperacif
Vibragioneé de los cuernnsg
Movimientrns armonicns
Ondas astacionsariag
Armdnicns

Resonancin

Intorfarencia,

Ondas loneitudin-te

e
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UNIDAD 1T

OBJETIVOS ESPECIFICOS COATEITTDO: TﬁSTRUGCIOHALHé'

Al finalizar el curso el estudlante
estard en capacidad de: '

1. Describir v analizar la produc- a, Ondas

citm, proparacidn y recencifn del

sonido. L. Intensidad, sonoridad
2. Analizar las.cualidades del soni-|  ¢. 0Oidoy audie idn

do. ' :

d. -Timbre vy tono
3, Analizar las ondas sonoras cuan- '
do la fuente de scnido o el re- c. Composicitn del sonido
ceptor estén en movimiento. - y
f. Tfoeto Dopplor '
4., Aplicacidn préctica de las le- !
yes en la solucidn de problemas. a. Thscalns

h. Cnnsnn?ncin v Discnaneia.

P
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CANPO FLLCTRICO Y QORRITMT
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

-— T e

1TDROS FHSTIGCC AR

CONTE!

-

ja

ﬁl flﬂillZﬂr el curso el Jtudlantﬁ

estard en capacidad de:

1. Describir la naturnleza oléctrica
de la materia.

2. fmalizar los fendmenca relaciona.-
dos con cargas eléctricas on
reposo ¥ en movimiento.

3. Analizar los efectos del paso de
un flujo de carga a travbs de difc-
rentes instancias.,

4. Aplicar las leyes del Camno eléc-

trico a 1a resolucidn de proble-
mas.

7. Carga elictrien.
b, Camﬁﬁ eléctricn
c. Ley de Gauss

d. Pof%nﬂial eléctrien
e. Intensid-d Qléctricn
f. PBos ancin ol“r1r1gﬂ
£ Qirdui%ms eléctricos

h. Ley de Chm

1. Potencin, Loy d

2 Joule,

Liesy el

f
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URINAD IV

ELECTROMAGHETISHO

ORIETIVOS LESPECITICOL

AAPTEITNNS TRSTRUCCINNALES

1.

Al finalizar el curse el estudiante
estard en capacidad de:

Descrihir 1la naturalezo nafnéti-
ca de la materia como otro tinpo
de interaccitn natural.

snalizar los fendmenes magnéticos
asociados con el pasc de una co-
rriente eléctrica pror diferentes
tiprns de conductores.

Estahlecer 1a relacidn entre clocH

tricidad v magnetismo,

Aplicar las leyes del electro-
magnetismo a la resclucitn de
problemas,

e e

CCompo magnétion,

Induccidn
Fluio magnético
Liev da Amperea

Fucreza electromotriz inducida

Proniedades magnéticas de la

materia

futoinducceidn

fndas eleoctromaanédticas.
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OBJETIVOS LESPECIFICOS CONTEMTDROS ETRICCIer 1 rn
Al finalizar el curso el gstudiante
estard en capacidad de:
1. fnalizar fisicamente las radin- 1. Nnturalsza de 1a luz
gicneg:. luminosas. :
b, Princinio d= Huv<ens
2. Describir las teorias sobre ia
naturaleza de la luz. c. Reecentoraes do la luyp
3.. -Analizar-la produccidn, pronara- ¢, P2flexidn v Refraceidn
! cidn y recepcifn de Ia luz.
. - o, TLave: d» Snell
4. Apalizar las leves que ricen los
: fendmenos de reflexién - refrac- f. Espejos 2 imdcenos
' cién. '
. Construccitn de imicenes
5. Analizar la reproducci®n dec ima- ' _
Fenes por medio de difercntesn h.” Convermancia v diverrencii pey
lentes vy espejos. medin de lentas.
6. Analizar las leyes gque rigen los 1. Teuacidn dr las lentas
fenbmenos de convergencin, diver-
pencia, interferencia, difraccién. 1. Foce v dfstancia Focal
lo.  Interferancia v difraccisg
|
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/,' ULIHAD V1
La P o RADTACIGH
v . |
OBJETIVOS LSPRCIFICOS COMTENTDON JHSTRUCCIONALES
A1 finalizar del curso el estudiante o
astard en capacidad de:
1. Explicar aquellos fenfmenos na- a. Radiacidn natural
turales relacionados con la encr- _ - e
pia de radiacidn electromagnidtical b, Papticulas
2. Analizar interacciounes entre los 2. Transformaciones radiactivas
componentes atdmicos que dan lu- '
gar a las difercntes radicciones.| 4. Desintemraci®n nuclear artifieial
3.  Explicar alpunos fendnenos de la ¢, Ravos chsmicos
Fisica Cuintica. .
: f. Positrdn, mesdn, ncutrédn.
4, Describir las modificaciones es- '
pontdneas de la estructura del #. Fisidbn
nliclea atbmico y las radiacio- ' :
nes que ciertos nficleos pueden h. Fusion
emitinr.
]
1 ;
|
i
- L
|
|
P.40.642
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DHSTITUTO TECHOLOGICO DE COSTA PICA
BEPARTAMENTO DE FISICA

CREDITOS: 3

i ing. Juan G. Mansses R.

CURSO: TFISICA GEMERAL I

HORAS/SEMANA: 4 Tecoria

IIVEL: FEQUIGITOS:

! : !

CODIGH CORRENUISITO:

B e e e e A e S S L S N e A S N T A R R S e e e el e e et e e et

ORJETIVOS GENERALES:

I,

4,

Definir los campos obijeto de sstudie de la Fisica, su desarrollo v su re-

lacidn con 1la tecnologia y otras cicncias. 4

Describir v analizar el movimiento de los cuerpos.

Establecer las relaciones matemfiticas entre las magnitudes fisicas y las
causas del movimiente de los cucrpos.

Lstablecer la naturaleza vectorial de - cantidades fisicas como desplaza-
miento, velocidad, aceleracifn, fuerza, torque.

Fstablecer las interncciones eravitacionzles,|eléctricns y mamnéticas en-
tre los diferentes componentes de la materia.

i :
Lstablecer los conceptos de temperatura, calor, presidn como comportamien-~
to estadisticos de  los constituventes de lalmaterin.
lstablecer las leyes de la mecinica v su aplicacidn A cuernos
50lidos, elfsticos y fluidos., ;

DﬁSCRIPCIOH.SINTETTCﬂ:‘

21 curso. consta de las

T ek mo e
P

(=

sipuientes unidadas temdticas:

L1 Tisica y su relacidn con otras ciencias y 1o tecnolocia.

Sistemas de unidades v mediciones.

fontidndes cscalares v vectoriales

Cinemitict de traslaci®n v rotacidn

Binfmica. De una particula, de un sistema de oarticulas de un cuerpo risido.
Fntitiea.

Trabajo y Imeroia

Pluides

Calor y Temperaturs



UHTEST I

L CIENCTIA FISTCA

v W o T T R T Ay

UBJETIVOS ESPECIFICOS CONTEITINGS TNSTRUCCIIALES

B

Al finalizar el curso el estudiante
vitard en capacidad de:

. Bxplicar el campo de estudio 0. ADud es 1s Tisica?
de la Fisica, evolucidn, divi-
sién tradicicnal. ' b, Objeto del estudic de la Fisieca

T ‘a‘..‘-"?'I‘\'r,l_-“:n&‘.'\—‘v.‘-a"mm“-"‘?‘:‘-'!'5-‘-""“3?!'"'.'"“_‘.“5'
I T rnm Eaavn bl K

3 © 7. Reconocer la relacién de la Fi- c. (Clasificmcifn de la Figica
o fica con otras ciencias y la
\ tecnolopia, d. Relacidn de la Fisica con otras
_ : ciencias v con la tecnolagia.

4 1, Deseribir el mdtodo experimental :
dn la Fisica ' 2. Tl método exnerimental.
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HIDAT TT

SISTENAS I UNIDADES,

MEDICTONES

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTEHTIDOS THSTRUCCIONALES

Al finalizar esta cursoc ol estudiante

estard cn capacidad de:

1.

Establecer las diferencins antre

das.
Citar y aplicer las unidades de

los sistemas de unidades utilizn-
dos. Prefijos.

Describir el proceso de medicién.
i

= .
" cantidades fundamentales v derivan

¥ ]

Cordidodas Danelomontndes
Sistemnas de unidnades

Procesns da madicidn
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CAITIDADES TSCALARLS Y VECTORIALIS

s e r——

OBJETIVOS ESPECITICOS

CONTLNIDOS INSTRUCCIONALES

Al finalizab ¢l curso el estudisnte
t5tara en capacidad de:

1. Diferenciar cantidades escalares
¥y vectoriales,

Tescomponer vectores.

3. Tmplear mdtodos andliticos w -

ficos para operar con vectores.

W
v

Mamnitudes escalares

Harnitudes vectorinles. Hotaciones

Matedas epdficos v analiticn

Productos escalares v vectoriales,

1
i

:
|
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UHIDAD TV

CIHTMATICA

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTEMTRNOS THSTRUCCTONALLS

|

1.

t1 finalizar el curso el estudiante
sstard en capacidad de:

Establecer las condiciones en aue
existe movimiento v reconocer lns
variables involucradns, '

Reconocer v establecer losz dife-
rentes tipos de movimiento en
funcibn de laz dimensiones v sis-
temas de referencia.

Resolver problemas relacionados

‘con los diferentes tipos de movi-

miento.

Eatudic dal mevimientn. Conceptn
de desnlazomiento, velncidad, vy
ncalorscidn, |

Sigtemns de refarencin.,  Unidndes

Tenpaseontacifn vy oniliniz erafi~
ee o g movimiontos,

Ll movimignto circular.

Il movimicnto rolative.
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ORJETIVOS ESPECITICOS

e

COATRUIROS THSTRUCCIONALRS

Al finalizar el curso ol estudisntco
estard en capacidad de.

1. Explicar los concentos de mos”
inercia y gravithcidn, veso,
sistems =nislnde, diasramna cuor-
po libre, torouc, momento de
inerecin.

Aplicar 1as leyes de la Mecdnicn
en 1m resolucién de problemas
que implican movimientoe de tras-
lacitn o rotacidn,

i~
.

3. Aplicar 12s leyes de la conser-
vacidn de las cantidades de mo-
vimiento lincal v angular.

Y. Aplicar los conceptos centro de
mAsa, momento de inercin en 1a
resolucidn de nroblemas,

Lstablecer las condicioncee do
cquilibrio de un cuerno rigido,

o

Dindmica de una particula.

tnidades

W - -
Moga, cTuaran,

Leveside 1o YecAnicen
! .
R S .2 :
Principio conservicitn del momen-
tum '

Fuerzas disipntivas. Torque.
i
Momento ~neular
Conservacidn dol momento anaular.

Dindmics de un sistema da partidhlas
Momento do Inercia '

Centro de masn ¥y osu movimiento.
|

Colimivnes

Condicionas de equilibrio.

T

33
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UNIHAD VT

TRARAJO ¥ UELRGTA

OBJETIVOS ESPECITICOS

OGUTTITDNE TYRTEICOLOTALES

|
Al finalizar el cursc ol estudiante
estard en capacidnd dé:
1. Describir los ccnzentos: onercin Q.
trabajo, potencia, calor, tempe-
tura, b
2. Aplicar el teorema del trahatdo v c.
la energia en 1a resolucidn de
problemas.,
id.
3. Aplicar el principio de 17 con-
servacidn de la cnercin en la
resclucidén de problemas. o,
.

Trabodo,  Unidodas
Potencia. Unidndes

Techmio de unn fuerz. constante y
A uns Fucras vari-hle.

Enaercin cinditicn. Teorema Trabna-
i0 - imeroais.

nerciag potencinles

fistenmng conservatives v disinnti-

AR BRI

Principio congorvacidn dn 11 Pneret
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OBJETIVOS ESPLCITICOS

CONTENIDOS TIISTRUCCIONALES

'

G g R e 3

Al finolizar el curse cl cstudiante
:stard en copacidad de:

1. Definir los conceptos de presidng
neso especifico, densidod, flui-
do ideal,

2. DNefinir v aplicer los principios
' de Pascal v Arquimides an 12 re-
solucidn de probhlemas.

3. Medir preslonas.

4. EDstablecer y aplicar las leves
de la conservacidn de la enar-
rin vy la masa pera un fluido
ideal.

Resolver problamas aplicando
1@ ecumcidn de continuidad v
tecrena de Bernoulli.

wn
-

1.

T

1.

i

r

i

Hidrostitica, definiciones. |
1

- f

Presifn en un fluide. Unidades |

Princinioc de

Araquimedes. !
oy . |
Frincipio de Paseal :

Madidores, de Presitn. . Nandmetrok

v Borémetros.

Hidrodinfnico., Definiciones

ERN VN

Rérimen estacionario

Taorens de, Bernoulli

Neuacidn de Continuidad !
Rimer~ de Revnolds.
Loy do Stokes.

Tensidn Superficial, Capilaridad.

Wy



UNIDAD YITT

CALOR ¥

TEARTHRATLRA

OBJETIVOS ESPECITICOS
—

otk emm b ) — e . am

COOTENIDOS THMETRUCOTIONALLS

Al finalizar el curso el astudiante
estard en capacidad de:

1.

I'.40.543

transmisién del calor.

Describir vy transformar unidades
de las diferentes escalisg fe=rmo-
métricas. '

Diferenciar los concepton calor
y temperatura.

Aplicar los conceptos de dileta-
cidn, calor como forma de cner-
gir, caler especifice, cambios
de fase en la resolucifén de pro-
blemas.

Describir y explicar las formas ¢

Resolver problemas de conduccién
del calor.

o

4

.

Tarnémetras. LDoealns \

Leves de 1o Ternodinfmics
Ciclo de Cornot
Dilatacidn

Copocidad cnleorifica. Calnr cs-

pacifico.

Coler como formo de eneraia
Fauivalente mecinicn del calor
Conbiosg

de oetadn Mozelas.

Trrmenision Aol Caior. ;
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IHSTITUTO TLCHNOLOGICO DE COETA RICA

DEPARTANENTO DE TISICA - CLURED:  THCLCA NATHERAL IV
CREDITOS: 3 : HORAG/SIENA: B Teoria

ATVEL: TV REOUISITOEZ: Pisica fGeneral III .
CODIGo

OBJETIVOS GENERALES:
Al finalizar el curso el estudiante estar’ en capacidad de:

1. Adquirir un conocimiento suficientemante clare do las iderms basicas y teo-
rias en que se fundamenta la Fiszico Moderna,

-

2. PReafirmar el alto grado de generalidad v prodiccisn de la Fisica,

3.. Utilizar el cldlculo diferencial e inteeral como len~uaje {itil en la pre-
visidn de los fenfmonos fisicos,

Analizar diversas ecunciones fundamentales que describen algunos fendme-
nos fisicos para comprender los concentos tadricos de futuros cursos de
2 carrerd.

CESCRIPCIBN SINTETICA DEL CURSO:

"1 curso pretende dar una revisidn de los principios fundamentales de la fisi-
2 ¢l3sica, para que sirva de introduccidn 2 los orisencs de la teoria culnti-
ca, nara luepo explicar los conceptos fisiens en que se fundamenta la mecdni-
ca cufintica, describir el formalismo matemdfico v presentor elemplos ilustra-
ds5 do las ideas vy mnétodos. '

5
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ONDAS

ELECTROMASHETICAS

AR T

ORJETIVOS LEPECIFICOR i SOMTTNTIRO8 THSTRUCCIONALRS
| B .
Ll estudiante estard en canacidad de: l
: -
i, DPeseribir la luz como una pertur- ‘ a. FMaturalema de 1a luz v <l os-
baci1dn electromagnética. I nactrn eloctromasnético.
.. Predecir a partir de las ccuacio- | b. Ecuaciones de Haxwell.
nes de¢ Maxwell sobra el camno |
clectromagnético la existenciAa ; . Ondas electeonagndticas planas.
de las ondas clectromagndticas. | .
' l A, Pzflexin y refraccibn,
3, Analizar fisicamente el compor- : |
tamiento ondulatoric de los ; 2., L1 Princirio’de Puveans
campos eléctrico v magnitico. % _ _
| f. Polarizacidn
“. finalizar fisicamente come la |
funcién de onda para cada cam- iz, BLfecto Dopler.
po satisface la ecuacidn de | '
onda. |
l
5. Deseribir v explicar fisica- i
nente los fendmenos de refle- :
x18n, refraccitn, nolarizneiin : B
v ofecto Nepler, i
!
[
|
| .
| 1
f i
|
|
|
|

36
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OBIDTIVOG ESPLCIFICOS COMTRNIDNG THSTRUCCTIONATES

El estudiante esterd en canacidad de:

:

1. Valerar la importancia del desa- A, Introduccifn a la Fl%lca Tedri-
rrallo de Jos concentos funda- e Clisica. ‘
rentales de 1a fisica clisica.

b, Lns oriecencs de la mecAnica cuin-

- . . ;

4. Comprender v analizar las ba- tiea, '
"ses fundomentales de la meci- :
nica cuintica. c.  Thrmula de Radiacidn de lax Planck.

3. Reconocer la importancia de 1 d Lo fendnenos microscdpicos v
ostos concentos a2n el dasa- los cuantos dz luz o fotones.
rrollio TQCDOIO”JCO de nues-
tro tiempo. o I'facto fotoclécotrica v el Efoc—

to comnton.
f. La cuantifiecacidn en los siste-
mas materiales.
: 7. Principio de correspondencia.




URIDBAD T2

QrTHCA

QBJETIVOS [SPECIFICODS

El estudiante estard on capneidad:

1.

Describir y rclacionar fisicoamen-

te las ondas esféricas econ las o

das planas.

Explicar y analizar los «foctos
asociados con la superposicién
de ondas esféricas procedente
de varias fuentes.

Analizar y describir los fend-
menos asociados con la salida
de una onda por una abertura o
un borde (denominados ofectas
de difraccidn),

Describir v analizar la varia-
cibn de la velocidad de onda
en un medio material v sus im-
plicaciones con la propa~acidn
de los pulscs de onda.

.

bR

d.

[

CONTTMTDOS

FHSTYIOCCIONALES

1

Ot ica Cenmfitrica v Ontica on-
dulatoria,

.
Ondas ecféricas

eafirico)

{(nepoio planc y

Jentos dalpadog

Experimnents deo Youngo
Coharencid

R : ﬁ
Interferdmatro de Michelson vy
1a promapacifin de 1a luz
Difracaisn

Dispareaifn

Interferencia debida » variasg
Trocuenciog,
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UHIDAD

OHBRAS PAETICIL AR
: - e e e e e —
OBJETIVOS ESPRECITICOS COUTIENGY THSTTUCCIOUALES
Bl estudiante estard en comncidad de:
1. Cemprender el corocter de la dup- M. fdes de noteria v 1o ccuncion
lidad onda-corpiscule de 1~ mateo- de fSchrediner.
ria. '
2, Analizar v comprender comeo 1o b, Estructura Atfsics v ondug es-
materia v la radiacién son va- tocionaring,
rinbles diferentes de un mismo .
cuerpo. o, Cunntificacisn de los nivelos
de znergin de los dtomos.
3. Analizar, interpretar v valorar
la necesidad de una ecuscidn d. Carfector univers-) Ao 1a dunli-
de onda. dad ondn- cornlsculo.
4. Aplicar la ecuacidn de Seéhoradin. k . La funcidn de enda.
mer a problemas especificds. _
Fo Pl mrincipio de incertidumbre
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OBJETIVOS ESPECITICOS CONTEPIDRNS INSTRUCCIONALRS

tl estudiante estard con capacidad:

i. Describir v analizar la constitu- A, Los mrupes cristalogréficos
¢cifn fisica de  un sélido. v 1as redos de Bravals. Los

indicas #iller,

4. Analizar ¢ interprotar el onlace _

i idnico v el covalente cono ros- b, Tuerza de van der Waals
ponsables de la formacidn de md-
leculns, c. El enlmecs metilico.

5. fmalizar las fuerzas de van der d. Distribucidn de: Maxwell-Boltz-
Haals v el enlace metflico en mann, do Formi-Dirac, Bose Dins-
los cristales moleculares v do ten.
metales, -

. , ¢. Distibucifn de -enerrins clec-

. Degeribir la disposicidn de los trénicas.
clectrones alredzdor de los Ato-

! aos v moléculas en una rod cris- | f. Tedrin do bandas de los s&1i-

' tnalina, | dos,

T H

5. Deseribir y analizor como so oo i. n Gomiconductoras., Transitores,
duce ¢l fendmeno de la conduccidn ¥
eléctrica de los metales. £

iﬁ

3
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Teléforo &1 - 53 - 33 Apartado 159 Cartago Costa Rica. Telex B0O13 |TCR C. /!,

A QUIEN INTERESE

|
Yo Luis Arturo Montoya Poitevien, cédula No. 1-546-206, en calidad de
Director de Departamento de Computacion, por-ﬁ este medio certifico que e
pregrama del curso CA-9120 Elementos de Cemputacion (s adjunta), fue
¢l que se impartié ef segundo semestre de 1964 a la Carrera de Electrénica,

este Programa fue elaborado ¢specificamente para dicha carrera e impartido
por i persona e esa oportunidad.

Se extiende 1a presente a jos doce dias del mes de ag@sto de mil novecientos
ochcnta y sigle, ¢n la Ciudad de Cartago.

CAZ165/87

_\\
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INSTITUTO TECNOLOGICO DE COSTA RICA
DEPARTAMENTO DE COMPUTACION ADMINISTRATIVA

PROGRAMA DEL CURSO
CA - 9120 ELEMENTOS DE COMPUTACION

Profesor: Luis Montoya Poitevien

agosto 1984




1.~

CONTENIDO: | |

Clementos de Computacifn:

REQUISITOS:

MA - 3103 "Cdlculo y dlgebra lineal"
( S6lo para 1984 }: CORREQUISITOS DE EL - 6252 “SISTEMAS DIGITALES IT".

DURACTON:

16 semanas lectivas. 4 horas/semana.

OBJETIVOS:

I :
Introduc1r al estud1ante al con0c1m1ént0 y aplicacidn de los computa-
dores d7g1tales, mediante: '

'a) [3 estudio de fundamentos de’ est#uctura y principios de func1o—

namiento del microcomputadoy. | |
b) El estudio y desarrollo de progrémas en un lenguaje de altonivel.

4.1. Introduccidn a los Computadores digitales. ( 1 semana ) .( 4H. ).
Desarrollo de los computadores. '
. Tipos de Computadores.
Clasificacidn.
Organizacion.
Software,
4.2. Introduccidn a los microcomputadores ( 2 semanas ) { 8H. ).
.~ Sistemas de nimeros.
Representacifn interna de informacién.
Operaciones aritméticas y légicas.
.~ Lenguaje mdaquina.
Proceso de ejecucion de un programa.




4.3, fundamentos del microprocesador {4 semanas ) { 166 ),

Estructutura y principios de funcionamiento.
Arquitectura del MC 6800.
Ejecucion de'instrucciones ( microsecuencias }.
Modos de direccicnamiento - Subrutinas - Interrupcic
Entrada/Salida -
_ Programas Basicos en lenguaje mdquina.
Lenguaje ensamblador ( generalidades ). Programas Basic

4.4. lenguaje BASIC ( 6 semanas ) { 24 H. ).
Algoritmos.
Definiciones béasicas.
Propiedades.
Convencidnes.
Ejemplos.
Representacion grafica (Diagramas de bloques, diagre
de flujo ).
Alfabeto.
Constantes.
Enteras.
Flotantes.
Alfanuméricas.
Variabies.
Numéricas.
Alfanuméricas.
Asignaciones.
Construcciones de operaciones aritinéticas.
Estatutbs de entrada/salidas.
DATA/RESTORE
INPUT/READ
PRINT |



3
) ; . Estructuras de bifuracidn.
IF
. - _ GOTO
g | GOTO/ON
). f . kstatutos de interacidn.
‘rupcionef] FOR/STEP
{ NEXT
; | Arreglos.,
; Bésicoﬁs . Vectores,
3 Matrices.
;5 Subrutinal.
. E ' . Funciones,
; o ~ Biblioteca
. 3 Usuario |
£ Matriciales
f ~ Formatos.
diagram§ PRINT USING
; Caracteres de edicign
f 4.5. Generalidad de Fortran ( 3 semanas ) ( 12 H.).
?l Equivalencias con BASIC -
§ Desarrallo de una aplicacidn
g Algunos estatutos importantes
EVALUACTON
53 2 Examenes parciales . oo..vyoiii i 40%
g; I Examen final Loooi i 20%
~ E' Tareas ..o e 40%
. *li0_HAY EXAMEN DE_REPOSICION** L
LM/ m
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Teléfono 51 - 53 - 33 Apartado 159 Cartaga, Costa Rics. Telex 8013 ITCRC.H.

A QUIEN ITHTERESE

En calidad de Director del Depa}tamento de Electronica
del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica vo, Julio Cdrdoba
Arce, cédula #1*5b0-881, hago constar que }os programas de
los cufsos:

1.~ Sistemas Digitales |

2 - Sistemas Digitales 1l
3.- Control vy Reguiacidn
k.- Andlisis de Redes |

5.~ Teoria Electromagnética
6.~ Sistemas Llectrénicos

7.~ Miguinas de Corriente Alterna
han sido disefiados € implementados por profesores de este
departamento a lo largo de su vida académica,

Se adjuntan.BO copias fotostaticas debidamente
autenticadas,

bada en Cartago a los doce dias del mes de agosto de

mi |l novecientos ochenta y siete.

[P
i:.-’_r FERLRVEREN TG

Ing. Julio térdoba A., DiF

Departamento de Electrdnica

JCA/sbh
DE-152-07

fnexo: Lo indicado

H¢



-

TR

A AT

4 I T e T S e e vl ey et TR T s e T T -

doiora dd it [FRT I NS R W S AP S ..Tim_ [ B AT A L AR TE LR TN W -

in
-

T 0 - EERE S - . I - . - - - R
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1.~ Objetivo general:

CopaciTar &) estudiante en el anglicic v dageho COn 16pica digatal bésica,

oL

et everte @ cigiemes combinaclonales v secuencj.aiﬁes;, como Fundamento  escencial

rave ol estudic de l& estructura (e FRCLINAS dightales 7 corrputador‘as.

- e ot T s !
.- FequzelTol i
T T ™ P - | i
g7 LlelEOhlao 1 [

i _ ihesgrencia: Ubligatoria o !

L horas/ senana

L.- Twvaluacibn:

T+Smenes cortos : 10%

rm -~ - . o
Tareas vy practlcas : 10%
0 enimenes parcizles @ 50%
Teamen finsl : 30%

Il oursc no se pusde presentar por suficiencia.

Lo~ Program3:

i

1) S sEEmnAas corlyinacionales (6 semanas)

— Pigebra Boolcana ' .
_ Giotemss NURETECOS

~ Compuertas 10gicas

- Simplificacidn de circuitos 1dgicos

~ Tmplementacion NANDS, HOR'S, AND-OR

~ Simplificaciftn
- Codlficadores,
~ Mltiplexores,

por mapas de Karna ugh
de codificadores y convertl
demultiplexores

dores de codigo

coneal

frreplos 161068 Prrogy amables
E I 4

2} Circuitos ari tméticos (3 1/27 semanas)

- Sumador medio vy sumador completo
- Jestador medio v restador completo
~ (ompdemmylo a la hase

- Operaciones con SIgNO

- Multiplicadores combinacionales
 Unidad armitmitica y 1bgice '



F 3) Systemas secusnciales (6 1/7 semanzs)

Lo - pip-Flop: SR, JK, Ty D -

3 - Keplsiros: paralelc, seyie, carga en paralelo desplaza €T serie
: -~ Contagdores cincronicos ¥ asincrinices:

- Vodo simble

P - Mpgdo mhltiple

~ Liamramas v tatlas de estadcs

1 ~ Tablas s comporTamt ento

~ -

- Mapas de trensicion

. ritencidn Ge ecuaciones G2 control

_ Trplementacion '

.- Eipliografia:

Tnyne , rundamentals of digital systems design

Nagle 4 Carroll 4 Aywaing Sm Introduction 1O computer logic

Folletos editados €n e1 ITCR que el profesor indique.

|
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11

nIZERT A& NIVEL [iE SIZTEMAL

j— Diseho de proaramas e coantrol gtilizando el metado de
Richards : ) .
- descriPCIORN del metodo
- pdemelo
BRI TIGRAT TA

(i ekhare PSRN o L AN FAZY WAY T0 DESTGN COMELE Y F‘F\'i.'u‘BRAH
ﬁ“NTFﬁlERE=EieC%rnnjcs:Fehruarv 1973 eas. 107.

ceo e n@nEd @ o e proapamacian POT flarduware { AHFLD

P T S

H¢,
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DER- L L
— pperadores AFL W R
- proarancion AFL .
- ronvencion ARFL Para jallagica cnmhinacinnal
— qpodnlos de eistemas ! '
~ gstatutos en AHFL l
- maniePulen de arrewulos de
- egubsistemas asincr@nicoﬂ
— pefinamientoe 3 1a tempmqizacion

memoaria en AHFL

. ' . . l

HIRLIOGRAFIA: _ J

Hill + Fetersn ns MIGITAL oy STEMZ: lﬁF\‘BNHHE ORGANIZATI N
AN DESTGNS dohn Wiley and so nes 11 edicians 12763 USA.

i1 S1STEMAT TR ALMACENAMIENTC nE INFORMACTON

1- AERARGITA DE MEMORTAZ |
- RERUT ST T E L 1 STEMA THE RLNGEENQMIENTG i
e CHRQCTERIETIBQS
4~ MEMORIAS DE LECTURQ/ESGRITURQ
' BESTARTICA
wINAMICA
T M
Lo PRI
7 WLCLECD DE FERRITA
oi— BRI (2718
- EEPROM .
10— BURBLAA MAGRETICA
11- MEMORIAL OO ACCESO PSEUDD*&LEATDRID Y ACCESO
SECUENCIAL
' H T & FLEXIBLEi
17— MEMORIAZ ASOnTIATIVAS

HOT A

en cada uUna de las Jiferentes memotias cemiconductoeras
ce daratf. elemrlog para  ta Fopfisuracion de bhancos v
dicpneilbivos reales de memorias :omercial&s1.asi cama 1ag
caracteriastlcas electricas v fupcionamiento &n agneral

117 LA MATITNA SECUENCIAL LNTVEREZAL

1~ Tesarrelln tanrice de 1A maQauina egicuencial yniversal

v MICROPROGRAMACION
' RIRLIOGRAFTAS

Felleto de intreduccimn EY 1a Micruprmgramacimn;
ftebarnes 1& hite data Lok

2 EL HIDRDPRDCEE&DQR

f- HISTORIA DI | MICRDPRDCEEQBDREE
=l R T TECTURA EaSTCA E LNA TSR S (intel gser 0)
- aroumuiador
~ contador de Progframs
- poesistro decadificador o ¢ instruccjones
~ reajistro de direcciones '
~ uynidad laosido aritmetica
— cirouiteria de controel
Ee INTRODUCT DN Al =200
A AT TECTTHIRA B

N T B I 1 . H{

*,
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de status

w pearalras proaramnallé

e

\ [}

S MonnE DR D1RECC ] ONAMIENTL
- ipdirecto
- ipmediato
- absoiuto

b= CrIME T GEURACTON OE PINES v OEEHALES i

7= TEMFORTZACTON v EJECUCTON O INSTHUECIGNEE ]
~ eedales de relad :

- identiFicaciUN-de 1oe £i1cios de masuina i
- ececuencia de tusaveda de ingtruacian )

— pperaciones de lectura o< eeoriiura A memofia o
~ medulos de memoria con pila separada @
- sotados de espPera i '
- ecetados WATT, MOLT Y HALT 0
pectadao #HOL T
sostads HALT & jretruccinmn

seeruencia de HOLD I

_ pegcuencia de& HALT 1
- aperaclion del REZET O]
- eecugnolia de ipterruPsiones i
- interrupcianes evliernas N

sinterrupcinnes cwternas durante un ectada
- de HALT ! o
m- nETART - [EL SISTEMA
o TeT DE-INSTRUECIGNEE
— amrupacioen de instﬁuccip%es por Funcin

10~ TECNICAS nE FROGRAMACTON ‘

[y

— realizar pequeles Programas dunde &se oPeren

datos de mamor 13 ]ectu%a de puertas 1
- aubrutinas i |
- retardos. etc i

{- TIEMFO LE £ AR TON DE'INBTRUBﬁhGNES vy COnIEaos l
INTERFABEE FREA El- MIERDPRUCEEQDD@

1= dijapasistivos de'en?radafsalidi

~_ cefales de contrals roemporizacicn de artividades
Te diseho de digpasitivos aimpPles :
- control Por "pardware's ipterruPciones

©o disposiiivos adaptadores de perifericos.

5 el BEZS acnerador de relad :

- el BEEE Y o montrolador del sistema v
“pas driver™ :

- el EREY urnidad de cantrol Fara prioridad
e interrupPolanes :

EVALLACGTUN

=Y AMENED CORTIE =
EYAMENES FARCIALESD ' SR
L ARNRATORT O 5% _ )
TRABAIOE DE TNVEST1GACTON 10% o
4Q.

i

CpROIIOTO O X ANl NFTNAL pELRA
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EXSMENES FARCIALES

Ce haran tres gsamenés parcisles 1as
mnteria aue €0 indiod

LARDRATORIOS }
La realizacion de 1us taboraterios s 4R requicito Para ganar
¢l cupea. La persana @ue N cumpla con un laberatorin automaticamente

rlerde ¢l aurso.
LARMARATORID NI
_ UTILIZAR  EL METTOI TE R1CHARDS FARA DI=EF#AR Y MONTAR N
CONTROL DE LN TaNGE TE AGLA SATE FL OSLMINTISTRO DE acila A UN
Enafr ) oy,
LARORATOR L N
LTI 7AR El MET OO TIE LﬁINQEUINﬁ SECUENCT AL raRA DISEHAR

v OMONTAR LW PROTOTIFD DE LN TARMUE OE AGUA PARA EL SUMINISTRL
NE ahla A UN EDIFICILO.

SEORATOR IO f9EH
DITEEdG Y cTMmAcToN [T LN SEMAFCRD VTILT ZANDD EL =0H0
FoRe = TMPLEMENTACTON EN O LUIGAR F1oirct REAL.

TROPAAOD DE ITRVESTIGACION

Te melanaran = trabadng de ipvestigacion Con 1os simuientes
tenasn dentro del transcurso del oursi

TRaROD M
Inaka 0 N2

TRAMAID N2

este trabaldo consiste en decsarprailar un tema caon
sieros de 14 bits

CAAMEN FINAL

£l gxamen final sera 1= entreaa de un aistema Funcionando
Ae un wenerador de raracteres gtilizande un televisar COmo media de
i talida del sistema .




TOTEONOLOnYLD e s GoRrTn
TG I CLECTRONTCE

CORMTROL Y FEGH AT
i1 TES _ _
COTENRTA  ING, JOEE ALBERTO DIAZ
LAr LARORATORTO ING. CLALDTC MONGE

L TR ORI T CONTROL ¥oOREEHL AT Y

i TRTRODUCTTON A LD

{ S1ETEMAS DE CONTROL

j v LA TRANIFORMGDA DE LAFLACE

] e TRANIFORMADA TNVERTZA DE LAFLACE

i ST ON T ECUALT ORES DIFERENCIALES DE ORDEN N

& MORELDS MATEMATICNS TE SISTEMAT FISICOE
' 1
TR (S R ST R L L N e =Tl AN LR S B R 2 3F 5 2638 3044 R
i

; £ [ AGRAMAS TIE BLOGIES !

ALCIONES BARICAS DEL EUNTR@L Y CONTROLES AUTOMATI-
COE TNDUETRIALES : _ L

.

7 ARALL D nE RESFUERTA TRANETTORIA
S1ETEMAS DE PRIMER ORDEN a %

ﬁ : ' - \ ’
o !
|

T

SIOTEMAS [E SEGLININ CIRTIEN

PR E IE IR LE LTI L A PARCTAL 3w 343 35 454 30 A 30 3t ﬁ-;&-ﬁ-%%-ﬁ%
& ' CETARTL TDALL - i
CEL METODD DEL LUGAR DE LAS RATCES

10 AFLICATION DEL JLHIGAR [ LAS RATICES
Yo12 : RESFLE=TH DT FRECUENCIA
¥ 14 COMPENSATTON Y OF T IMACTON

TRV SR P E UL A A FARCIAL %i%&-%i-ﬁ-%-ﬁ-%%ﬁ-%%ﬁ-#%%-&é*%%%%ﬁ-ﬁ-%

ST

PR S Ty ANENES PARCTALES 20
' _ TEREAS ‘ e
THREAT FPROGRAMADNS _ =

Y AMER FFINAL 207

[ . . e e et e b At - =

TFEAL TEORTA

RA
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TR ERAMENEED

1 FARCCIAL SEMANA TEL ¥ AL 14 DE SETIEMERE
11 FARTIAL SEMANG TEL 30 Al 4 nE OCTURRE

117 FARCIAL SEMANA TIEL 15 AL ©E TE MO T EMBRE

CART6 EL LARORATORI D CONTROL Y REGLLATTON

YRR TMENTOE MUAMERD

il ﬁHPLiFECﬁﬂGH CFERACIONAL EN GDNTRDL

SRR RTHENTD MUOMERD & |
METIT T CME S Y ORTENCION TE CARACTERIETICAS EN 1 STEMAS
RE UL AL '

CYPERTMENTD NUFERD 2
AT ONES BASTCAT DE CONTROL

FlIMENTO MUMERZ 4

CAF

MET T TORNES Y ARTENCION DE CQHACTERIETICQS EM GISTEMQBA
i Py LT ORTER -

CVERFTTMERN T NUMERR =
FoTARIL ILALD
SV PTR T MERNTD NUMERD &

ELEMENTIDG DE QJUSTE, éCCIDNﬁMIENuirir lns cmnacimientos

dende se utiliza toda la teoria de control par comrutadoer.

Fop otes Yado, aungue [0 @ &} obdetiva princiral. el
cetuydiante suede arlicar esltas conoeimientos €n &1 analisis
A wmtiras Fimos de cjetemis. 108 cuales podrian Presentar5e1e

fe 11 1Ex] t

R Fuytues  de sy erofesians cistemas tales
encialog@lizos, et '

|

|

l : .

ot ]l Gl s, e R LA L A=

C GERERAL
AL FrNAL DEL CURED EL ESTUILANTE SERA cAPAz CE MODELAR Y
FNALTZOR SIDTENMAL FISICON INDUSTRLALES. |

necesa

‘st
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1

£1 estudiante prdra  amalizar Programias Va3 realizados

wvariar 1os parametros Para abtener diferentes respuestas al
sistemAa

£t estudiante se familiarizara con €l lensuaie de alte

nivel FORT cCon ¢l cual podra realizar rdtinas de cantrnl pPara
controles copenificos. - -

Ee evidente aue el computador €5 U arma fundamental  en

ate curso ear Yo aue se hace necesaric aue el estudiante sea
pazT e enfrentarse al el sin ninsun tipn de preduicio.

Tambiern ce wtilizaran 1as maletas evistentes ‘en €l

reafirmar 108 conncimientos teoritos.

Farsa simular ESTALINONES T GENERACTIN DE ENERGIA asil Podera

derartamenta para eiecutar alaunns laboratorios donde. se:
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SEMANA

TEMARIO DEL CURSD DE CONTREL v REGULACION

TEMA

INTRODUCCION A LOE SIETEMAS [E CONTROL @~
I :

! 1 ‘.h.
~definiciones .

weantrol a  1azd cerpada v 2 1aZ06 abierto.

~giemplos ilustratives de sistemas de control

—principios de 'Provecto de sistemas de control

MORELOS MATEMATICOS DE SIFTEMQS F1SICOS.
~iptroduccion Y  ' - Ll i.,.a ;
. —fyncicones de trahsferencia B ot
“Yinealizacion de un modelo matematiceo no
Tineal A R

i i
! -
. .
S
i
L.

LA TRANGFORMADA DE LAPLACE

—~intraduyccian _
-1a transformada de Laplace o
—~tearemas de la transformacion de Larlace

-

LA TRANSFORMADA INVERSA nE_LAPLﬁcE

SOLUCION [E ECUACTONES DI?ERENCIRLES:ﬁE:dRDEN N

se tratara de ytilizar Programas para la_so1ucidn?'

- de aryyaciones diferenciales.

MATRICES

~introduccion

—definiciones de matrices

~glaebra de matrices

—ifhversian de matrices . _
—derivacion @ inteoracion de matrices

LIAGRAMAS DE BLOGUES
—abtencion de 1a Funcion.de_ttanéferencia

de Yos sistemas fisicos L
~gjtema de meltirles variables v ngtrices

de transferencia. A :
T Esl’ "



A .M L. A . - .~

£ ACCTIONES EASICAS OEL CONTROL Y CONTROLES
- _ CO%Z INODDETRIALES
—-introduceion
~controles proparsiconales
—ahtencion de arccion de contro1 der1VatJv0
¢ integral -
“eFectqs de la accien de cantrel der1vat1v0 e
integaral en ¢l cmmportam1entﬁ del sistema
7 ANALTSIS DE RESPUESTA TRANSITORIA
SISTEMAS TIE PRIMER ORTEN
—introducscian
—funciones de respuesta 1mpu1s1va
—sistemas de pPrimer arden S
N 2 SIZTEMAS TE SEGUNDG CRBEN
~sistemas de sesundo orden _
4 ~sistemas de orderes supericres
9 ESTARILILGAL
—criterio de estabilidad de RGUTH_
EL. METODD DEL LUGAR DE LA RAICES
—introduccion :
—~diasramas de luzsar de las raices
; ] .
10 AFPLICACTION DEL LUGAR LE LA RAICES o .
~-resumen de las rehlas aenerales Para
canstruir leas lunares de las raices
—-analisis de 51stemaq de control utili--
zando el lugar de, 1as raices o ST

1y 12 | RESFUESTA DE FRECIUENCIA 5-
|

—introduccion :
—diagramas logaritmices
—diagramas rPolares!
-diasramas del losaritmo del meduls
¢n funcion de la fase
~criterio de NYQUIST
~analisis de entabilidad o

X

~estabilidad relativa ' N
—respuesta de frecuencia en lazo
serpratlo .

S5
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1% Y 14 cOMPENSACTON -\

*iﬂtroduccion L
—consideracinne

! oreliminares de
—compensaciern eh ade]anto‘.: a
-_comPensacion ah atraso-wﬁ'

*campenﬁacion en atrasofadelantu

i

\

R KATELHTHD (NGENTERIA DE CONTROL MOTERNA | editoria1'9rentice/Ha\1

Internaciona1

J10GKAF 1A

%

&

‘e, ALTOMATIC CONTROL SYSTEMS, prentice Halle 4 ed

3 A% MODERMN CONTROL <Y STEMS. Adidison—Weslew .3 ed

?Wuetter, nESIGN OF FEEDERACHK CONTROL ZySTEMS

gyrisan and Bellinsers ALTCOMATIC CONTROLE . o

igkslander Tajahaskis INTRDDUCCIGN £ =1 ETEMAS e CONTROL )

(Pnales parreras ANAL 1SS pINAMICOS ¥ CONTROL AUTOMATICO -
B qussa. STATE UARIARLE FOR ENGINEERS B _ S

2 Sl 0,1 CONTROL oy STEM THEDRY T ST
‘Pagel, Desoer LINEAR oY STEM THECORY _ ' : e

1\ ®llgse, C. A Frederick WODEL ING AND ANALYSIS OoF DINAMIC SYSTEMS

© i gohens, flavid wanaALYSIE OF LINEAR oy STEMS R L

Fhestefans 111 EEAL TMENTACION ¥ s1=TEMAS TE CONTROL

Eben and Haas ELEMENTE 2F CONTROL cYSTEMS ANALYSIS
1-ho,nlscRETE~ﬁaTA CONTROL cYSTEMS - _

o, ANALYSIS AND cyNTHES1S OF GAMPLED DATA CONTROL Sy STEMS

&ata, STATE GEACE ANALYSIS OF CONTROL SYSTEMS

‘gladzow J.A. DISCRETE TIME AND COMPUTER CONTROL SYESTEMS

Rladzow J.Aa» NI1SCRETE TIME SYSTEM= :

ghkernaatl. LINEAR CFTIMAL CONTROL Yy STEMS

k4

3

Ry
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o 5 CURSO: ANALISIS DE REDES

tem

e Tt - ai . o A b

Descripcifén del curso

Uso de consideraciones topolégicas'para'desérrq11arf

nétodos generales para solucionar todos tlpos de redes

eléctricas ¥ apllcac1ones de estos métodos.

Objetivos generaleS*

Al finalizar del curso el estudlante deberé estar en

capacidad de: . !

i

a) Leer y entender la literatura hcerCa del. anallsisf

de redes, l

b) Usar estos métodos para anallzér redes eléctricas

complejas,

¢) Interpretar sus resultados, y |

d) Usar estos métodos en el dlseno de equ1po nueﬁo.'
Especificacién de contenidos: 1 o
Unided N2 1: Teorfa de graficas I

a) Objetives espécificos: i)'Preséntar la parte'de
topologia que aniique-a
la analisls de redes ¥

ii) DeSarrollar conceptos Gtiles

en la analisis de redes.

b) Contenido
i) Coloracibn de mapas, -

11) Definiciones de nodos, ramas, graficas, mallas,

conjuntos de corte,

iii) Arbvoles, mallas bisicas, conjuntos de corte

£

brsicos,



iv) Graficas planares, teorem

graficas duales, Y

as de Kuratowski,

v) Representacién de graficas mediante matrices

y vectores.
Onidad N2 2: Leyes de Firchhoff
a) Objetivos especificos: i) Enunciar las léjes,'y

ii) Usarlas para'escribir las
ecuaciones de una red en
1as formas mds sencillas.

b) Contenidos:
i) gistoria,
ii) Requisités para su validez,
iii) Teorema de Tellegen,
iv) Representacidén mediante matrices ¥y vectofes,’y
v) Analisis hfbrida. | | S

Unidad N2 3 cédlculo operacional

a) Cbjetivos especificos: i) Presentar las ideas de'
Heav151de y C

11} Usarlas para resolver
problémas de c1rcu1tos._

N , _1-
b) Contenidos'

|

. )

%

i) Derivacibén de los operadoré
ii) Funciones de transferencia, .
ii1i) Polos y ceros, oo
iv) Filtros passivos, J 1

V) Fadtor de calidad.

.
»
- - ey

. dn



Unidad N2 4.

a) Objetivos especificos;

b) Contenidos:

i) Definiciones,
141) Parametro
iii) Representaciones
5:

a) Cbjetivos especificos:

unidad N2 hcoplamiento

v} Contenidos:
i) Circuites sintoni
it) Transformadores,
414 ) Redes con glement
Unidad N2 6; Tiltros acti

a) Cbjetivos especificos:

Redes con dOS puertas

g de impedancia y aumitancia,'Y'

1)

i

-
!

\
‘i) Estudiar los parametros
que describen esta clase

de redes ¥

.!‘

ii) pesarrollar ias'réﬁfesen%
taciones simples. ' - l

o4

simples para redes bllaterales.

i) Introduc1r la descr1p016n
matematlca de c1rcu1tos-'

" acoplaoos Y .

ii) Desarrollar. los’méfbdds'para

resolver redes queé ‘contengat

egta clase de dlspositlvos.

2adoB acoplacos, = .

¥

os acoplados

voE

i) Presentar'los'métodds nate-
méticos para determinar las
propiedades de esta;clase

de filtros Y

IBstudlar la realiiécién'de-
eaemplos con. las conflgura—

ciones més précticas.

Y

o%



b) Contenidos:

i) Fuentes, amplificadores,

ii) Modeles mateméticos y sus pi-opiedaaeé'-

1ii) Configuracién de circuitos varlos con sus
ecuaciones, y ' - |

dv) Configuracién:cbh sélo4ﬁaldé{& la'gééiiééciﬁn
de las formas de Butterworth y Chebyshev
mediante comparison de doef1c1entes.f-“
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TECRIA ELECTROMAGNETICA

Pescripcidn del curso:

Desarrollo de las ecuaciones de Maxwell y sus aplica-

ciones a problemas electromagnéticas.

Cbjetivos generales:

£1 finalizar el curso el estudiante deberd estar en

capacidad ae:

a) Entender el cédlculo vectorial,

b} Apreciar el trabajo de Maxwell y el significzao de
5us ecuaciones, y

¢) l.eer y entender applicaciones de sus ecuaciones en

la literatura.
Especificacidén de contenides:
Unidad K¥ 1: Analisis vectorisl

a) Cbjetivos especificos: i) Presentar definiciones y
formulas ae célculo vec-
torial y

1i) Relater :stos conceptos con

e gt

situacio: es f{sicas.

b) Contenildos:

i) Integracidén vectorial,

ii) Operaciones dlferenCJales graciente, divergencia,

rotac1ona1 laplaclano I
iii) Teoremas integrales, uauss, -3tokes.
Uinidaa NQ 2: DSlectrostaiice

a) Cbhbjetivos especificos: 1) Rever los vrincipios bédsices

ii) Introducir el concepto de
~tdneial en un campo con-

[
servativo,




B i o

iii) Discutir el efecto de
desplazamiento eléctrico, y

iv) Describir los vectores é? Y
D,

b) Contenidos:

1) Ley de Coulomb,

11) Intensidad de campo eléctrico,
iii) Potencisal electrosféticdi [

iv) Imagenes,
v) Polarizacién,:
vi) ley de uausé,
vii} Capacidad,
viii) FEcuaciones de FPoisson Yy laplace, y
ix) Condiciones en las fronferas.
‘Unidad N9 3: Magnetostatica

a) Chbjetivos especificos: i) Rever eyperimentos con
efectos electromagnéticos
¥ eXpresar los resultados
mediante ecuaciones matemi-

ticas,

ii) Discutir el efecto de mag~
netizacidn, y

iii) Describir lcs vectores H Y

B .

b) Contenidos:
i) Intensidad magnética,
11} Ley oue hAmpere,

1i1) Ley de slot-Savart,

-2 - o | b2
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iv) Induccién magnética,
v) Magnetizacién,
vl) Ley de Faraday,
vii) Inductancia.
Unidad }2 4: FEcuaciones de Maxwell

a) Cbjetivos espectficos: i) Desarrollar las ecuzciones
de Maxwell como, una corec-
cién para variaciones en el

tiempo y |
ii) Mostrar la posibilidad de
ondas electromagnéticas.
b) Contenidos:
1) Induccidn magnética,
ii) Ecuacién de continuidad,
iii) Ley circuital de Aﬁpere,
iv) FEcuaciones de Faxwell, y :
‘ v) Ondas electromagnéticas. .
Unidad n% 5: Variaciones senoidales

a) Cbjetivos especi{ficos: i)-Reduciq las ecuaciones de
1
Maxwell para el caso de
variaciones sencidales y

ii) Aplicar estas ecuaciones
bPare describir ondas planas
Y rolarizacién,
b) Contenidos:
1) Ecuaciones de Maxwell en forma fasocidal,
11) COndas planas, y

iii) Polarizacién,



Unidad N2 6: Energia y potencia

a) Objetivos especificos: i} Derivar las expresiones para
la energfa en campos eléctricos

Y magneticos y
ii) Discutir el vector de Poynting.
b) Contenidos:
i) Energfa en un campo.eléctrico,
i1) Energia en un condensador,
iii) Energfa en un caﬁpo,
iv) Energié en un toroide,
v) Vector de Poynting, y
vi) Potencia en una onda electromagnética.
Unidad R 7: Reflexién Y refraccién

a) Cbjetivos especificos: i) Discutir reflexién en un
| conductor perfecto y

1i) Discutir reflexidn y refrac-
cidén en un dielbctrico.

b) Contenidos:
1) Reflexién en un conductor perfector,
ii) Ondas estacionarizas,
1ii) Polarizacién perpendicular,
iv) Polariéacién paralela,
v) Reflexibn en un aislante perfecto

vi) Ley de Snell,

e Tam

Fq/}
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Unidad N2 8: Ondas gu1adas !

a) Obgetlvos especificos: i) Derivar las ecuaciones qﬁ%
gobiernan los modos de 108
campbs en un guiaonda,

ii) Descrlblr l1os modos trans—
versales y

iii) Calcular la frecuencia de

resonancia de una cavidad.
b) Contenidos:
i) Los modos transversales en un guiaonda,
ii) Ejemplos de Jlos modos TE, ¥ TE, ,
11i) Velocidad de fase en una gulaonda,
iv) longitud de onda en un guiaonda,
v) Frecuencia de corte,
vi) LJemplO de modo ™, ,
vii) Resonadores de cavidad,
viii) Modos y frecuencia de resonancia en una cavidad.
. O . .
Unidad N2 9: Radiacién
a) Objetivos especificos: i) Usar el concepto de funciones
de potencial para probar que
un elemento Ge corriente que

varie en el tiempo produce
radiacién de energfa,

1i} Use. el vector de Poynting
pare calcular le potencia

irradiaca, y

i1i) Calcular la resistencia de
raalacibén de conductores

-.

elementales.



'b) Contenidos:

i) Funciones de potencial,
ii) Campo de induccién,
iii) Campo de radiacién,
iv) Potencia irradiada, y

v) Resistencia de radiacién.

L6
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*#%¥% Distemas Flectrdnicos #x#«

-

La presente propuesta del curso Ststemas Electrénicoes,

los sistemas con microprocesador. fara este propdosito el
curso brinda  solamente 1las bases, el profundizar en un
sistema muy especifico no es recomendable va que la

- especializacidn en nuestro pais no se da s1no hasta que el

profesional se ve involucrado de lleno en . su campo de
trabajo. )

Se hizo wuso de lo= servicios que presta el CIT (Centro
de Informacién Tecnoldgica) - para ocbtener citas

| bibliogrificas 1lo mismo que - solicitar informacion a

‘diferentes universidades de E.E.U.U. y Canadd& acercs de sus
curses en el Area de microcomputadores, :
A partir de esta tnformacidn, 1a experiencia previa en

e varios de Jos profesores del Departamento de FElectronica

;se logré llevar a cabo el presente trabajol

El contenido de los cursos en este campo de ogtras
universidades es  menor debido & que en ellas se reciben
otros cursos que Rreparan mejor al estudiante en dreas tales
como arqultectura de computadores, sstructura de datos setc.

obedece a las necesidades que el pais tiene de un
profesional gue pusda desenvol verse en gl amplio campo de

otros cursos de Sistemas Electrdnicos v 1a ayuda y consejos-




W3 SistemaS'ElectréniCDS = %

_._,._...,.__.._...-__...._....‘.._._...__.._._.._..._....___.._,_._._—

Tiempo tetal: 18 semanas, & horas/semana

Contenido (ndumero de horas por tema) !

16.
i7.
18.
19,
20.
21.
22,
23.

24,

imera faser Conceptos basicos (48)

Grupos de instrucciones del ZB0. 3

Seffales de Entrada/Salida y Control del 280 (3)
Definicidn de subrutinas {3}

Interfase & un dispositiva FI0 3

Funciocnes de un programa Monitor y su usa (3)
Interfasze a un teclado 'y a un display sencillos (3)
Uso del Editor, el Ensamblador y el Depurador (&)
Interface 'a un dispositivo USART (3) o

Servicio a periféricos (polling) (3)

Interfase a convertidores A/D vy D/ (3)

Servicio a periféricos (Interrupt) (3)

Interfase a "Stepper motors" (3)

Rutinas de aritmética aeneral (3)

Evaluaciédn vy disefio de sistemas con uFs (3)

Conceptos de avtodiagnidstico vy mantenimiento de sis. (3)

—_——— . A=

Comparacién general de varios microprocesadares (&)

Estindares y protocolos de transmision de datos (&)

Estandares en buses (4)

Sistema de DMA (3) :

Sistemas de almaceramiento masivo (3F)

"Single-chip microcomputers” (&6)

Redes v sistemas distribuidos (&)

Conceptos de sistemas en "Tiempo real® (&)

Control de instrumentos Por microcomputador, GFIE (&)
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MOUTIAS DE ODRRIDNTT ALTERNA

i.- Descripeién del curso:

Andlisis de los fundamentos y caracteristicas de las maquinas rotatorias

de corriente alterns.
L.~ Objetivos penerales:

Al fapalizar el curse el estudiante estard en carvacidad de:

a) Analizar y describir la forma de construceidn, el principio de funciona-
miento y las caracter:sticas principales de las méquinas de corriente

alterna.

b) fnalizar y describir los principales procedimientos de arranque y frenado

|
1

de diferentes tipos de mAguinas eléctricas. |

¥

¢) Analizar y describir los principales métodos de regulacién de velocidad

de diferentes tipos de motores.

~- Contenidos especificos: ' ! 5
|
|

Unidad N¢ 1: Maguinas rotatorias asincrénicas trifisicas.
: {
a) Objetivos especificos: '
1- fnalizer la forma de construccifn, principio’de funcionamiento Y
- . - T - - * Yl
las caracteristicas principales de las maguinas eléctricas asinerd-

nicas de corriente alterna.

b) Contenidos:
i~ Frincipio de funcionamiento
13- Forma de construccidn - Partes rotor y estator
1ii- Generacién del campo giratorio
iv~ Circuito equivalente y diagrama fasorial

- v quilibrio de potencia y momento de giro

!
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vi- Curva de lugares de corriente
- Diagrama circular, cilculo de coordenadas
~ Recta de deslizamiento
- Téeonica de medicidn para la determizacién del diagrama circular,
- prueba de cortocircuito y prueba de circuito abierto. '
~ Comparecidn entre la curva de lugares de corriente caleulada
y medidi.

viil- Comportamiento en operacién libre

~ Rango de operacidn y curvas de func:onamaento bajo carga
- Datog caracteristicos de 1a operacitn del motor.

vilil- Moter de rotor en jaula de ardilla

1x- Motor monofasico de induccidn .
»- Motor de jaula de ardilla con desplazamiento de corriente en el
rotor.,

wi- Motor con rotor de anillos rozantes
»i1l- Motor de polos sombreados
wili- Motores asinoronos trifésicos conectados a tensidn alterna
monofasica (conexidbn de Steinmetz).
Unidad N2 2: Miquinas rotaterias sincrbnicas.
a) Objetivos especilicos:

i~ Analizar 1a forma de cong ymceidn, ijHClplo de func1onam1ento y
las caracteristicas princ.pales de las méquinas eléctricas sincronas

de corriente alierna.
b) Contenidos:

i- Principio de funcionamiento

ii- Forma de construccidn., Fartes: rotor y estator
1ii- Dxcitacidn de la maqulna_slncvcmd

iv- MAquina con rotor de polos lises (turbogenerador)

- Campo de excitacidn y reaccidn de inducido !
~ Diagrama fasoriaJ y circuito equivalente

- Carga de la maqu;na sincrénica en operacién aislada

- la mdqujna sincrona en operacidn en red

~ Maquina sincrona de polos saliente

72
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Urizdad Ne

Motor sincrono

- Comportamiento en operacidn libre
- Motor sincrono corrector de fase

Miquinas sincrdnicas especiales

- Maquina sincrona monofisica
Generador de frecuencias medias
- Motor de reluctancia
~ Motor paco-paso : !
i
3: Maquinas monofdsicas de conmutacidn.

a) Objetivos especificos: i

1- Analizar la forma de construccién, pxl:mcupm de funcionamiento y
las caracteristicas principales de las maquinas de COTHDU't&ClOn

de corriente alterna monofasica,

|
b) Contenidos: !

1- Motor universal

Unidad K2 !

- Principio de funcionamiento y aplicaciones

Control de miquinas eléetricas

a) Objetivos especificos:

i- Analizar los procedimientos de arrangue v frenado de las maquinas
(,J@(“‘L]".l(‘.dq.

11- Ana_'llzdr 305 métodos de control de ve]oc:ldad de dlsta.ntos tipos
de mdgquinas eléciricas.

111~ Analizar la dinfmica de accionamiento bajo diferentes tipos de
carga.

b) Contenidos:

i

Control de motores CD vy CA

Dindmica de accionamiento de mfquinas eléctricas

~ Ecuacidn diferencial del sistema
~ Mecanica de la carga-de un motor

- Propiedades de los momentos (tipos de carga)
Slg;no de los momentos y veloci dadeo de rotacidn

- Procedimientos de arranque y frenado

- T:Ipos y caracteristicas. Dinfmica del arranque y fr'enado
- Tianpos de aceleracidn vy desaceleracidn

- Mitodos de control de veloeddad

- Alamzntacion de molores CD oon tensidn rectificada

Crctbocivmet = MG aas e yntone
Lyl
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A QUIEN INTERESE

Teléfono 5153 - 33 Apartade 159 Cartaga, Costa Rica. Telex 8013 ITCH C.R.

En calidad de Director del Departamento de Electronica

del Instituto Tecnoldgico de Costa

Rica, hago constar que

tos documentos adjuntos, denominados ""Revisidn Curricular"

con fecha 20 de agosto de 1985 y "Objetivos del plan de

Estudios de Ingenierfa en Electrdnica' con fecha 26 de

setiembre de 1355 han sido generados poer profesores de

este departamento como parte de la

Revisidén Curricular

que se viene realizando desde el afic 1904,

Dada en Cartago a los doce d7as del mes de agosto

de mil novecientos ochenta y siete,

JCA/ sk
DE-155-G7

i
L
|

Atentamente,

AN
|

! !

I .f'f / ,r'IF
!

. S A

e / /df—-

-
ing, Julﬂoftﬁrddﬁg4ﬂg, Director
Departamento de Electrdnica
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"PARA @ Sres Profesores, Departamento de Eleciréniea
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! \Prinex  Vercow /

s}

MEMORANDO }
i

DE : Ing. Julio Cdrdoba A., Director, Departamento de Fleciad
ASUNTO :  Revisidn curricular

FECHA 20 de agosto de 19285

2 presente es la primera versidn de definicidn de los objetivos del plan de
estudios de Ingenieria en [lectrfnica y de los respectivos perfiles ocupacional

y profesional del Ingeniero en FClectrdnica.

Sirvase analizar esta informacidén y, en case de que considere que las defini-
ciones no son precisas, les solicito redactar las modificaciones que estimen
pertinentes. En tal caso, favor entregar sus propuestas al Ing, Julio Chrdoba
o al Ing. Carlos Badilla antes del 30 de agosto de 1985,

Una vez recopiladas sus observaciones la comisidn de curriculum las analizara
¥, de considerarlo necesario, formulard una nueva versidn., Despuds de ello
la versifn resultante se someterd a conocimiento v discusibn por parte del

Consejo de Departamento,

CRC/JCA /mne:

E-149-85

Anexo: 3
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OBJETHVOS DEL PIAN DE ESTUDIOS DE TNGENIERIA IN ELFCTRONICA

T.~- Objetivo general:

Formar profesionales en electrfnica que sean capaces de:

a) Generar, adaptar e incorporar, en forma sistemdtica y continua, la
tecnologia electrénica necesaria para utilizar v transformar provecho-

samente para el pals sus recursos vy fuerzas productivas.

b) Participar en forma critica y creativa en las actividades productivas

nacicnales,

¢) Integrar sus conccimientos, habilidades y esfuerzos para contribuir al
mejoramiento de la calidad de vida del pueblo costarricense mediante
la proyeccifn de sus actividades a la atencidn. v solucién de los

problemas prioritarios del pais.
TT.- Objetivos especificos;
EL plan de estudios de Ingenieria en Electrfnica procurard que el egresado:

1) Posea conocimientos tebrico-précticos acerca de los fundamentos electrotde—
nicos y electrdnicos de funcionamiento de ias etapas bisicas de la
electrdnica analdgica v digital que lo capéciten para utilizar, con amplio
-criterio téecnico, comporentes y mbdulos integrados que desempefian funciones
completas a nivel de bloques para diseﬁar,!construir, poner en funciona—

miento y reparar sistemas y equipo electréhico en general.
!

2) Cuente con la disciplina, el espiritu de cooperacidn vy los métodos de
analisis y de trabajo que le permitan incorporarse a su campo de trabajo
y descrnvolverse oreativa y renovadoramente en sug actividades profesionales

v adaptarse a la evolucién de la tecnologia en electrdnica.
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PERI'IL OCUPACTONAT:

Al Ingenjero en Electrfnica le corresponde desarrollar las siguientes actividades:

1!'_'

2w

|
Disefiar, perfeccionar y adaptar sistemas v equipos electrdnicos en
general.,

Construlr, inspeccionar la instalacién y poner en funcicnamiento sistemas
Y equipo electréinico. '

Disefiar, instalar y administrar centros de mantenimiento electrdnico.

Realizar lalkores de mantenimiento preventivo y correctivo de equipos e
instalaciones elecirdnicas.

Lscoger y recomendar, de acuerdo con las especificacicnes téecnicas suminis-

tradas por los fabricantes, la adquisicién de repuestos y equipos electrdnicos.

Seleccionar, capacitar y asesorar al personal t&cnico a su Cargo.

3
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PERFIL, PROFESIONAL: ' bt :j

Para defarrollar las actividades que corresponden al Ingeniero en Electrfnica,

este debe poneer los siguientes conocimientos y destrezas:

1.~ Conocer los fundamentos tedricos de la electricidad y el electromagnetismo.

2o~ Readdder corvectanenle nediclones de las dilerentes mapnd tudes eléatricas,

3.- Conocer el principio de funcionamiento, uso y representacién de componentes

y miquinas eldctricas,

4.- Conocer el principic de funcionamiento, usoly representac1on de los dife-
rentes dispositivos y etapas electrdnicas.

5."‘

Interpretar correctamente el funcicnamiento de circuitos electrdnicos y
establecer con propledad 8US 11nu1a01ones de funcionamiento con base en

los respectivos diagramas de civeuito Y ddLQD técnicos complementarios.,

6.- Desarrollar modelos matemiticos y fisicos que permitan representar el .

funcionamiertto de componentes v sistemas electrdnicos.
7.~ Disefiar interfases para la interconexidn de diferentes etapas electrfénicas.

8.— Programar las diferentes fases de desarrollo de proyectos de disefio y

construccién de equipo electrdnico.

9.~ Disefiar, construir y probar circuitos impresos,
10.~ Disefiar y construir bastidores para el montaje e instalacidn de equipos
' electrdnicos.
11.- Ifectuar la soldadura de dispositivos electrdnicos y el cableado de interco-
nexitn de circuitos.
CBC/JCA
20-08--85
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OBJEITVOS DEL PLAN DE ESTUDIOS TF TRGENTTRTA EN ELECTRONICK;<;F%aKfL}
o o o Cobat iy
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)
)
kY

T.- OBJETIVO GENERAL: | ' SRR

El plan de estudios de Ingenierfa en Electrdnica tenderd a formar profe-

sionales en electrdnica que sean capaces de:

J—

a) Generar, adaptar e incorporar, en forma sistemitica y continua, la
tecnologia electrfnica necesaria para utilizar v transformar provecho-

samerie para el pals sus recursos y fuerzas productivas.

Hﬁ b) Emplear con sentido critico métodos eficaces de andlisis, trabajo

) e investigacidn que le permitan incorporarse a su campo laboral,

participar creativa y renovadoramente en las actividades productivas

i nacionales y adaptarse a la evolucidn de la tecnologia electrdnica.

¢) Integrar sus conoecimientos, habilidades y esfuerzos para contribuir al
mejoramicnto de la calidad de vida del pueblo costarricense mediante
la proyeceidn de sus labores a la atencién, v solucidn de los problemas

prioritarios del pafs.

IT.~ OBIETIVOS ESPECIFICOS:

Fl plan de estudios de Ingenieria en Electrfnica procurard que el egresado:

a) Posea conocimientos tebSpico-pricticos acerca de los fundamertos electro-

v | téenicos y eleotrénicos de funcionamiento de las etapas bisicas de 1la

electrénica analégica y digital que lo capaciten para utilizar, con

criterio especializado, componentes y mbdulos integrados que desempefien

funciones completas a nivel de bloques para disefiar, construir, poner
en funcionamiento y reparar sistemas y equipo electrénico en general,

L kA - P
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PERTTL OCUPACTONAL:

Al Tngeniero en Llectrdnica le corresponde desarmllar las siguis

1.~ Diseflar, perfecaionar y adaptar sistemas y equipos electrdnicos &R general.,
2.~ Construir, inspeceionar la instalacidn y poner en fincionamiento sistemas
. ’ Yy
vy equipos electrdnicos,

3.~ lnsefiar, instalar Yy admnistrar centros dé disefio, construccién y manteni-
miento de equipo electrénico. ' i

r

- |

N Realizar labores de mantenimiento preventivo ¥ correctivo de eqmpos e
|

instalaciones electrinicas, i

5.~ Seleccionar y recomendar, de acuerdo con las especificaciones técnicas

suministradas por los falricantes Yy su eriterio profesicnal, la adqu151c.1on
de repuestos y e (L POS electrdnicos.

6.- Comprobar las especifi. cacs ones técnicas suministradas por los fabricantes
de dispositivos, equipos o sistemas electrénic_os

7.- BGeleccionar, capacitar, dirigir y asesoprar al personal técnico a su cargo,

o]
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FPERITL PROFESIONAL:

Para desarrollar las actividades que corresponden al Ingeniero en Elk

este debe poseer los siguientes conocimientos y destrezas:

1.~

Conocer y aplicar correctamente el cddigo internacicnal de simbclogia

electrénica y las diferentes técnicas de representacién grafica de circuitos
vy sistemas electrdnicos.

Utilizar técnicas apropiadas para ejecutan e intermretar correctamente

mediciones de diferentes magnitudes eléctricas.

Conocer y aplicar el principio de conversidn de diferentes magnitudes fisicas
a eléctricas y viceversa.

Conocer el principio de funcionamiento, analizar la estructura interna y
determinar las caracteristicas eldctricas de los componentes y mAquinas
eléctricas simples y de los diferentes dispositivos y etapas electrénicas
que desempefian funcicnes completas a nivel de blogues.

Utalizar métodos de andlisis que le permitan interpretar y describir
correctamente el funcionamiento de circuitos electrdnicos y establecer con
propiedad sus limitaciones de funcicnamiento con base en los respectivos

diagramas de circuito y datos técnicos complementarios.,

Tener una formacifn en fisica y matemitica que le permita desarrollar
y aplicar modelos que representen el funcionamiento de componentes,

etapas y sistemas electrénicos.
Disefiar interfases para la interconexidn de diferentes etapas electrénicas,

Programar y dirigir las diferentes fases de lesarrcllo de proyectos de disefio

y construccidn de equipo electrdnico desde 1a concepcidn del circuito hasta
la puesta én funcionamiento.

-4 7%
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9.~ Realizar an&lisis de costos del desarrcllo de equipos electrdnicos.

10.- Conocer los fundamentos del disefio industriall aplicade a la ppoduccién ;

de equipos electrbnicos,

11.- Aplicar la tecnologla de montaje de circuitos! en el desarrcllo de equipbs

electrénicos.

12.- Utilizar métodos eficaces de localizacidn de averuas que le permitan

determinar fallas de funcionamiento en aquipos vy 515temas electrdnicos. |

13.- Conocer y aplicar los fundamentos del mantenimiento industrial. -
M.~ Conocer y aplicar principios de administracitn de recursos humanos.
15.- Conocer los fundamentos de la comunicacidn humana que le permitan utilizar

“en forma apropiada sus recursos téenicos y determinar los contenidos
explicitos e implicitos ancorporados al lenguaje dentro del contexto en

que se emplea.

16.~ Tener una formmacidn cultural y humanistica que le permita tener clara
conciencia del contexto socioecondmico, cultural y ambiental en que la

tecnologia se genera, transfiere y aplica.

(A Tedt
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g

TEXTOS ORIGINALES DEL INSTITUTO

TECNOLOGICO DE COSTA RICA
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ACLARACION

.Los nimeros de pidgina gque se citan al pie
de cada texto original zeproducido corresponden
& la pagiva del folleto que contienc las publica-
ciones del Instituto Tecnolégico de Costa Rica

¥y que se identifica como Anexo 2.



TEXTO REPRODUCIDO ﬁg 1

"IE1. plan de estudios de Ingenieria en [Blectrénica procurard gque el
egresado:

Pasea conoccimientos teérico-préacticos acerca de los fundamentos elec—
trotécnicos y electrénicos de funcionamiento de las etapas -basicas
de la electrénica analdgica y digital ague leo capdciten para ﬁtilizar,
con amplic criterio técnico, componentes y mbédulos integrados gue de-
sempefilan funciones completas a nivel de bloques para disefiar, cons-
truir, poner en funcionamiento ¥ reparar sistemas y equipo electrdnico

en general®,

(PAG., N2 75)



TEXTO REPRODUCIBG No 2

"a) Generar, adaptar e incorporar, en forma sistemé;:ica ¥y continua,
la tecnoleogia electrbénica necesaria para utilizar y transformar
provechosamente para el pais sus recursos y fuerzas productivas;

b) Emplear con sentido criticoe métodos eficaces de andlisis, trabajo

e investigacidn que le permitan incorporarse-a su campo laboral, parti-

cinpar creativé, responsahle v renovadoramente en las actividades pro-

ductivas nacionales v adaptarse a la evolucién de la tecnologia elec-
trinica.

¢) Integrar sus conocimientos, habilidades y esfuerzos para contribuir
2l mejoramientoe de la calidad de vida del pueblo costarricense

mediante la proyeccidn de sus labores a la atencién v solucién de los

problemas prioritarios del pais®

(PAG., WO 779)



TEXTO REPRODIICIDO N2 3

" PERF1L PROFESIONAL

Para desarrdllar las actividades que correspenden al Ingenierc en Elec~

trénica, este debe poseer los sigulentes conocimientos y destrezas:

l.- Conocer y aplicar correctamente el céddigo internaciocnal de simbolo-
gla electrdnica y las diferentes técnicas de fepresentacién grdfica

de circuitos y sistemas electrénicos,

2.~ ﬁtilizar técnicas apropiadas para ejecutar e interpretar correcta-
ment ¢ médiciones de diferentes magnitudes eléctricas.

3.~ Cononcer ¥ aplicar el principic de conversidn dé diferentes magnicu-
des fisicas a eléctricas v viceversa,

4.- Lonocer el principio de funcionamiento, analizar la estructura
interna y determinar las caracteristicas eléctricas de los compa-
nentes vy miguinas cléctricas vy de los diferentes dispositivoes
¥y etapas electrdnicas gue desempeﬁan.funciones especificas a nivel
de hloques.

5.- Utilizar métodos de andlisis que le permitan interpretar y descri-
bir correctamente el funclonamiento de- circuitos electrbnicos
y establecer con propiedad sus limitaciones de funcionamiento.

6. - Teﬁer una formacidon en fisica vy matemética que le permita desarro-
liar y aplicar modelos matemiticos que representen el funciona-
mienéo de sistemas flsicos,

7.- Programar vy dirigir las diferentes fases de desarrollo de proyectos

de disefio y construccion de equipo electrdHnico desde su concep-
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cidn hasta la puesta.™

(PAG. N2 77)
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- TEXTO REPRODUCIDO N2 4

-
"8.- Realizar andlisis de administracién de proyectos de desarrollo
de equipos electrdnicos.

- 9.~ Conocer los fundamentos del disefic industrial aplicado a la pro-
- duccién de equipos electrdnicos.
- 10.~ Aplicar la tecnologia apropiada de montaje y fabricacién de circui-
. tos cn el desarrolle de equipos electrénicos'.

2 L]

o
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TEXTC REPRODUCIDO N2 §

"12-Conocer y aplicar los fundamentos del mantenimiento industrial.
13-Conocer y aplicar principios de administracién fundamentales.
J4-Conncer los fundamentos de la comunicacién humana que le permitan
utilizar enforma apropiada sus recursos técnicos asi como, determinar
contenidos explicitos e implicitos inéorporados al lenguaje dentro
del contexto en que se emplea.

15-Poseer una formacién cultural y humanfstica gque le permita tener
clara conciencia del contexto socicecondmico, cultural y ambiental

en que la tecnologfa se genera, transfiere y aplica'.

(PAG. Ne 83)
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TEXTO REPRODUCIDO N2 6

"PERFIL OCUPACTONAL:

“Al Ingeniers en Electrédmica le corresponde desarrollar las sigulentes

acﬁividades;

1.- Disefiar, perfeccicnar y adapﬁar siastemas .y equipos electrénicos
en genefal.

2.- Construir, inspeccionar. la iﬁstalécién y poner en funcionamiento
sistemas y equipos. electrénicos. |

3.—. Disefiar, instalar ¥ adm;nistraf centros. de disefio, construccidn
y mantenimiento de equipo electrénico.

4,- Realizar lahores de mantenimiento'preventivo v correctivo de equipos

e instalaciones electrénicas.

(PAG. N® 78)
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TEXTO REPRODUCIDO N2 7

OBIETIVOS GENERALES

a@. El estudiante adquirird los conocimientos bisicos y destrezas nece-
sarias en &lgebra elemental, teoria de funciones, logaritmos vy tri-
gonometria por medio de la resolucién de problemas y ejenrcios, que

le permitan incrementar su capacidad de razonamiento.

b. El estudiante podra ser capaz de aplicar durante su formacién profe-—

sional, los conocimientos, destrezdas y capacidad de razonamiento

adguiridos en este curso."”

(PAG. N2 2)
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TEXTO REPRODUCIIX) N2 §

" 1. El conjunto de los Nimeros Rea.ies

1.1 Asxiomas de campo par IR,
1.2 Alguncs subconjuntos importantes: IN,IZ,Q,II
1.3'0peraciones fundamentaleé en IR.
1.4 Potencias
. Definicidn

i1.4,1
1.,4.2 Propiedades
1.4.3 Algunas identidades importantes

1.5 Radicales

a. Definicién

b. Propiedades

c. Simplificacién de expresiones numéricas gue involucren radi-
cales. : :

d. Racionalizacién de expresiones numéricas.

2. Expreciones Algebraicas
2.1 Definicion de expresidn algebraica y de variable.
2.2, Operaciones con expresiones algebraicas.
2.3 Factorizacién de expresiones algebraicas por:
a. Factor comin
. Agrupacidn
c. Completacidn de cuadrados
d. Férmulas notabhles ¥ otras.
3. Ecuacinnes
3.1 Definicidn

3.2 Ecuaciones lincales



g d

3.3 Ecuaciones que involucran radicales y que dan lugar a la solu~
cién de ecuaciones lineales.

"

3.4 Ecuaciones que son o pueden reducirse a un producto de factores
lineales.

B §

3.5 Sistemas de ecuacicnes de n ecuaciones l!ineales con n incég—
nita, paran = 2, n = 3, con solucidn #inica,

3.6 Problemas.
4, Axiomas de orden en IR

-

4.1 Algunas propiedades

hasocen. §

4.2 Intervalos: cerrados, abiertos, semicerrados (semiabiertos).

han §

4.3 Unidn e interseccién de intervalos.

% 5. Inecuaciaones

vien

5,1 Definlcidn

5.2 Inecuaciones lineales

b}

5.3 Inecuaciones reducibles a un producto o cociente de expresiones
lineales,

B d

? 6, Valor Ahsoluto
y

6.1 Definiclén
} 6.2 Propiedades

6.3 Ecuaciones que involucran un valor absoluto e implican la solu-
cién de una inecuacién lineal,

S—

7. Funciones

| W |

7.1 Definicién. Dominio. Codominio. Amblte. Producto Cartesiano.
Trazo de grafices de funciones (gr&fica de la funcién identi-
dad; funcién constante y otras).

e diosia §

7.2 Funclones inyectivas, sobreyectivas,biyectivas, Funciones cre-
cientes y decrecientes.

j TP

R |
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7.3

7.4

1.7

7.10

7.11

Uso del método grdfico para determinar las intersecciones con
los ejes coordenados de la prafica de una funcién. Intervalos
donde la funcién es positiva o negativa.

Operaciones con funciones: suma, resta, multiplicacién, divi-
sidn. Composlcion de funciones. :

Funecidén inversa.
Funciones Polinomiales de una Variable :

a. Definicién, Grado . Ceros de una funcién polinomial. Operacio-
nes con funciones polinimiales.

h. Funcién lineal: Definiciédn, pendiente, intersecclédn de rec-
tas, rectas perpendiculares y paralelas. Distancia entre
dos puntos del plano, :

¢. Funcién cuadratica: Definicién, determinacién de concavidad,
vértice, discriminante. . '
‘Férmula para hallar los ceros de una funcién cuadratica.
Trazo de parédbolas.

d. Interseccidn de graficos de funciones.

e. Problemas.

Factorizacién de polinomios de una variable, !

Teorema del factor. Divislién sintética, Factorizacién por:
férmula general y por divisién sintética.

Resolucién de ecuaciones polimoniales haciendo uso de férmula
general o dlvisién sintética. ' ;

Resolucién de inecuaclohnes polinomiales haciendo uso de factori- -

zacldn.
Fracciones raclonales, Simplificacidén. Operaciones.

Resolucidén de ecuaciones e inecuaciones que involucran fracclo-
nes racionales.

Simplificacién de expresiones algebraicas que involucran radi-
cales. Racionalizacién.

Aplicaciones en la determinacién de dominios de funciones.



Brtu ol

-
’ 8.~ Funcién Exponencial v Funcién Logaritmica.
'mj: 8.! Definicidén yv gr&fica de la funcién exponencial,
A
8.2 Definlcidén y gréfica de ta funcidn logaritmica.
Hoa -
1
3 8.3 Propiedades de las funciones exponenciales vy logaritmicas.
Lm_ 8.4 Logaritmos decimales v neperianos.

| B.5 JTdentidades logaritmicas.
i

8.6 Ecuaciones leogaritmicas y exponencilales.

9.~ Funciones trigonométricas

9.1 Medida angular en grados y radianes.
Transformacién de grados a radianes y viceversa.

3

¥

9.2 El cfrculeo trigonométrico,

i

S |

9.3 Definicién de las funciones trigonométricas. Graficas.

9.4 Estudio de las funciones trigonométricas en los cuatro cuadran-
tes., » )

)

9.5 Valores de las funcicnes trigonométricas para un dngulo dado.

i

Mt mal  Beod )

9.6 Identidades ¥ ecuaciones trigonométricas.

9.7 Aplicaciones enla resolucién de tridngulos:

!

a. Triangulos rectangulos
b. Ley de senos

c. Ley de cosenos "

¥

(PAG. R 2 v 3, 3v 4 4v)
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TEXTO REPRODUCIDO N2 9

"Nimeros complejos

2.1 Nomeros complejos como pares ordenados de nimeros reales.

2.2 Operaciones con nimeros complejos.

a, Adiciédn
b, Multiplicacién

2.3 Representacién grdfica de un nimero complejo.

2.4 Representaciédn de un nimero compléjo en la forma
2.5 Conjugado de un n(mero complejo. Propiedades.

2.6 Forma trigonométrica de un nlmero complejo.

2.7 Teorema de De Molvre

2.8 Logaritmo natural de un nimerc complejo,.

2.9 Funcidn exponencial compleia.

2.10 Férmulas de Euler.

7.11 Forma exponencial de un nomero - complejo'.

{PAG. N2 7 v}
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TEXTO REPRODUCIDO Ne¢ 10

(e |

4, Estudio de la Variacidén de Funciones

4,1 Punciones crecientes y decrecientes

4.2 Relacibén entre la monctonia y la derivada.

L‘Nﬂ-’

4;3 Definicién de méximos v minimos de funciones.

4.4 Teoremas que conducen a la determinacién de maximos y minimos
de una funcidn.

b

4.5 Aplicacién de méximos vy minimos.

b

4.6 Concavidad v puntos de infleccidn.

.7 Asintotas verticales, horizontales, oblicuas.

Mws
-
o

.

.8 Trazo de curvas (cuadros de variacién)

-

5. La Primitiva de una funcidén (integral indep.)

(W

.1 Concepto de integral indefinida.

.2 Propledades de la integral indefinida,

in

 S—
L

.3 Integrales indefinidas inmediatas.

5.4 Técnias de integracién.

[—

a, Integracidén por sustitucién.
b. Integracién por fracciones parciales,
c¢. Integracién por sustitucldén trigonométrica.

W

6. Integral Definida

6.1 Introduccién. Concepto de la integral definida segin Rieman.

Macnd Dk

6.2 Tenrema fundamental del Cilculo.

6.3 Propiedades de las funcicones integrales,

| FUTTR S W |

bt
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7. Aplicaciones del Célculo Integral,

7.1 Cédlculo de &reas bajo curvas y entre curvas.

7.2 Volitmenes de revolucién y centroides."

{PAG, N2 6-6v )
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TEXTO REPRODUCIDO N2 11

"Espaclos vectoriales

3.1 (IR, +, . , /) como campo totalmente ordenado.
3.2 Definicidén de espacio vectorial.
3.3 Operaciones con vectores. Propiedades

a. Adicidn
b, Multiplicaclén de un escalar por un vector.

3.4Representacién geométrica de un vectér vy de la suma de vectores.
3.5Producto escalar. Propiedades.

3.6Norma de un vector. Propiedades

3.70rtogonalidad de vectores y proyeccién vectorial,

3.8 Combinacién lineal de vectores.

3.9 Dependencia e independencia lineal,

3.10 Baée de un espacio vectorial,

3.11 Vectores coplanares,

3.12 Producto vectorilal. Preopledades,

3.13 Vectores paratelos.

3.14 Ecuaclén vectorial de la recta y del plano. !

3.15 Aplicaciones lineales."

(PAG. N2 8)
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TEXTO REPRODUCIDO N2 12

"SECCIONES CONICAS

1,1 Traslacién de ejes.
1.2 Rotacidn de ejes.
1.3 Parébola.

1.4 Elipse.

1.5 Circulo.

1.6 Hipérbola.

2. FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES

2.)1 Definiclones de funciones de varias varilables.

2.2 Representacion geométrica de una funﬁibn de dos variables.
2.3 Crecimiento parcial y total de una funcién.

2.4 Continuidad de funciones de varlas varilables,

2.5 Derivada parcial de una funcién de varias variables.”

(PAG. 10v)
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TEXTO REPRODUCIDO N2 13

1, Limite de Funciones

1.1. Introducciédn, Idea intultiva de limite,
1.2 Limite de una funcién en un punto. Limites unilaterales,

1.3 Teoremas fundamentales sobre limites (suma, productos, cociente,
composicién)

1.4 Valuacién de limites.
1.5 Definicién de limites al infinito.
1.6 Limites infinitos en un punto y en el infinito.

1.7 Valuacidén de limites.

2. Continuidad de Funciones

2.1 Definicidn de continuidad de una funcidén en un punto.
2.2 Relaclén entre limite v continuidad de una funcidén en un punte,
2.3 Teoremas schre continuidad.

2.4 Funciones continvas y discontinuas.
Discontinuas evitables e inevitables.

3. Derivada y Diferencial

3,1 Interpretacidén geométrica de la derivada.
3.2 Definicidén de derilvada,

3.3 Teoremas sobre derivadas (suma, producto, cociente,composicién,
inversa). '

3.4 Definiciédn de diferencial, Interpretacién geométrica de la dife-
rencial. : '

.

3.5 Derivadas sucesivas.

3.6 Derivada de las funciones: logarfitmicas.exporencial y trigonométricas.

(PAG. 5v)
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3.7 Definiciébn de las funciones trigonométricas inversas.

de las funciones trigonométricas inversas,

{PEG. 5v)

Derivada
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TEXTO REPRODUCIDO N 14

b @
Y

"INTEGRALES MULTIPLES

Pomva §

3.1 Integral doble .

3.2 Calculo de Areas y volimenes,

| S

3.3 Integral doble en coordenadas polares.

3.4 Camhio de variable en una integral doble,

| T

3.5 Calculo de 4reas de superficie.

" i

3.6 Integrales triples.

3.7 Cilculo de integrales triples.

h‘m:m.l |-

(PAG. N2 11)
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TEXTO REPRODUCIDO N9 15

"Sucesiones y series e integrales impropias.

6.1 Suceslones, Pefinicidn,
6.2 Limite de una sucesildn.
6.3 Teoremas scbre limites,
6.4 Series infinitas. Definicidn.

a, Sumas parclales de una serle,
b. 'Resto de ia serie,

_6.5 Definicién de convergencia vy divergencia.
6.6 Series geométricas.
6.7 Series de Dirichet (Serie arménica)
6.8 Condicidn necesaria de convergencia.
6.9 Condiciones_suficientes de convergencia.
" a. Criterio de D'Alambert o del cociente,

b, Criterio de comparacidn.

¢. Criterio de la integral

d. Criterio de Cauchy o de la raiz,
6.10 Series alternadas,
6.1]1 Criterio de convergencia de una serie alternada.
6.12 Convergencia condicional o abscluta.
6.13 Series de potencilas.
6.14 Campo de convergencla de una serie de potenciag.
6.15 Desarrolic de una funcién en serie de potencias,

]

a.S5erie de Maclaurin
b. Serie de Taylor
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6.16 Integrales impropias,

(PAG. N2 9.9v)
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TEXTCQ REPRODUCIDD N2 16

"PRIMERA UNIDAD: LA REVOLUCION INDUSTRIAL

1. Antecedentes de la Revolucién Industrial. ‘

2. M&quinas térmicas y la termedinémica.
3. La Revolucién Industrial y la importancia de los textiles.
4, Revolucién Industrial y el hierro.

5. Canales, ferrocarriles y vapores en la Revolucién Industrial,

SEGUNTA UNIDAD: ANALISIS CONCEPTUAL DEL FENOMENO CIENTIFIGO-
TECNOLOGICO.

1, Conceptos bésicos.
1.1 Técnica
1.2 Clencla
1.3 Tecnologia

2. Tecnologla y desarrollo.”

(PAG, 14)}.
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TEXTO REPRODUCIDO NQ 17

OBJETIVO TERMINAL.

Al finalizar el curso el estudiante estard en capacidad de comunicarse
por escrito eficientemente, para lo cual seleccionard y utilizard 1la
técnica de expresidn apropiada y empleard el lenguaje en forma correcta.
Ademas estard capacitado para analizar y sintetizar mensajes escritos,
CONTENIDOS

UNIDAD 1 FUNDAMENTOS DE LA COMUNICACION ESCRITA

a. La expresién escrita como procesc de comunicacién.

v, Factores aque interviemen en la comunicacién escrita.

¢. Anilisis de la relacidén emisor-receptor.

UNIDAD II ASPECTOS GRAMATICALES,ORTOGRAFICOS Y DE REDAGCION GENERAL. -
UNIDAD T1I METORO DE INVESTIGACION

UNIDAD IV FORMAS DE COMUNICAGCION ESCRITA.

a. Tipos de lenguaje.
h. Tipes de lectura.

¢. Tipos de expresidn escrita.
1, Técnicas fundamentales:
a. Fichas
b, Esquemas
¢, Sfintesis

d. Comentario
e. Ampliacién"

(PAG. N2 18)
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j

4 . :

: "41 terminar el curso el estudiante estard en capacildad de:

} ~a. Seleccionar y utilizar la técnica de presentacibén oral mas adecuada
para desarrollar un tema escogido por él o por el profesor y para

~ el cual se ha definido el objetiveo, audiencia y facilidades fisicas.

j Este objetivo se considerari logrado sl la realizacidén muestra domi-

nio del tema, técnica vy aplicacidén de los principios de expresidn
oral y corporal del caso.

(S
o

. Analizar y sintetizar el contenido y la forma de exposiciones orales.
Este objetivo se considerard logrado si el estudiante determina:
las ideas fundamentales y su relacién, la validéz de los argumentos
y la adecuacién de la técnica aplicada. '

P |

CONTENIDOS

ot d

L]

UNIDAD

[ .

L)

La expresién oral como proceéo de comunicacidn.
Importancia de la comunicacién.

Cualidades del buen orador.

~Intelectuales

-Fisdcas

~Morales

-Manifestaciones externas

~Estilistica oral
-Expresién corporal

Manifestaciones del habla

Tipos de piblico.

Tt UNIDAD

1. Recepcién de mensaies orales

2. Grganizécién de la exposicién oral

+

3., Materiales de apoyo en la exposlcidn,

-

Scicd sl . Bosed  Ducomd Bewasd  bowd  bueead e

4, Técnicas de participacién,

-
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4,1 Técnicas de participacidn colectiﬁa.
4.1.1 Didlogo
4.1.2 Entrevista
4.1,3 Discusién
4.1.4 Debate
4.1,5 Mesa Redonda
4,1.6 Simposio
4,1.7 Foro

4.1.8 Juicio educativo (optativo)

4,2 Técnicas de participacidén individual
4,2.1. Charla
4.2.2 Conferencia
§.2.j Discurso

4.2.4 Comentario (optativo) ™

{PAG. N2 16-16v)
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TEXTO REPRODUCIDO N2 19

"OBRJETIVOS GENERALES:

[
-
'

Definir los campos objeto de estudio de la Fisica, su desarrollo
y su relacién con la tecnologia y otras clenclas.

2.- Describir y analizar el movimlento de los cuerpos.

2,~ Establecer las relaciones matemiticas entre las magnitudes fisicas
v las causas del movimiento de los cuerpos.

4.- Establecer 1a naturaleza vectorial de cantlidades flsicas como
desplazamiento, velocidad, acelaracién, fuerza, toque.

5.- Establecer las interacclones gravitacionales, eléctricas vy magné-
Licas entre los diferentes componentes de la materia.

6.- Establecer los conceptos de temperatura, calor, presidén como com-
portamiento estadisticos de los constituyentes de la materia,

7.- Establecer las leyes de la mecénica clésica y su apliéacién a
cuerpos stlidos, elédsticos y fluidos.

DESCRIPCION SINTETICA:
El curso consta de las sigulentes unidades teméticas:

1, La Fisica y su relacidén con otras cilencias y la tenclogfa.

2. Sistemas de unidades y mediciones.

3, Cantidades escalares y vectorlales.

4. Cinem&tica de traslacién y rotacién

5. Dinamica. De una particula, de un sistema de particula% de un
cuero rigido. Estatica. :

6. Trabajo y Energia.

7. Fluidos

8. Calor y Temperatura"

(PAG. N¢ 30)
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TEXTO REPRODUCIDO K2 20

"OBJETIVGS GENERALES:
1. Establecer las interacciones entre los componentes de la materia,
2. Explicar las transformaciones de la materia y la energia.

3, Aplicar las leyes de lIa Mecinica al estudic de las Iinteracciones
de los componentes de la materia en sus diferentes estados.

4. Estudiar los campos o espacios en los cuales eétén definidos ¥y se

manifiestan los efectos de una magnitud fisica variables de_un punto
_a otro en funcién de las caracteristicas locales de la misma.

DESCRIPCION SINTETICA: |

El curso consta de las siguientes unidades temiticas. @

1., Elasticidad y vibraciones

2. Ondas sonoras ' | ' ;

3, Campo eléctrico y Corriente

4, Electromagnetismo

5. Optica geométrica

6. Radiaciédn™

(PAG.N2 26)
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TEXTO REPRODUGIDO Ne 21 | :

"1.~ Descripcidn del curso
Uso de consideraciones topolégicas para desarrollar métodos gehera—
les para solucionar todos tipos de redes eléctricas y apliﬁacidnes.
de estos métodos.
2.- Objetivos generales:
Al finalizar del curso el estudiantg deberé estar en cépacidad
de!
a) Leer y entender la literatura acerca del anfilisis de redes,
b} Usar estos métodos para analizar redeé eléctricas complejas.
¢) Interpretar sus resultados, ¥
d)'Usar estos métodos en el disefio de equiﬁo nueavo,
3.- Especificaciédn de contenidos:
Unidad N2 l: Teorfa de graficas.

a) Objetivos especificos: i) Presentar la parte de topologla que
: apligue a la analisis de redes, ¥y

ii) Desarrollar conceptos idtiles en la
anflisis de redes.

h) Contenido
i) Coloracibdn de mapas.

ii) DPefiniciones de nodos, raﬁas,'gréficas, mallas,donjuntos
de corte,

’

i1i.) Arboles,mallas bésicas, conjuntos de corte
bésicos,



iv) Gréficas planares, teoremas de Kurarowski, gréficas

- duales, vy

‘J |

v) Representacidn de gréficas mediante matrices y vectores.
”“T] Unidad N2 2: Leyes de Kirchhoff
a} Objetivos especificos: i) Enunciar las leyes, y

i - ]

-j ii) TUsarlas para escribir las ecuaciones

de una red en las formis mas sencillas.

W _obian. .

.J b) Contenidos:

i) Historia,

‘*uu\_lﬂi

4 1i) Requisitos para su validez,
4_,_,] 1ii) Teorema de Tellegen,

& 5

iv) Representacién mediante matrices y vectores, ¥y

[ N

v) Analisls hibrida.
Unidad N2 3: CAlculo operacicnal
*j} a) Objetivos especificos: 1) Presentar las i1deas de Heaviside ¥
— : . 11) Usarlas para resolver proﬁlemas. de

circuitos,.
b) Contenidos:

-

J i) Derivacién de los operadores,
ii) Funciones de transferencia,
!
_J iii) Polos y ceros,
e ' iv) Filtros passivos, y
e v) Factor de calidad.
O
B Unidad N2 4, Redes con dos puertas
¥ .
aamrs a) Objetivos especificos: i) Estudiar los parametros que describen

esta c¢lase de redes y

it} Desarrollar las representaciones simples.
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b) Contenidos:
i} Definiciones,
1i} Parametros de impedanéia ¥ admitancia, ¥
iii) Representaciones simples paré redes hilaterales.

Unidad N€ 5: Acoplamiento

.

a) Dbjetivos especificos: i) Introducir la descripcién matemidtica
de circuites acoplados ¥

1i) Desarrollar los métodos para resolver
redes <que contengan esta clase de
dispositivos,
b} Contenidos:
i) Circuitos sintonizados ac0pladoé,

ii) Transformadores, y

iii) Redes con elementos acoplados™

(PAG. 59)
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TEXTG REPRODUCIDO N 22

"TEORIA ELECTROMAGNETICA
1,-Descripcidn del curso:

Desarrollo de las ecuaclones de Maxwell y sus aplicaclones a pro-
blemas electromagnéticas.

2.- Objetivos generales:
Al finalizar el curso de estudiante deberd estar en capacidad de:
a) Entender el cllculo vectorial,

b)Apreciar el trabajo de Maxwell y el significado de sus ecua-
ciones,y

¢) Leer y entender applicaciones de sus ecuaciones en la literatura.
3.- Especificacidén de contenidos:
Unidad N2 1: Analisis wvectorial

a) Obletlvos especificos: 1)} Presentar deflniciones y;'férmulas
' de célculo vectorial ¥

1ii) Relatar estos conceptos con situa-
ciones fisicas.

b) Contenldos:
i) Integracidén vectorial,

i1} Operacilones diferencialés, gradiente, divergencia, rota-
cjonal, laplaciano, '

i11) Teoremas integrales, Gauss, Stokes.
Unidad N2 2: Electrostéitica
a) Objetivos especificos: 1) Rever los principios bésicos,

ii) Introducir el concepto de potencial
. . en un campo conservativo,

1ii) Discutir el efecto de desplazamiento
eléctrico, ¥y

1v) Describir los vectores E y D.
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b) Contenidos:
i) Ley de Coulomb,
1i) Intensidad de campo eléctrico,
1ii) Potenclal electrostatico,
1v) Imégeﬁes,
v) Polarizacién,
vi) Ley de Gauss,
vii) CGapacidad,
viii) Ecuaclones de Polsson y Lﬁplace, v
ix) Condiciones en las fronteras.
Unidad N2 3: Magnetostética
a) Objetivos especificos: 1) Rever experimentos con efectos elec-
" tromagnéticos y expresar los resul-
tados medlante ecuaciones matemiticas,
11} Discutir el efec;o de magnetlzacidn,y
111) Describir los vectores H y B.
b} Contenidos: |
i) Intensidad magnética,
ii) Ley de Ampere,
1ii) Ley de Liot*Savart,.
iv) Induccién magnética,
v) Magnetizacidn,
vi) Ley de Faraday.

vii) Iﬁductancia.
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Unidad N2 4: Fcuaciones de Maxwell
a) Ohjetivos especificos: 1) Desarrollar las -ecuaciones de Maxwell
come una coreccldn para variaciones

en el tiempo ¥
1

1i) Mostrar la posibilidad de ondas elec-
tromagnéticas.

h) Contenidos:
1) Inducciédn magnética,
1) Ecuacién de continuidad,
1ii} Ley circuital de Ampere,
iv) Ecuaciones de Maxwell, ¥y
v} Ondas electromagnéticas.
Unidad N2 5: Variaciones senoidales

a) Objetivos especificos: 1) Reducir las ecuaciones de Maxwell

para el caso de variaciones. senoida-
les y

1i) Aplicar estas ecuaciones para descri-
bir ondas planas vy polarizacién.

b) Contenidos:
1) Bcuaciones de Maxwell en forma fasoldal,
ii) Ondas planas, ¥y
iii) Polarizacién.
Unidad N? 6: Energla y potencia.

a)} Objetivos especificos: 1) Derivar las expresiones para la erergia
en campos eléctricos y magneticos ¥

ii) Discutir el vector de Poynting,

b) Contenidos: ; T
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i) EBnergia en un campo eléctrico,
ii) Energia en un condensador,
iii) Energia en un campo,
iv) Energia en un toroide,
v) Vector de Poynting, v

vi) Potencia en una onda electromagnética.

Unidad Ne 7: Reflexidn y refracciédn

a} Objetivos especificos: i) Discutir reflexién en un conductor
perfecto v

ii) Discutir reflexidén v refraccién
en un dieléctrico. .

b} Contenidos:
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i} Reflexién en un conducfor perfector,
11} Ondas estacionarias,
iii} Polarizacidn pefﬁendicular,
iv) Polarizacidén paralela,
v} Reflexidn en un aislante perfecto
vi} Ley de Snell.
Unidad N® 8: Ondas guiadas
a) Objetivos especificos: 1) Derivar las ecuaclones queégobiérnan.
los modos de los campos en un gulaonda,
11) DPescribir los modos tranversales,y
iii) Caleular la frecuencla de resonancia
de una cavidad. '
b) Contenidos:
i) Los modos transversales en un gulaonda,
i1) Ejemplos de los modos TE,vy TE.,
iii) Velocidad de fase en una gulaonda,
iv) Longitud de onda en un gulaonda,
v) Frecuencia de corte,
vi) Ejemplo de modo TM, ,
vil) Resonadeores de cavidad,
viii) Modos ¥ frecuencla de resonanc;a en una cavidad.
Unidad N2 9: Radiacidn | |
a) Objetivos especificos: i) Usar el conéepto de funtiones de
potencial para probar que un elemento
de corriente que varle en el tiempo

‘ produce radiacién de energfia,

i1} Usar el vector de Poynting para calcu-
lar la potencia irradiada, y

ii1) Calcular la resistencia de radiacién
de conductores elementales.
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b)) Conteﬁidos:

1) Funciones de potencial,
i1) Campo de induccidn,
iii) Campo de radiacién,

iv) Potencia irradiada, ¥y

v} Resistencia de radiacién."

(PAG. N2 61- 62— 63~ 64~ 65- 66)
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TEXTO REPRODUCIDO No 23

3.~ OBJETIVOS:

Introducir al estudiante al conocimiento ¥y aplicacién de los conm-
putadores digitales, mediante:

a) El estudio de fundamentos de estructura y principies de funciona-
miento del microcomputador.

b) El estudio y desarrollo de programas en un lengnaje de alteni-
vel,

4. CONTENIDO:

4.1, Introduécién a los Computadores digitales. ( ! semana) (4H.)-:
. Desarrollo de los computadofes.
. Tipos de Computadores,
. Clasificacidn, |
. Organizacidn.

. Software.

4.2. Introducclén a leos microcomputadores (2 semanas) ( 8H.);

Slstemas de nimerocs.
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. Representacién interna de informacidn,
. Operaciones aritméticas v ldgicas.
. Lenguaje miquina.

. Proceso de ejecuci6én de un programa.

4.3, Fundamentos del microprocesador (4 semanas) (16H.).é
Estructura y princlpios de funcionamiento,

Arquitectura del MC 6800.
Ejecucidén de instrucciones (microsecuencias).:

Modos de direccionamiento =~ Subrutinas - Interrupciones-

Entrada/Salida -
Programas Bidsicos en lenguaje maquina.
. Lenguaje ensamblador {(generalidades). Programas Bésicos.
4.4 Lenguaje BASIC (6 semanas ) (24 H.). - ?

. Algéritmos. | | -
Definiciones bisicas. !
Propledades.

Convenciones,
Ejemplos.

Representacién gréfica (Diagramas de bloques, Ediagramas
de flujo). ' :

. Alfabeto.

. Constantes,
Enteras.
Flotantes.
Alfanuméricas.

Variables.
Numéricas.
Alfanuméricas.
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Asignaciones,

. Construcclones de operaclones aritméticas,

e

. Estatutos de entrada/salidas.
DATA /RESTORE
INPUT/READ
PRINT

t
b
hllﬁ!

. Estructuras de bifurcacién.

IF
GOTO
GOTQ /0N

. Estatutsoas de interacién.

—

FOR/STEP
NEXT

F
-

. Arreglos,
Vectores,
Matrices.

.3
el

Subrutinal.

"

. Funciones,
Biblioteca
Usuario
Matriciales

)

d

. Formatos.
PRINT USING
Caracteres de edicién

5
?m

4.5 Generalidades de Fortran (3 semanas) (12 H.).
. Baguivalencilas con BASIC

—
"

Desarrollo de una aplicacién

. Algunos estatutos importantes",

e

(PAG. N2 A1,41v,,42).
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TEXTO REPRODUCIDO N2 24

"l;— Objétivo genefal:
Capacitar al estudiante en el anfilisis y disefic con légica digital
hidsira, referente a sistemas combinaclonales y secuenciaies, como
fundamento s escencial para el estudio de la estructura de méquinas
digitales y computadoras. |

2.- Requisitos:
EL-3221 Electrénica 1

3.~ Asistencia: Obligatoria

5 horas/semana

4.~ EBvaluvacién:

' Exémenes cortos 1 10%
Tares y préacticas _ : 10%
3 gxémenes parciales ¢ 50%
Examen final ¢ 30%

1 curso no se puede presentar por suficiencia.
5.- Programa: 3
1) Sistemas combinacionales (5 semanas)

-Algebra Booleana

-Sistemas numéricos

-Compuertas logicas

-Simplificacién de circultos loégilcos

-Implementacién NANDS,NCRIS,AND-OR

“$implificacidén por mapas de Karnaugh

~Codificadores de codificadores y convertidores de cédigo.
~Multiplexores, demultiplexores

-Arreglos ldgicos programables
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3} Circuitos aritméticos, (3 1/2 semanas)

- Sumador medic y sumador completo

~ Restador medio y restador completo
- Conplemento a la hase

- (Operaclones con signo

- Multiplicadores combinacionales

- Unidad aritmética y ldglca.

2} Sistemas sustanciales. (6 1/2 semanas)

- Reglstros: paralelo, serie, carga en paralelo desplaza
en serie,
~ Corredores sincronizados ¥y

- Modo simple
=~ Modo

- Tablas de asesoramiento
- Mapas

-Implementacidn.

{PAG. 44-45)
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TEXTO REPRODUCTIDO N2 25

“DISENO A NIVEL DE SISTEMAS.

1- Disefio de programas de control utilizando el método de Richards
~Descripcidén del metodo
-ejemplo

BIBLIODGRAFIA

Richards, Charles; AN EASY WAY TO DESIGN COMPLEX PROGRAM CONTROLERS;
FElectronics; February 1973; pag. 107,

2- Lenguaje de programacién por hardware (AHPL)
- Introduccién
- convencion de los operandos
- operadores APL vy AHPL
- programaclon APL :
- convancion ANPT para 1a léglca combinacional
~ modules de sldtemas
- gstatutos en AHPL
- manipulec de arreglos de memoria en AHPL
- Subsistemas asincronicos
- refinamiento a la temporizacion

BIBL.IGGRAFIA:
Hi1l + Peterson; DIGITAL SYSTEMS: HARDWARE ORGANIZATION AND DESIGN;
John Wiler and sons; II ediclon; 197B;USA,

STSTEMAS DE ALMACENAMIENTO DE INFORMAGION

1- JERARQUIA DE MEMORIAS :
2- REQUISITOS DE UN SISTEMA DE ALMACENAMIENTO
3- CARACTERISTICAS
4~ MEMORTAS DE LECTURA/ESCRITURA
*ESTATIGA
*DINAMICA
5- ROM
6- PROM
7- NUCLEOS DE FERRITA
8- EFROM (2716)
9-- EEPROM
10-BURBUJIA MAGNETICA
11-MEMORIAS CON AGCCESO PSEUDO-ALEATORIO Y ACCESO
SECUENCTAL
*PISCH PLEXIBLE
12~ MEMORIAS ASOCIATIVAS
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NOTA:

en cada una de las diferentes memorias semiconductoras se daran
ejemplos para la configuracion de bances y dispositivos reales de memo-~
rias comericales, asi como las caracteristicas electricas y funciona~
miento en general. '

I71.LA MAQUINA SECUENGIAL UNIVERSAL
1- Desarrollo teorico de la maquina secuencial universal,

IV.MICROPROGRAMACION
BIBLIOGRAFIA:
Folleto de introducclon a la microprogramacion;
Osborne; 16 bits data book,

EL MICROPROCESADOR

= 1- HISTORIA DE LOS MIGROPROCESADORES _
3. 2- ARQUITECTURA BASICA DE UNA C.P.Y. (intel user'80)
5 - acumulador ' '

~ contador de programa
j‘ - registro y decodificador de instruccilones

- registro de direcciones

~ unldad logico aritmetica

= clrcuiteria de control
! 3~ INTRODUCCION AL 8080

4~ ARQUITECTURA

- registros

- unidad aritmetica

~ registro de instrucciones y control

- registro de direcciones

- buffer del DBus de datos

~ registro de status

- registros programables

© O P e

5« MODOS DE DIRECCIONAMIENTO
-~ indirecto
- inmediato
~ absoluto

6~ CONFIGURACION DE PINES Y SENALES 0

7- TEMPDRIZACION Y EJECUCION DE INSTRUCCIONES O
- sefiales de relo}
- identificacldén de los ciclos de maquina -
~ gecuencia de busqueda de instrucion o
- opevacliones de lectura o esrita a memoria o
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-modulos de memoria con pila separada

-estados de espera ' 0
-estados WAIT, HOLD Y HALT
*estado HOLD
*egtado HALT e instruccion
*secuencia de HOLD
*secuencia de HALT
~pperacion del RESET
~secuencia de Iinterrupciones
-interrupciones externas

*interrupciones externas durante un estado de HALT

8- “START-UP" DEL SISTEMA
INTERFASES PARA EL MICROPROCESADOR

1- dispositivos de entrada/salida

2~ sefiales de control, temporizaclon de actividades

J!

3- disefio de dispositlvos simples
4- control por "hardware", interrupciones
5- dispositivos adaptadores de perifericos

(PAG. N2 46-47-48)
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TEXTO REPRODUCIDO N 26 i

Unidad N? 1: Maquinas rotatorias asincrénicas trifésicas.
a) Objetivos especificos:

i) Analizar la forma de construccidén, principio de funcionamien-
to v las caracteristicas principales de las méguinas eléctri-
cas asincrénicas de corriente alterna.

b} Contenidos:

i- Principio de funclonamlento
ii- Forma de construccidn - Partes rotor y estator
ili- Generacidén del campo giratorio
iv~ Circuito equlvalente y diagrama fasorial
v—- Equilibrio de potencia y momento de giro.
vi- Curva de lugares vy corrlente

- Diagrama circular, cédlculo de coordenadas

- Recta de deslizamlento

- Técnica de medicién para la determlnacién del diagrama cilrcular,
prueba de cortocirculto y prueba de circuito abierto.

- Comparacién entre la curva de lugares de corriente calculada
y medida.

vii~ Comportamiento en operacién libre

- Rango de operacidn y curvas de-funcionamiento bajo carga
~ Datos caracteristicos de la operacién del motor.

viii- Motor de rotor en jaula de ardilla
i®- Motor monofisico de induccildn

x- Motor de jaula de ardilla con desplazamiento de corriente en
el rotor. -

®i- Motor con rotor de anillos rozantes
¥ii- Motor de polos sombreados

xiii- Motores asincronos trifésicos conectados a tensién alterna mono-
fislca {conexidn de Steinmetz), :
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Unidad N2 2: Miquinas rotatorias sincrénicas.

a) Objetivos especificos:

i- Analizar la forma de construccién, principio de funcilonamien-
to v las caracteristicas principales de las miquinas eléctri-
cas sincronas de corriente alterna.

k) Contenidos:

i~

ii~

1ii-

iv-

V-

vi-

Principio de funcionamiento

Forma de construccién., Partes: rotor y estator |

Excitacldn de la méAquina sincrona

Miquina con rotor de polos lisos (turbogenerador)

-—

Campo de excitacidn y reaccidn de inducido

Diagrama fasorial y clrcuito equivalente .
Carga de la miquina sincrénica en operacién aislada .
La ma&quina sincrona en operacldén en red

Miquina sincrona de polos saliente.

Mator sincrono

Comportamiento en operacldén libre
Motor sincrono corrector de fase

Miguinas sincrénicas especiales

1

Miquina sincrona monofésica
Generador de frecuencias medilias
Motor de reluctancila

Motor paso-paso

Unidad N2 3: MAquinas monofésicas de conmutacidn,

a) Obfetivos especificos:

i~ Analizar la forma de construccién, principio de funciona-

miento y las caracteristicas principales de las méquinas
de conmutacién de corriente alterna monofésica.

b) Contenidos:

Il

i- Motor universal

~ Principio de funcionamiento y aplicaciones

s g
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| Unidad N2 4: fontrol de mégulnas eléctricas,
g 3 a) Ohjetivos especificos:
- Analizar los procedimientos de arranque v frenado de las’
] méquinas eléctricas.
!
ii- Analizar los métodes de control de velocidad de distintos
| tipos de maqulnas eléctiricas.
iii~ Analizar la dinémica de acclonamiento bajo dlferentes tipos
de carga.
b} Contenidos:
i- Control de motores CD v CA
|
i
-Dindmica de acclonamiento de mdquinas eléctricas
, - Ecuacién diferencial del sistema
F — Meclnica de la carga de un motor
- Propiedades de los momentos (tipos de carga)
" - 8igno de los momentos y velocidades de rotacildn.

- Progedimientos de arranque ¥y frenado

f - Tipos y caracteristicas. Dinédmica del arranque y frenado
- Tiempos de aceleracldén y desaceleractiédn

L - Métodos de control de wvelocldad
- Alimentacidn de motores CD con tensidn rectificada

-Oscilaciones ~ Andlisis de potencia
~Filtrado®

(PAG. Ne 71,72 y 73)



TEXTO REPRODUCTIDD Ne 27

"INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE CONTROL
I.A TRANSFORMADA DE LAPLACE

LA TRANSFORMADA INVERSA DE LAPLACGE
SOLUCION DE ECUACTONES DIFERENCIAS DE ORDEN N

MODELOS MATEMATICOS DE SISTEMAS FISICOS

Kk kkKRRKRIKERR T PARCIAL HF*d kR hdkkARXAARARRRARARR A KA ®

DIAGRAMAS DE BLOQUES

ACCIONES BASICAS DEL CONTRCL Y CONTROLES AUTOMATIICOS INDUSTRIALES

ANALISIS DE RESPUESTA TRANSITORIA
SISTEMA DE PRIMER ORDEN

SISTEMAS DE SEGUNDO ORDEN

kkkrhkhkhkhhkkhhhkkhdkidid TT PARCIAL dhkkkhkhkkhkhkhkhhkAThRhhrRRkobhhhhdhk

ESTABILIDAD
FL. METODO DEL LUGAR DE LAS RAICES

APLICACION DEL LUGAR DE LAS RAICES
- RESPUESTA DE FRECUENCIA

COMPENSACION Y OPTIMACTON"

(PAG. N2 50}
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TEXT(O REPRODUCIDD N2 238

. Grupos de 1nstrucciones del Z80, (3)

Sefiales de Entrada/Salida v Contreol del Z80C (3)

. Definicidén de subrutinas (3)

Interfase a un dispositivo PIO (3)

. Funciones de un programa Moniter ¥ su uso (3)
Interfase a un teclado y a un display sencillos (3)

. Uso del Editor, el Ensamblader y el Depurador (6)

. Interfase a un dispositivo USART (3) ,
. Servicio a periféricos (polling) (3)

. Interfase a convertidores A/D vy D/A  (3)

11. Servicio a perif&ricos (Interrupt) (3)

12, Interfase a "Stepper motors" (3)

13. Rutinas de aritmética general (3)

14, Evaluacién y disefio de sistemas con uPs {(3)

15, Conceptos de autodiagnéstico y mantenimlento de sis. (3)

—
O 0D =~ ooy A s L by

Segunda fase: Conceptos Intermedics (48)

16, Comparacidn gemeral de varios microprocesadores (§)
17. Esténdares y protocolos de transmisién de datos (6)
18, Esténdares en buses (6)

19, Sistema de DMA (3)

20. Sistemas de almacenamiento masivo (3)

21, "Single-chip mig¢rocomputers' (6}

22, Redes y sistemas distribuidos (6)

23, Conceptos de sistemas en "Tiempo real" (6) "

{PAG. N2 70)
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ANEXQ 4

JEXTOS REPRODUCTDOS POR EL COLEGIO VERITAS EN EL

FOLLETO DE SOLICITUD PRESENTADO A CONESUP
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REPRODUGCION # 1.

“El plan de estudios de Ingenierfa en Electrénica permifiré que
el egresado posea conocimientos tebrico-practicos acerca de les funda-
mentos electrotécnicos y electrénicos de las etapas de la eleétrénica
analégica y digital que lo capaclten para utilizar, con un eriterio
técnico especializado, componentes y médulos integrados que deéempeﬁen
funclones completas a nivel de bloques, con el fin de diseﬁaf, cons-
truir, poner en funcionamlento y reparar sistemas ¥y equipo eleétfénico

en general”.

(BAG. # 18)
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REPRODUCCION # 2

Generar, adaptar e lncorporar, en forma sistemédtica ylcontinua,
la tecnologla electrénica necesaria para utilizar y transformar
provechosamente para el pais sus recursos y fuerzas producti-
vas. |
Utilizar con sentido crftico métodos eficaces de anflisls,
trabajo e investigacidn qué le permitan incorporarse a su campo
profesional, pérticipar creativa y renovadoramente[en;las-acti—
vidades productivas nacionales y adaptarse 2 1a evoiucién de
la tecnologia electrénica.

Integrar sus conocimientos, habilidades v esfuerzos para con-
tribuir &l méjoramiento de la calidad de vida del pueblo costa-
rricense mediante la proyecclén de sus labores al anilisis

y solucién de los problemas prioritarios del pafs."”

(PAG, # 19)



REPRODUCCION # 3

PERFIL PROFESIONAL

'‘para desarrollar las actividades que corresponden al Ingeniero

en Electrénica, este debe poseer los sigulentes conocimlentos, destre-

zZas

l.-

y habilidades:

Conocer y aplicar correctamente el cédigo internacional dé simbo-
logfa electrénica y las diferentes téchicas de representdciéﬁ
grafica de circuito y sistemas electrénicos. )
Utilizar ténicas apropiadas para ejecutar, interpretar ¥ énalizar
correctamente medlciones de diferénﬁes magnitudes eléétricés.
Conocer v aplicar el principio de conversidn de diferenteé magni-
tudes flsicas a eléctricas y viceversa.

Conocer el principio de funcionamientg, analizar 1la eétfuctura
interna y determinar las caracteristicas eléctricas de 10; compo=
nentes y maquinas eléctricas y de los diferentes dispositivos
y etapas electrdénicas que desempefian funciones completasla nivel
de bloques..

Utilizar métodos de andlisis que le permitan lnterpretar y descri-

bir correctamente el funcionamiento de circuitos electrénicos

v establecer con propiedad sus 1imitaciones de funclonamiento
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con base en los respectivos diagramas de circulto, datos técnicos
complementarios y su andlisis.

Tener uha formaclén en fisica y matemética que le permita desarro-
llar y aplicar modelos que representen el funcionamientofde cdmpo—
nentes, etapas y slstemas 'electrénicos, asi como una ?poéterior
adaptacién a los cambios tecnoldgicos. | | |
Disefiar interfases paré la interconexifn de diferentés_ etapas
electrénicas para lograr la comunicacién con el mundo externb
al sistema electrénico.

Programar y dirigir las diferentes fases dei desarrollo ée proyec-

tos de disefior y. construcciébn de-equipoeélectrénico:desde la con-

cepcidn del proyecto hasta la puesta,-

(PAG, £ 22).




REPROBUCCION # 4

"Realizar andlisis de costos del desarrollé de equipos electréni-
cos,

Conocer y aplicar los fundamentos del disefio industrial aﬁlicédo
a la produccién de equipos electrénicos,

Aplicar la tecnologia apropiada de montaje y fabricacién de cir-

cuitos v de eyuipos electrénicos"”.

(PAG. £ 23)
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REPRODUCCICN # 5

"Conocer y aplicar los fundamentos de programacidn vy control del

matenimiento.

Conocer y aplicar principios de administracién de empresas..

Conocer los fundamentos de la comunicacié4n humana que le permitan -

utilizar en forma aproplada sus recursos técnicos y determinar los
contenidos explicitos e 4implicitos incorporados al lenguaje dentro
del contexto en que se emplea,

Tener una formaclén cultural y humanistica qﬁe le perﬁita tener

clara conciencia del contexto socloecondmice, cultural yi amblental

en que la tecnologifa se genera, transfiere y aplica”,

(PAG. # 23)
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REPRODUGCION £ 6

PERFIL OCUPACIONAL

"A1 Ingeniero en Electrénica le corresponde desarrollar las Siguiéntes
actividades:
1.- Disefiar, perfeccionar y adaptar circuitos, sistemas ¥y equlpos elec-
tronlcos en general.
2.~ Construir, inspeccionar la instalacién y poner en funclonamiento,
circuitos, sistemas y equipos electrénicos.
3.- Disefiar, instalar y administrar centros de &iseﬁo e investigacidn,

construccién y mantenimiento de equipo electrénico.

4.- Realizar labores de mantenimiento preventivo y correctivo de equipos

e instalaciones electrbdnicas.

(PAG. #23)



REPRODUCCION # 7

“"O0BJETIVOS GENERALES

a. El estudiante adquiriri los conocimientos bésicos y destrezas
necesdrias en Algebra elemental, teoria de funciones, logarit-

mos ¥ trigonometria por medio de la resolucién de problemas

y ejercicios, que le permitan incrementar su cépacidad de razo-

namiento.
b, El estudiante podr& ser capaz de aplicar durante su formacién
profesional, los conocimientos, destrezas y capacldad ‘de razo-

namiento adquirides en este curso."

(PAG. 31)
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REPRODUCCION # 8

"1.~ El Conjunto de los Nimeros Reales
1.]l.~Axiomas de campo para IR,
l.2-Algunos suhconjuntos importantes: IN, IZ,Q.II
1.3-Operaciones fundamentales en IR.
1.4-Potencias
1.4.1 Definicidbn
1.4.2 Propledades
1.4,3

Algunas identidades importantes

1.5-Radicales

a. Definicidén

b. Propiedades

c. Simplificacién de expresiones numéricas que’
involucren radicales.

d. Racionalizacién de expresiones numéricas,

2.~ Expreciones Algebraicas
2. 1-Definicién de expresidn algebraica y de variable. ; - o
2.2-0Operaciones con expresiones algebraticas.
2.3-Factorizacién de expresiones algebrailcas por:
a. Factor comiin
bh. Agrupacidn

¢. Completacidén de cuadrados
d. Férmulas notables y otras



3.~ Ecuaciones
3.1=- Definicidn
3.2- Ecuaciones lineales.

3.3- Ecuaciones que involucran radicales ¥ que dan lugar a la
solucidn de ecuaclones lineales.

3.4- EBcuaciones que son o pueden reducirse a un producto de facto-
res lineales.

3.5- Sistemas de ecuaciones de n ecuaclones lineales con h incég—

nitas, para n = 2, n = 3, son solucién tnica.

4,.- Axiomas de orden en IR
4,1~ Algunas propledades
4.2- Intervalos:cerrados, abiertos, semicerrados (semiabilertos).

4.3- Inién e interseccidn de intervalos

5.~ Inecuaciones
5.1- Definicibn
5.2. Inecuaciones lineales

5.3 Inecuaciones reducibles a un producto o cociente de expresio-
nes lineales,. '

6.- Valor absoluto
6.1- Definicidn

6.2- Propiedades

¥

6.3- Fcuaciones que involucran un valer absoluto e implican la
soluclén de una ecuacidén lineal. '

A e ol sk "Bk o} . - gl & T —— i _mimmm e i amimml .

e ke b W i ke 1 g 1 o g A =

P



| - | Wnicas B

| NS |

| pee—

L | | W ]

by #

6,4~

Inecuaciones que involucran un valor absoluto e implican
la solucidn de una inecuacién lineal.

7. Funciones

7.1~

7.2 -

7.3~

7.

7.

7.

b—

5=

7.8~

7.

O

Definicién. Dominio. Codominifo. Ambito. Producto Cartesiano.
Trazo de graficos de funcicnes {gréafica de la funciédn identi—
dad, funcidn constante y otras).

Funciones inyectivas, sobreyectivas, bilvectivas. :Funciones
creclentes v decrecientes, :

Uso del método gréifico para determinar las intefsecciones
con los ejes coordenados de ia gréfica de una funciédn. Inter-
valos donde la funcifn es pesitiva o negativa.

Operaciones con funcionest suma resta, multiplicacién, divi-
sjon. Composicldén de funciones.

Funcidn inversa,
Funciones Polinomiales de una Variable:

a. Definicién.Grado. Ceros de una funcién polinomial.
Operaciones con funciones pelinimiales. -

b. Funciédn lineal: Definicién, pendiente, interseccién de
rectas, rectas perpendiculares y paralelas. Distancla
entre dos puntos del plano.

¢. PFuncién cuadratica: Definicidén, determinacidn de convavi-
dad, vértice, discriminante.
Férmula para hallar los ceros de una funcidén cuadrética.
Trazo de paribolas.

4, Interseccldn de gréficos de funciones.

e, Problemas.

Factorizaciédn de polinomias de una variable.

Teorema del factor, Divisidn sintética, Factorizacién por:

Formula general v por divisién sintética.

Resolucidn de ecuaciones polinomiales haciendo uso de férmula
general o divisidn sintética.

Besolucidn de inecuaclones polinomiales haciendo uso de la
factorizacién. :



g.-

7.10- Fracciones racionales, Simplificacidén. Operaciones.

7.11- Resolucién de ecuaciones e inecuaciones que involucran frac-
ciones racionales.

7.12- Simplificacidén de expresiones algebraicas aue involucran
radicales. Racionallzacién.

7.13- Aplicaciones en la determinacién de dominios de funciones.

Funcién Exponenclal y Funcién Logaritmica

8.1- Definiciébn y gréfica de la funcién exponencial.

8.2- Definilclébdn y grifica de la funcién logaritmica.

8.3- Propiedades de las funciones exponenclales y'logaritmicas;
8.4~ Logaritmos decimales y neperianos.

8.5- Identidades logaritmicas.

8.6- Ecuaciones logaritmicas y exponenciales

Funclones trigonométricas

9.1~ Medida anguiar en grados vy radianes,
Transformaciédn de grados a radianes y viceversa.

9.2~ E1 Girculo trigonométrico.

9,.3- Definiéién de las funclones trigonométricas.
Graficas.

9.4- Estudio de las funciones trigonométricas en los cuadros cua-
drantes,

%.5- Valores de las funciones trigonométricas para un dngulo dado.
9.6~ Identidades y ecuaciones trigonométricas

9.7~ Aplicaciones en la resolucidn de triéngulos:

e — e =



a, Tridngulos recténgulos'

bh. Lev de sencs

-

c. Ley de cosenos

E =

(PAG. § 31-34)
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REPRODUCCION # 9

"l.- Nimero complejos
1.1~ Nimeros complejos como pares ordenados de niimeros réales.
-1.,2- Operaciones con nimeros complejos:

a. Adicidn
b. Multiplicacidn

1.3- Representacidén grifica de un nlGmero complejo.
1.4—.Representacién de un nfimero compleio en la forma a+hi,
1.5~ Conjugado de un nimero complejo.

1.6- Forma trigonométrica de uﬁ nlmero comﬁlejo.

1.7- Teorema de De Moivre.

1,8« Logarltmo natural de un nﬁmero tomplejo.

1.9~ Funcidén exponencial compleia.

1.10—F6rmula.de Fuler.

1.11-Forma exponencial de un nimerc complejo."

(PAG. # 35)
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REPRODUCCION # 10

"6.~ Estudio de la variaci6n de funciones

6,1~ Funciones crecienes y decrecientes,

6.2- Relaciédn entre la monotonia v la derivada.

6.3- Definicién de méximos v minimos de funciones,

6.4 ~-Teoremas que conducen a la determinacién de maximos y minimos

de una funcién.
6.5-Aplicacién de méximos y minimos.
6.6~ Concavidad v puntos de inflecciédn.
6.7-AsIintotas verticales, horizontales oblicuaé.

6.8-Trazo de curvas (cuvadros de variacién)

7.- La Primitiva de una funcién (integral Indef.)

7.1- Concepto de integral indefinida.
?.2— Propledades de la integral indefinida.
7.3- Integrales indefinidas inmediliatas.
7.4~ Técnicas de integraciédn,

a. Integracidn por sustitucibdn
b, Intepracidn por facclenes parciales

¢, Intepgracidn por sustitucldn trigonométrica.

8.- Intergal Definida

Rieman.

8.2- Teorema fundamental del CAlculo.

+8.1- Introduccién. Concepto de la integracidn definida

segin
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B.3= Propledades de las funciones integrales,
9.- Aplicaclones del Célculo Integral

9,1- Calculo de 4reas bajo curvas.

9.2- Volimenesde revolucidn y centros”,

(PAG. £ 36)
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REPRODUCCION # 11

N

"Espacios vectoriales

2.1- (IR,+,.,L) como campo totalmente ordenado.

O

2.2~ Definicidn de espacic vectorial.

oo }

2.3- Operaciones con vectores.'PrOpiedades

a. Adicién
b. Multiplicacién de un escalar por
un vector.

(S|

N

2.4- Representacién geométrica de un vector vy de la suma de vec-
tores, '

ke

Producto escalar. Propledades.

(W
*
™
“
t

2.6- Norma de unm vector. Propledades

Ortogonalidad de vectores ¥ proyeccidn vectorial.

kmro. ]
M

~4

i

2.8~ Combinacién lineal de vectores,

L:dqs»-i

2.9~ Dependencia e independencia lineal.

2.10-Base de un espacio vectorial.

[,

2.11-Vectores coplanares.

2.12~Producto vectorial. Propiedades.

(-

2.13-Vectores paralelos.

b §

2,14-Educacién vectorial de la recta y del plano.

2.15-Aplicaciones linealesg."”

bawe §

(-

(PAG. £ 38-139)
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REPRODUCCION # 12

"3.- Secciones Cénicas
3.1- Traslaci6n de ejes
3.2- Rotacidn de ejes
3.3- Paréabola
3.4- Elipse
3.5- Circulo

3.6~ Hipérbola

4.~ Funciones de varias variables
4,1~ Definicién de funciones varias. Variables,
4.2- Representacidn geométrica de una funcién. Curvas dé nivel.
4.3~ Campo de existencia de una funcion de dos variahleé;.-l
4.4~ 1imite de una funcién de dos variables (Limites reiterados)
4,5~ Continuidad de funciones de dos variables, |

4.6~ Derivada parcial de una funcién de varias variables”.

(PAG. # 39)
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REPRODUGCION # 13

"3.- Limite de Funciones
3.1- Introduccién, Idea intuitiva de limite,

3.2- Limite de una funcidén en un punto.
Limites unilaterales.

3,3~ Teoremas fundamentales sobre limites (suma, prodﬁctos,co— _

ciente,compasicién)
3.4~ Valuaclén de limites,
3.5- Definicién de limites al infinito.
3.6~ Limites infinitos en un punto y en infinito.
3.7- Valuacifén de limites,

4 ,~ Continuidad de Funciones

4.1- DPefinicién de continuidad de una funcién en un punto.

4.2- Relacidn entre limite y continuldad una funcidn en un punto.

4.3~ Teoremas sobre continuidad.

4,4~ Funciones continuas y discontinuas.
Discontinuidades evitabhles e inevitables,

5.- Derivada vy Diferencial
5.1~ Interpretacién geométrica de la dexrivada.

5.2- Definicién de derivadas

5.3- Teoremas sobre derivadas (suma,producto, coclente,composi-

¢cidn, inversa).

5.4- Definiciébn de diferencial. Interpretacidn
. la diferencial.

5,5~ Derivadas sucesivas,

geométrica

de



Y
5.6~ Derivadas de las funciones: Logaritmiéé,'exponencial, y trigdﬁbﬁé¥ .
x - ) . .
tricas. ;
5.7- Definicién de las funclones trigonométricas inversas. f
b : Derivada de las funciones trigonométricas. lnversas. 3
! ' ;
- |
|
3 |
"! {PAG. # 40-4l)
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REPRODUCGION # 14

"5.— Integrales Maltiples
5.1- Integral doble. Propiledades.

5.2- Célculo de &4reas y volimenes,

5.3- Camhlo de wvariable en una integral doble,

5.4- Integral doble en coordenada polares.
5.5.,- Integrales triples. Propledades.

5.6~ Cdlculo de integrales triples.

(PAG. # 41-42)
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REPRODUCCTION # 15

"7.~ Sucesiones y series e integrales lmpropias.
7.1- Sucesiones., Definicidn.
7.2- Limite de una sucesidn.
7.3- Teoremas sobre limites.
7.4~ Series infinitas. Definicién.

a. Sumas parclales de una serie,
b, Resto de 1la serie.

7.5- Definicién de convergencia y divergencia de una serie,
7.6~ Series geométricas.

Series de Direchlet (Serie armdnica)

-
-~
1

Condicidn necesaria de convergencia.

~J

+
=+ ]
1

7.9~ Condiciones suficientes de convergencla,

a., Criterio de D'Alambhert.

b. Griterioc de comparacién,

c. Criterio de la integral,

d. Criterio de Cauchy o de la rafz.
7.10-8eries alternadas : ' !
7.11-Criterio de convergencia de una serie alternada..
7.12~Convergencia condicional o absoluta.
7.13-5erles de potencilas.
7.14-Campo de convergencia de una.serie de potencias,

7.15~Desarrollec de una funcién en serie de potencias.

a, Serie de Maclaurin.
~ b. Serie de Tavlor.

7.16~Integrales impropias."

(PAG. § 42-43)
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REPRODUCCION # 16

"UNIDAD I - La revolucién industrial
1.1- Antecedentes de la revolucién industfial
1.2- La revoluciéq iﬁdustrial ¥y la 1mportancia de 1los
textiles,
1.3- Revolucién industrial y el hierro
.4~ Canales, ferrocarriles y vapores en la reﬁolucién in-"

dustrial.

UNIDAD II - Conceptos del fenémeno cientifico-tecnolﬁgico '
2.1- Conceptos bisicos
Técnica
Ciencia

Tecnologla

2.2~ Tecnologia y desarrollo”

(PAG, # 50)
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REPRODIICCION # 17

sl finalizar el curso, el estudiantelestaré en cépacidad de
comunicarse por escrito eficlentemente, para lo cual seleccilonara
y utilizard la técnica de expresidn apropiada N emplearé;el lenguaje
en forma correcta. Ademds estaréd capacitado ﬁara analizar y sintetizar
escritos. .

CONTENIDO:

UNIDAD I.FUNDAMENTOS DE LA COMUNICACION ESCRITA

a. La expresidn escrita comg proceso de'comﬁnicacién.@
b. Factores que interviemen en la comunicacién escrita.
c. An&lisils de la relacidn emisor-receptor.

UNIDAD II. ASPECTOS GRAMATIGALES,ORTOGRAFICOS Y DE REDACCION GENERAL

UNIDAD 111, METQDC DE INVESTIGACLON

UNIDAD IV. FORMAS DE COMUNICACION ESCRITA

a. Tipos de lengualje.

h. Tipos de lectura.

c¢. Tipos de expresidén escrita:
Técnicas fundamentales:
a.Fichas
b.Esquemas
c.3intesis

d. Comentarios
e, Ampliacidn

(PAG., # 54)
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REPRODUCCION # 18

i
"Al terminar el curso, el estudiante estard en capacldad de:

a, Selecclonar y utilizar la técnlica de presentacién oral més adecuada
para desarrollar un tema escogido por &1 o por el profesor y para
el cual se ha definido el chjetivo, audiencia ¥ facilidédes fisl-

" cas. Este objetivo se consideraréd logrado sl la realizacién mueétra
dominio de teﬁa, técnica ¥y aplicacién de los principios de;expre-
sién oral vy corporal del caso.

b. Analizar vy sintetizar el conténido y la forma de exposicién orales.
Este objetivo se consideréré logrado si el estudiante determina
las ideas fundamentales y su relaciﬁn,'la vélidéz’de los.argumentos
¥ la adecuacién de la técnlca aplicada.

CONTENIDO:

UNIDAD T
1, La expresidn oral como proceso de comunicacidn.

2. Importancia de la comunicacién, -
3. Cualidades del buen orador.
-Intelectuales
-Fisicas
~Morales
-Manifestaciones externas
~Egtilistica oral
-Expresién corporal

4, Manifestaclones del hahla.

5. Tipos de pilblico.
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UNIDAD I
1. Recepcién de mensajes orales
2. Organizacién de la exposicién oral
3. Materiales de apoyo en la exposicién,
4. Técnicasrde participacidn
4.1 Téenicas de partipacién colectiva
4,1.1 DiAdlogo
4.1.2 Entrevista
4.1.3 Discusién
4.1.4 Debate
4.1.5 Mesa Redonda
4,1.6 Simposio
4,1.7 Foro
4.1.8 Juiclo educativo
4.2 Técnicas de participacién individual
4.2.1 Charla
4,2.2 Conferencial
4.2.3 Discurso

4,.2.4 Comentario"

(PAG. # 55-56)
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REPRODUCCION # 19

"OBJETIVOS GENERALES

1

.- Definir los campos objeto de estudio de la Fisica su desarrollo

¥ su relacién con la tecnologla v otras ciencias, .

.~ Describir y analizar el movimiento de los cuerpos.

.-~ Establecer las relaciones matemiticas entre las magnitudes

fisicas gue causan el movimiento de losg cuerpos,

.~ LEstablecer la'naturaleza vectorial de cantidades fiIsicas como

desplazamiento, velocidad, aceleracién, fuerza,torque.

- Establecer las interacclones gravitacionales, eléctricas vy

magnéticas entre los diferentes componentes de la materia.

Estabhlecer los conceptos de temperatura calor, presidén como
comportamiento estadisticos de los constituyentes de la mate-
ria.

7.~ Establecer las leyes de la mecdnica no cuéntica vy su aplicacién

a cuerpos sAlidos, elisticos, fluidos,
CONTENTRO:

1. La Fisica v su relacién con étras clencias y la tecnologia.

2, Sistemas de unldades y mediciones.

3. Cantidades escalares y vectoriales,

4, Cinemética de traslacién y rotacildn.

5. Dindmica., De wuna partfcula, de un sistema de particulas de un
cuerpo rigido. Estética,

6. Trabajo y Energla.

7. Fluidos .



"y temperatura,"

8. Calor
(PAG. # 59)
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REPRODUGCION # 20

"OBJETIVOS GENERALES

1. Establecer las interacciones entre los componentes de la materia,
2. Explicar las transformaclones de la materia y la energia.

3. Aplicar las leyes de la Mecénica al estudio de las interacciones
de los coimpconenetes de la materia en sus diferentes estados.

4, FEstudiar los campos o0 espaclos en los cuales estdn definidos
y se manifiestan los efectos de una magnitud fisica variable

de un punto a otro en funcién de las caracteristlcas locales
de la misma.

CONTENIDO:
1. Elasticidad y vibraciones
2. Ondas sonoras
3. Cémpo eléctrico y Corriente
4, Blecttromagnetlsmo
5. Optica geométrica

6. Radiacién "

(PAG. # 60)
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REPRODUCCION # 21!

v/

1.~ Descripeidn del curso

Uso de consideraciones topolégicas para desarrcllar métodos gene-
rales para solucionat todos tipos de redes y sistemas elé&ctricos
y aplicaciones de estos métodos.

Objetivos generales:

Al finalizar del curso el estudiante deberd estar en Eapacidad
de: |

a) Leer y entender la literatura acerca del anilisis de redes.

h)} Usar estos métodos para analizar redes eléctricas compiejas.

¢) Interpretar sus resultados, y | .
d) Usar estos métodos en el disefic de eﬁuipo nuevo.,
Especificacibén de contenidos:

Unidad N2 1l: Teorfa de gréficas '

a) Ohjetivos especificos! i) Presentar la parte de 'topologia
gue aplique a la anAlisls de redes,

¥

11) Desarrollar conceptos ftiles en

la andlisis de redes.

b) Contenidot 1) Coloracildn de mapas,

1i) Definiciones de nodos, ramas, graficas, mallas
conjuntos de corte. |

iii) Arboles,mallas bédsicas, conjuntos de corte hési-
cos,

iv) Graficas planares, teoremas de Kuratowski,grafi-
cas duales, ¥

v) Representaclén de graficas mediante matrices

¥y vectores,
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Unidad Ne¢ 2: Leyes de Kirchhoff
a) Objetivos especificos: 1) Enunciar las leyes, y
ii) Usarlas para escriblr las
ecuaciones de una red en
las formas méas sencillas.,
b) Contenidos: i) Historia,
1i) Requisitos para su validéz ,

iii) Teorema de Tellegen

iv) Representaciédn medlante matrices ¥y fectores,y
v) Andlisis hibrido,

Unidad N2 3: CAlculo operacional
a) Objetivos especificos: i) Presentar las ldeas de Heayldido y

1i) Usarlas para vresolver problemas
de circuitos. ' '

b) Contenidos: i) Derivados de los operadores,
ii) Funciones de transferencia,
1ii) Polos vy ceros,
iv) Filtros passivos, ¥y
v) Factor de calidad.
Unidad N€ 4., Redes con dos puertas
a) Objetivos especificos: i) Estudiar los parémetros gue descri-
bhen esta clase de redes ¥y
11} Desarrollar las representaciones
simples.
b) Contenidost 1) Definiciones

1i) Parimetros de impedancia y édmitancia,fy

iil1) Representaciones simples para redes bilaterales.
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Unidad N@ 5. Acoplamiento
a) Objetivos especificos: 1) Introducir la descripcidn
matemitica de circultos y
acoplados vy

i1) Desarrollar los métodos para
resolver redes que contengan
esta clase de dispositivos,

h) Contenidos: 1) Circuiltos sintonizados acdpladoa,

ii) Transformadores, y

1i1) Redes con elementos acoplados"

Cedd e

E Ll

o

(PAG. # 88-89-90)
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REPRODUCCION # 22

"TEORIA ELECTROMAGNETICA.

Descripcidn del curso:

Desarrollo de las ecuaciones de Maxwell v sus aplicaciones a pro-
blemas electromagnéticos.

Objetivos generales:

Al finalizar el curso de estudiante deberid estar en capacldad
de:

a) Entender el cédlculo vectorial,

b) Apreciar el trabajo de Maxwel y el significado de sus.ecuacio-
nes, ¥y ' ;

¢) Leer y entender aplicaclones de sus ecuaciones en la literatura,
Especificacidn de contenidos:
Unidad # 1: Andlisis vecterlal

a) Objetivos especfificos! 1) Presentar definiciones y férmulas
de ¢dlculo vectorial ¥

ii) Relatar estos conceptos con situa-
ciones fisicas. '

" b) Contenidos: 1) Integracién vectorlal,

i1) Operaciones diferenciales, gradien-
te, divergencia,rotaclonal,laplacia-
. ho,

ii1) Teoremas integrales, Gauss, Stokes.

Unidad # 2: Electrostitica

a) Objetivos especificos: i) Repaso de los pfincipios h4isicos

"ii} Introducir el concepto de'potencial
en un campo conservativo,

111} Discutilr el efecto de desplaza-
miento eléctrico, ¥y
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b} Contenidos:

i)Ley de Coulomb,

11) Intensidad de

Describir los vectores E y D,

campo eléctrico,

iii) Potencial electrostético,

iv) Imigenes,

v) Polarizacién;
vili) Ley de Gauss
vii) Capacidad,

viii) Ecuaciones de

Poisson y Laplace, y

ix) Condiclones en las fronteraé.

Unidad N2 3: Magnetost&tica

a) Objetivos especificos: i)

i1)

- 144)
b) Contenidos:

ii) Ley de Ampere,

Repasar experimentos con efectos
electromagnéticos y expresar los
resultados mediante ecuaclones
mateméticas, '

Discutir el efecto de magnetiza-
cibn, v - :

Describir los vectores H y B.

1) Intensidad magnética,

1i1) Ley de Biot-Savart,

iv) Induccidén magnética,

v) Magnetizacién,
vi) Ley de Faraday

vii) Induetancia.
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Unidad N2 4:; Bcuaciones de Maxwell
a) Uhjetivos especiflcos: i) Desarrollar las ecuaciones de Max-
well come una correccidn para va-

riaciones en el tiempo ¥y

ii) Mostrar la posibilidad de ondas
electromagnéticas.

b) Contenidos: 1) Induccidén magnética,
1i) Ecuacién de continuidad,
iit) Ley circuital de Ampere,
iv) Fcuaciones de Maxwell, ¥y
v) Ondas electromagnéticas.
Unidad W2 5: Variaciones senoidales
a) Objetivos especificos: i) Reducir las ecuaclones de
Maxwell para el caso de
variaciones senoidales y
» 1i) Aplicar estas ecuaciones
para describir ondas planas
y polarizacién.
1) Contenidos: i) Ecuaciones de Maxwell en forma fasorial,
ii.) Omndas planas, ¥y
iii) Polarizacién,

Unidad N2 6: Energia y potencia

a) Objetivos especificos: 1) Deridvar las expresiones para la energia
en campos eléctricos y magnéticos y

i1) Discutir el vector de Poynting.
b)) Contenidos: i) Energia en un campo eléctrico.
ii} Energia en un condensador,

iii) Energia en un campo, magnético.
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iv) Energfa en un torocide,
v} Vector de Poynting, y
vi} Potencia en una onda electromagnética.
Unidad N2 7:Reflexidn y refraccién.

a) Objetivos especificos: i) Discutir reflexidén en un conductor per-
fecto v

ii) Discutir reflexidén y refracecién en un
dieléctrice.

b) Contenidos: -i) Reflexién.en un conductor perfecto,
ii) Ondas estacionarias,
iil} Polarizacién perpendicular,
iv} Polarizacidn paralela,
v) Reflexién en un aislante perfecto.
vi) Ley de Snell.
Unidad HC¢ 8: Ondas guiadas

) Objetives especifices: i) Derivar las ecuaclones que goblernan
los modos de los campos en un guiaonda,

ii) Describir los modos transversales, y

iii) Calecular la frecuencia de resocnancia
de una cavidad.

b} Contenidos: 1) Los medos transversales en un guiaonda,

ii) Ejemplos de los modos TF oY 'TE}] ,

iii) Velocidad de fase en una guiaonda,
iv) Longitud de onda en un guiaonda,
v) Frecuencia de corte,

vi) LEjemplo de modo TM}],
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vii) Resonadores de cavidad,

viii) Modos v frecuencia de resonancia en una

Unidad N2 9;

cavidad.

Radiacién

a} Objetivos especificos: i)

h) Contenidos:

(PAG.

34-98)

iii)

Usar el concepto de funciones de
potencial para probar que un elemen-
to de corriente gque varie en el
tiempo produce radiacién de energia,

Usar el wvector de Poynting para
calcular la potencia irradiada,
¥

Calcular la resistencia de radlacién
de conducrtores elementales .

i) Funciones de potencial,

ii) Campo de induccidn,

iii) Campo de radiacién,

iv) Potencia irradiada, ¥y

v) Resistencia de radiacién".



REPRODUCCION # 23

"ELEMENTOS DE COMPUTACION

(S |

OBIKTTIVO
Introducir al estudiante al conocimiente y explicacién de 1los
computadores digitales, mediante:
a) El estudio de findamentos de estructura y principios de funcio-
namiento del microcomputador.

b) El estudioc y desarrolle de preograma en un lenguaje de alto
nivel. :

COUTENIDO

L.~ Introduccién a los Computadores digitales

S PR [ | | W— - O

W | N |

" 1.1~ Desarrollo de los Computadores

1.2~ Tipos de computadores

1.3~ Clasificacién

1.4~ Organizacién

1.5- Seftware

Introduccidn a los microcomputadores

2.1~ Sistemas de ntmeros

2.2- Representacidn interna de iﬁformacién
2.3- Operaciones aritméticas y légicas
2.4~ Lenguaje maquina

2.5- Proceso de ejecucidén de. un programa
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3.~ Tundamentos del microprocesador

3.1~ Estructura y principic de funcionamiento
-Arquitectura del MCA800
~Ejecucién de instrucciones {microsecuencias)
~Modos de direccionamiento-subrutinas-~Interrupciones
Entrada/5alida-
-Programa basicos en lenguaja miquina

3.72- Lenguaje ensamblador (generélidades). Programas basicos.

R S N P .} Yanans s} Feeonad | —_— P | hn}.hj

4,~ Lenguaje BASIC

-Definiciones bidsicas
~-Propiedades
~Convenciones
~Ejemplos

—~Representacidn gréfica (Diagrama de bloques,diagramas de

fluje).
4.2—- Alfabeto

4.3- Constantes
—-Enteras
~Flotantes
~-Alfanuméricas

4.4~ Variables

-Numéricas
-Alfanuméricas

4.5~ Asignaciones

4.6~ Construcciones de operaciones avritméticas

4,7~ BEstatutos de entrada/salida
~Data/Restore
-Input/Read
~“Print

4.8- Fstatutos de bifurcacién
-1F
~Goto
~Goto/On

4,9-Fstatutos de iteracidn
~Fot /Step
-NEXT
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4.,10-Arreglos
-Vectores
-Matrices

4.11-8ubrutinas

4,12-Funciones
-Bihliocteca
~Usuario
-Matriciales

4. 13~Formatos
~Print using
~Caracteres de edicién

5.~ Generalidades de Fortran

5.1- Eguivalencias con BASIC
5.2~ Desarrollo de una aplicacién

5.3- Algunos estatutos importantes™

(PAG. § 103-105)
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REPRODICCION # 24

"OBJETIVD GENERAL

Capacitar al estudiante en el andlisis y disefio con l6gica digital
Lbdsica, referente a sistemas conbinacionales .y secuencihles, como
fundamento esencial para el estudio de la estructura de maquinas
digitales v computadoras.
1.~ Sistemas comhinaciOnaies

1.1- Algebra-Booleana

1,2- Sistemas numéricos

1.3~ Compuertas légicas

l.4- Simplificaciones de circuitos 16gic§s

1.5~ Tmplementacién NANDS,NOR'S, AND-OR

1.6~ Simplificacién por mapas de Karnéugh

1.7~ Condificadores, de cndificédores v cqnvertidofes de Cédigo.

1.8~ Multiplixores, demultiplexores

1,9~ Arreglos légicos programables,

2,~ Circuitos aritwméricos
2.1~ Sumador medio v sumador completa
2.2- Restador medio y restador completo

2.3~ Complemento a la base
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2.4- Operaciocnes con signo.
2.5~ Multiplicadores combinacionales

2.6~ Unidad aritmética y lbgica.

3.~ Sistemas secuenciales
3.1- Flip-TFlop: SR,JK,T ¥ D

3.2~ Registros: paralelo, serie, carga en paralelo
serie,

3.3~ Contadores sincrénicos y asincrénicos:
-Modo simple
~Mndo Miltiple
-Diagramas ¥y tahles de estados
~Tahlas de cowmportamientao
~Mapas de transicidn
~Dbtencién de ecuaciones de control
-Inplementacién®™

(PAG. 106-107)
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REPRODUCCION # 25

" .~ Disefio a nivel de sistemas.

1.1- Mé&rodo de Richards "una forma facil! de disefiar

de control.
~descripcidn del métoade
-cjemplo
1,2~ Lenguaje de programacidén por harware (AHPL)
—-introduccidn
—convencidn de los operaandos
~operadores APL v AHPL
-programacién AFPL
—-convencidn AHPL para la ldgica combinacional
-mdédulos de sistemas
—-araciones en AHPL
-manipulec de arreglos de memoria en AHPL
~subsistemas asincrdnicos
-refinamiento a la temporizacidn

2.~ Sistemés de almacenamiento de informacidn

2.1- Jerargufia de memorias

2,2~ Requisitos de un sistema de almacenamiento

2.3~ Caracteristicas

2.4- Memordias de lectura/escritura
~Estédtica
~Dinémica

2.5~ Rom

2,6~ Prom

2.7- Nacleos de ferrita

2.8- Eprom

2.9~ REEPROM

2,10-Burbuia Magnética

programas
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2.11- HMemotlas con accesc Pseudo-Aleatorio y Acceso
secuencial..
-Disco flexible

ety

2.12- HMemorias asociativas

 S—— ]

NOTA:
Fn cada una de las diferentes memorias, es necesario dar ejemplos
para la configuracién de bancos, y dispositives reales de memorias
comerciales, asi como las caracteristicas eléctricas y funciona-

 miento en general.

[N—

3.~ La Maquina secuencial wuniversal

[N

1.3~ Desarrollo tebdrico de la maquina secuencial universal
4.~ Microprogramacién
5.- FEl Microprocesador

5.1~ Historia de los computadores

5.2- Arquitectura bdsica de un computador (intel user 80)
—acumulador
-contador de programas
~registro y decodlficador de introduccicnes
-registro de direccilones
-unidad ldégica aritmética
-circuiteria de control

5.3~ Introduccion al B80B0O

5,4- Arguitectura
-registros
-unidad aritmética
~registro de instrucciones y control
-registro de direcciones
-huffer del bus de datos
-registro de status
~registros programables

5.5- Modos de direccionamiento
~indirecto
—inmediato
—abhsoluto

5.6~ Configuracidén de pines y seflales

wanodt 0 Sewand B ol | -, Yacven]
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5.7~ Temporizacidn ¥ ejecucidn de instrucciones

-gefiales de relo]
-identificacidén de los ciclos de miquina
—-secuencia de busqueda de instruccidn o
~operaciones de lectura o escritura a wemoria o
-médulos de memoria con Pila separada o
-estados de espera o
-estados WAIT,HOLD y HALF

-gatados HOLD

—estado HALT e instruccién
—operacidn de RESET
~secuencia de interrupciones
—interrupciones externas

—-interrupciones externas duranie un estado de HALT.

5.8- "START-UP" DEL SISTEMA

5.9~ Set de Instrucciones

5,10-Tiempo de ejecucidén de instrucciones y cédigos
6.~ Interfases para el Microprocesador

6.1~ Dispositivos de entrada/salida

6,2~ Sefiales de-control, temporizacidn de actividades

6.3- Disefic de dispositivos simples
6.4- Control por "hardware", interrupcilones

6.5~ Dispositivos adaptadores de periféricos.”

(PaG. § 102-111)
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Unidad
a) Ohj

i)

REPRODIICCTION § 26

N2 1: Miquinas rotatorias asincrdnicas trifésicas.
etivos especificos:

Analizar la forma de construccidn,principio de funcionamien-

to y las caracteristicas bPrincipales de las miquinas eléetri-
c4s asincrénicas de corriente alterna,

b)Y Caon
i)
ii}
iii)
iv)
v)

Vi)

tenidos:

Principio de funcionamiento

Forma de construccién-Partes rotor.y estator
Generacidn del canpo giratorio

Circuito equivalente y diagrama fasorial
Equilibrio de potencia y momento de giro
Curva de lugares de corriente

-Diagrama circular, cadlculo de coordenadas

~Recta de deslizamiento

vii)

viii)
ix)

x3

-Técnica de medicidédn para la determinacién del diagrama
circular, prueha de cortecircuito y prueba de circuito
ahirte,

~-Comparacién entre la curva de lugares de corriente calculag-
da v medida.

Comportamiento en operacién libre,.

~Rango de operacitnm ¥ curvas de funcicnamiento bajo carga
—Datos caracteristicos de la cperacisdn del motor.

Motor de rotor en jaula de ardilla
Motor monofisico de induccidn

Moror de jaula de ardilla con desplazamiento de corriente
en el rotor.
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¥i) Motor con rotor de anillos rozantes.

¥ii} Motor de poles sombreados

x1ii) Motores asincronos trifésices conectados a tensién alterna monof&-
sica {conexidn de Steimetz)

Unidad # 2: Maguinas rotativas sincrédnicas.
a) Objetivos Especificos:

i} Analizar la forma de construccién, principio de funcionamiento vy
-las caracteristicas principales de las mAquinas eléctricas sincronas

de carrera alterna,
b} Contenidos:
i) Principic de funcionamiento
ii) Forma de cosntruccién. Partes: rotor ¥y estator
ii1) Excitacién de la miAquina sincrona.

iv) Maquina con rotor de polos lisos (turbogenerador)

-Campo de excitacién y reaccién de inducto

-Diagrama fasorial y circuito equivalente

~Carga de la maquina sincrénica en operaciédn aislada
~La méquina sincrona en operacién en red.

-Méguina ‘'sincrona de polos saliente

v) Motcr sincrono

~Comportamiento en operacidn libre
-Motor sincrone corrector de fase

vi) Maquinas sincrénicas especiales
-Madguina sincrona monofédsica
~Generador de frecuencias medias
-Mator de reluctancia
~Motor paso-paso

Unidad N% 3: Miquinas monofésicas de conmutacidn.
a) Ohjetivos especificos:
i} Analizar la forma de construccidn, principic de funcionamietito

¥y tas caracterfisticas principales de las maquinas de conmutacién
de corriente alterna monofasica.
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1) Contenidos:

i} Motor universal
~Principio de funcionamiento y aplicaciones

Unidad N2 4: Control de maquinas eléctricas.
a) Ohijetivos especificos:

i} Analizar los procedimientos de arranque ¥y frenado de las méquinas
eléctricas.

ii) Analizar los métodos de control de velocidad de distintos tipos
de wanquinas elécrtricas.

iii) Analizar 1la dinimica de accionamiento bajo diferentes tipos de
carga.

L) Contenidos:
i) Control de motores CD y CA

- Dinamica de accionaniento de migquinas eléctricas,
- Becuacidn diferencial del sistemas

-~ Mecinica de la carga de un motor

— Propiedades de¢ los momentos {(tipos de carga)

~ Signo de los momentos y valocidades de rotacién.

- Procedimiento de arranque y frenado
-~ Tipns y cdracteristicas. Dinamica del arrangue y frenado.
- Tiempos de aceleracidn y desaceleracidn

-~ Métodos de contiol de velocidad

- Alimentacién de motores CD con tensidn rectificada
- faclaciones — &nalisis de potencia

Tiltrado."

1

(PAG. 11%8-121)
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REPRODUCCION # 27

"1,- Intreduccidén a los sistemas de control

]
.
1

La transformada de Laplace

3.- La transformada inversa de Laplace
Solucidn de ecuaciones diferenciales de orden n

4.- Modelos matemiticos de sistemas fisicos :
5.- Diagramas de bloques ;
6.~ Acciones bésicas del control y coﬁffoles automaticos 1n§ustria1es
7.~ Analisis de respuesta transitoria. Sistemas de primer orden;
8.- Sistemas de segundo orden E
.- Estahilidad E;
El método del lugar de las rafces. '
10,- Aplicacién del iugar de las raices.

11 y 12.~ Respuesta de frecuencia

13 y 14.,~ Compensacién y optimacién"

(PAG. § 123)
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REPRODUCCION # 28

Primera parte: Conceptos basicos.

a}
h)
c)
d)
e)
£)
g)
h)
i)
kD;
k)
1)
m)

nj

Grupo de Instrucclones Z-80

Sefiales de entrada/salida del Z-80

Definicidn v uso de subrutinas

Tnterfase de un dispositivo PIO

Funciones de uyn programa monitor y su uso.

Interfases simples: Display y teclado

Interfase a un dispositivoe USART

Servicio a periféricos (Polling)

Interfase a un convertidor A/D y D/A

Servicio a periféricos (Interrupt)

Interfase a un "stepper motor".

Rutinas de aritmética gencral.

Evaluacién y disefio de sistemas con microprocesadores
Conceptos de autodiagndstico y mantenimiento de sistemas.

SEGUNDA PARTE: Conceptos intermedios

a)
b)
c)
d)
e)
£)
8)

h)

Comparacidén de varios microprocesadores.
Estandares y protocolos de transmisién de daros

Estédndares de buses.

Sistema DMA

Sistemas de almacenamiento masivo
Single—-chip microcompunters
Redes y sistemas distribuidos

Concepto de sistemas de tiempo real”.

(PAG.§ 1408-141)



