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Municipalidad de Escazu

To! 289 6875 - AZB-0I1% - 2748- 0618 7 oo 289~ J58568 ; ADOMOSO 652 Treo S Bacann

Escazu, 24 de enero de 2001
DAe 22-01

i AL AMBIENT A\.
Bommsmmvo

Seftores
Tribunal Ambiental Administrativo
= Minisierio de Ambiente y Energia

Estimados Senores:

Por este medio, el suscritoc Adridn Chinchilla Miranda, meaycr, u~c-setecientos
quince-ochocientos treinta y seis, mayor, soltero, licenciad: =n Ezcnem a, vecino
de Belloc Horizonte de Escazl, en mi condicion de Alcalde de la Municipalidad de
Escazl, autorizo al seior Jorge Montero Madrigal, mayor. mensaje/c cedula de
identidad numero 1-473-5289 vy vecino de Escazd, para sacar foiocopias de ias
resojuciones N° SR SJ-326 y 336 que constan en el expediente N°125-00-T A A,
(folios 26.27, 62 y 65)

Atentamente,

rian Chinchilla Miranda

LEASE CORRECTAMENTE: PABLO PADILLA ARIAS, CED. 1-1069-0931
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POR TANTO

o

EL JEFE DE LA OFICINA DE LA 8UB REGION DE SAN JOSE Y LOS TECNIC()

RESPONSABLE DEL AREA DE CONSERVACION CORDILLERA VOLCAMICA
CENTRAL DEL MINISTERIO DEL AMBIENTE Y ENERGIA

RESUELVE

PRIMERO: Otorgar el permiso a las Compafilas para la corta de siete Casuaring

cuarenta y séls Cedrella odorata, dos Cupressus p. séis
- Desconocldos, cuatro Dophysa robinoides ( Guachipelin ) noventa y tres Eritryna sp,
- velntiuno Flcus sp, dos Guarea Sp., un  Guazuma sp., ocho Leguminoceas, sinln

. Mangulfera sp., un Llama, dos valnillo, dos Thycllla sp., en total son 205 &rboles, 1o,
- un volumen de 334.78 metros cublcos,

s

'31_ Rlge a partir del primero de junio del afio dos mil hasta el primero de agosto del
. afio dos .
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RESOLUCION DE CORTA

SRSJ 326 5 ? _

MIRE SAN JOSE, A LAS CATORCE HORAS DEL PRIMERO DFE
INO DOS MIL. L '

RESULTANDO

/ersiones JRTM 8.A, Compafiia T™ Intrenaclonal S.A., inversiones 12 1
» Con cédula Jurldicas tres clento uno ciento cincuenta achocientos
es clento uno clento cincuenta y cualio seisclentos diez, tras clonto
nta y cuatro cero cuarenta y dos, ubicados en San Rafael de Esenzi
Real 425611-000-425608-000, 425612-000, 425610-00 A25609-000).

L C ) Rt
A gpq:w 0151273-74-75.76-77

!
|
CONSIDERANDO

Que la visita de inspeccién realizada al sitio, por ef inspector Chenpy
anini y Minor Alvarado Romén , funcionarios de Ia Oficina Sub Region e
€ 0rigind un informe de campo en el cual se evalud un inventario forests|

Que las compaflas antes mencionadas cumplieron con los reqisilos
¥stablecidos por fa Administraclon Forestal :




RESOILUCION SRSJ 236

EL AMBIENTE Y ENERGIA, SISTEMA NACIONAL DE AREAS
VACION, AREA DE CONSERVACION CORDILLERA VOLCANICA

JB REGION DE SAN JOSE, A ILAS NUEVE HORAS DEL CUATRO

RESULTANDO

npafia Aarica'a Industrial San Rafael S.A. cédula Jurldica tres
nocero tero ocho nueve cuatio uno, propietario de un terreno ubicado en
az\, Provincia de San José, Distrito San Rafael, solicita permiso para
s/'gue en su mavoria’son © Eritrina sp., cordia sp.,Dyphysa,
4 Guazuma timifclia, Fhythecolobium sp, Cedrella odorata, con el

comerciales - - . ahT i
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CONSIDERANDO

i

an y Chenny Ramirez Romanini, funcionarios de la Oficina Sub Region

dos por la empresa propietaria, para efectos del proceso de' manejo
ueron sometidas fas areas de cafetal, el cual esta abandonado en la

.?@le la Compafila Agricola Indusirial San Rafael S.A., cumplid con los
gales establecidos por la Administracion Forestal .

EERH B \ : T
ue la visita de inspeccion realizada al sitio, por los inspectores Minor -

hos 4rboles no se encuentran ubicados en zona de proteccién . Son -
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Expediente N° 288-99-SETENA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
DECLARATORIA DE IMPACTO AMBIENTAL
(DIA)

LiINEA DE TRANSMISION DE ENERGIA
LINDORA-TARBACA-PARRITA
SUBESTACIONES
TARBACA, PARRITA

FEBRERO 2001

PROHIBIDA S1J REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SEGUN SE INDICA EN EL ARTICULO 14, INCISO C DE LA LEY DE DERECHOS DE
AUTOR Y DERECHOS CONEXOS
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X LINEA DE TRANSMISION DE ENERGIA
LINDORA-TARBACA-PARRITA
SUBESTACIONES

TARBACA y PARRITA

INTRODUCCION Y JUSTIFICACION

Las obras de transmision de energia asociadas al proyecto analizado en este estudio incluyen
nuevas lineas de transmision, su derecho de paso (servidumbre), construccion de una subestacion (ST) y
caminos de mantenimiento y acceso a lo largo de nueve cantones (Fig. 1).

En el caso a analizar, el Instituto Costarricense de Electricidad (ICE) requiere contar con una linea
de transmision de 230 kV que una los puntos de generacion y el principal centro de consumo (Gran Area
Metropolitana) por medio de una obra de alta calidad como lo es un anillo periférico. Asimismo, requiere
unir esta linea con centros de consumo cada vez mas crecientes (Quepos, Pair'1a, Jaco), debido a ia fuerte
actividad turistica. Para transformar la carga a la de consuimo del anillo y a la de consumo por parte de la
comunidad del Pacifico Central, requiere construir dos subestaciones: la Subestacién Eléctrica (ST)
Tarbaca (230 kV) y la ST Parrita (230 kV), respectivamente.

A mediano plazo esta obra se interconectara con la linea de transmision transistmica conocida
como SIEPAC en la ST Parrita, permitiendo transportar la energia desde y para el mercado

centroamericano, a su vez y dada su cercania con del Proyecto Hidroeléctrico Pirris (en construccion),
permitira el transporte de la energia que el proyecto genere.

Objetivos del EsIA

B

* Hacer ambientalmente compatible con el medio la obra de transmision que se requiere construir.

% Localizar e identificar las zonas o localidades que por caracteristicas ambientales, técnicas o legales.
seran afectadas por el proyecto de transmision eléctrica y puedan representar un impedimento o un
obstaculo para su realizacion, en funcion tanto del medio ambiente como del medio socioeconémico.

Identificar la alternativa que provocara el menor impacto, justificando la soluciéon adoptada.
Conociendo y estimando los efectos ambientales que se prevean como consecuencia de la ejecucion
del proyecto, proponiendo las medidas preventivas y correctoras que eviten o reduzcan los impactos
que se pueden producir o causen mejoras en las localidades identificadas.

Como inevitablemente ocurre en la implantacion de cualquier infraestructura lineal de
envergadura (carreteras, ferrocarriles, lineas de transmision, etc.), algunos espacios que atravesara la obra
poseen un importante valor ecoldgico o un determinado interés social. Tales circunstancias son
consideradas con rigor e intensidad, procurando en todo momento compatibilizar el claro interés social de
los mismos con los intereses'p(lblicos y privados sobre los que la linea tendra incidencia.

INSTTIUTC COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD




CUADRO 2. PUNTOS DE ALTERNATIVAS DE RUTA ESTUDIADAS Y DESCARTADAS

40008

PUNTO DE INFLEXION NORTE ESTE

JUAN-1 215.270,702 511.865,185
NECAR-1 213.024,445. 507.488,728
BASURA 212.423,546 507.551,911
CUITA-2 211.969,837 507.815,116
PISCI-1 203.325,922 509.552,643
DRACO-1 203.312,388 509.689,684
PIN-593 201.617,984 515.637,822
60-G 404.646,668 447.382,921
60-E 402.003,535 444 886,459
60-C 400.373,163 443.052,880
YUCA 1 399.726,821 442.425,847
60-A/GRILLO 399.199,217 441.876,291
PIN 49/POLLO 1 394.686,929 438.693,779
NAL 3 /JJUAN 1 393.116,027 438.084,923
NAL 2/EFRA 1 390.948,282 438.304,832

Metodologia de investigacion

El analisis de los efectos ambientales, causados por las actuaciones, va dirigido a identificar los

problemas que se derivan del planteamiento, diseiio y ejecucion del proyecto. El estudio se estructuro
teniendo como minimo las siguientes etapas:

- Descripcion del proyecto y sus acciones.

- Estudio del medio geobiofisico y socioeconémico.
- Identificacién, caracterizacion y valoracién de impactos.

- Propuesta de medidas correctoras y protectoras.

- Programa de manejo ambiental o de gestion ambiental.

- Documento de sintesis.

Responsables

El grupo evaluador esta constituido por profesionales de la Institucion en geologia, ingenieria
civil, geografia, biologia, sociologia, forestal, ingenieria eléctrica, ingenieria agrondmica, arqueologia v
ciencias ambientales, debidamente inscritos ante la SETENA. Adicionalmente, se contd con un grupo
profesional en el campo de Geologia (sismologia), que colaboré intensamente en el estudio.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD



L.T. LINDORA -TARBACA - PARRITA
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Bajo el nombre de Linea de Transmision Lindora — Tarbaca — Parrita se designara en este estudio
a una construccion compuesta por 4 obras de transmision, dos lineas de transmision y dos subestaciones
de transmision, cuyo esquema operativo se muestra en la Fig. 2.

a. LT Lindora - Tarbaca

Linea de doble circuito de 32,8 km aproximadamente, montada en torres de celosia de
configuracion vertical. Partird de la ST Lindora y llegara a la ST Tarbaca, formando el cuadrante suroeste

del futuro Anillo Metropolitano a 230 kV que asegurara el suministro de electricidad a San José en las
proximas decadas.

b. LT Tarbaca - Parrita

Linea de doble circuito montada en torres de celosia de configuracion vertical. Se originara en la
ST Tarbaca y terminara en la ST Parrita recorriendo 42,4 km de longitud aproximadamente. Aunque su
funcion inicial sera alimentar a la ST Parrita a 230 kV, posteriormente, cuando se construya la linea del
Sistema de Interconexion Eléctrica para América Central (SIEPAC), seré el principal enlace entre ésta y el
Area Metropolitana, asi como la transmisién de la generacion del PH Pirris.

c¢. ST Tarbaca

Subestacion alimentada a 230 kV cuya funcién principal sera la de reducir el voltaje a la tension
de distribucion con el fin de poder suministrar energia a las lineas de distribucion para el sector sur del
Area Metropolitana (Aserri y Desamparados) y la parte norte de la Region de Los Santos (Villa Tarbaca).

d. ST Parrita

Subestacion alimentada a 230 kV cuya funcion principal sera la de reducir el voltaje a 34,5 kV
para poder suministrar lineas de distribucion a la Region del Pacifico Central, principalmente a las
ciudades de Parrita, Quepos y Jorco. asi como recoger la generacion privada que pueda surgir en la zona.

Posteriormente, se conectardn a ella la linea SIEPAC y las LT provenientes de los Proyectos
Hidroeléctricos Los Llanos y Savegre.

Laruta de la LT Tarbaca — Parrita pasa muy cerca del Proyecto Hidroeléctrico Pirris (128 MW)
programado para entrar en operacion a mediados del 2006, por lo que, en ese momento, esta linea debera
abrirse para entrar a la ST Pirris con el fin de recoger la energia generada por dicha planta. En ese
momento, la LT Tarbaca ~ Parrita se dividira en dos: LT Tarbaca - Pirris y LT Pirris — Parrita.

Las obras a.. b. tienen un costo cercano a los ¢ 4.554 millones. La subestacion Tarbaca (¢.) tendra
un costo de aproximadamente ¢ 670,7 millones y la subestacion Parrita de ¢ 550.7 millones.

IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

En las Figuras 3, 4, 5 y 6 adjuntas se muestran los diferentes impactos identificados yenlas 7. 8.

9y 10 se muestran las matrices de prevalencia o de importancia depurada. en donde se visualizan mejor
los impactos principales, tanto positivos como negativos.
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VALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL 00012

Para este caso especifico se decidié utilizar la técnica de consulta a paneles de expertos. la
metodologia empleada esta de acuerdo con la tipologia de los impactos, a saber:

Caracter genérico del impacto:
Impacto positivo

Impacto negativo

Por la intensidad (grado de la alteracion)
Impacto severo

Impacto alto

Impacto medio o moderado
Impacto leve o minimo

Impacto despreciable o nulo
Por su persistencia

Impacto Temporal

Impacto Permanente

Por su reversibilidad

Por su caracter espacial/

Local

Regional

Los principales parametros valorados, considerando su magnitud o repercusiones son:

Geologia, Hidrologia superficial y subterranea (Escorrentia, Calidad del agua. Aguas
subterraneas), Contaminacion atmosférica (Ruido, Campos eléctricos, Produccion de ozono. Descargas
eléctricas atmosféricas), Flora, Fauna, Suelos, Paisaje. Uso del suelo, Aspectos Socioeconomicos (Actitud
Comunal, Salud, Seguridad, Valor de Inmuebles, Empleo, Densidad de Poblacion, Renta per capita. Red

de Servicios e Infraestructura, Residuos Solidos, Calidad de Vida).
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FIGURA 3, MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS, L.T. Lindora- Parrita, tramo Lindora- Tarbaca
MATRIZ CAUSA - EFECTO ACCIONES QUE PUEDEN ALTERAR EL AMBIENTE
FASE DE CONSTRUCCION DE LINEA DE TRANSMISION FASE DE OPERACION DE L.T. MANTENIMIENTO DE L.T.
. : RPN Tendido Torres, hilos
l * ¢ y bases de tlerras frade (::f'r?e::e i conductores y ")
" aisladores accesos
FLEMENTOS QUE PUEDEN SER ALTERADOS
; '—"—mrialas de Construccion -3PIL -4PIL
3 | t['Suelos 3 ] -aTRL -1TRL 1TRL
| 2| Geomerfologie -3PRL -1PRL
! lel. Escorrentia -4PRR -1TRL -1TRL -1TRL
r' D 9| Corrientes Superficiales -3TRL -1TRL
| 1| " Subterranea 1TRL
+ 91 [calidad -3TRR -1TRL
Recarga -1TRL -1TRL
; . Calidad (Gases, particulas) -4TRL -1TRL “1TRL
‘ ¥ Clima (micro, macro) -2PRL -1PIL -3PIL -2PIL -1PIL
| || Descargas Atmosféricas -4TIL | -4TIL -2PIL + 2PIL -2PIL
u? E Contaminacién Sonora -3TRL -2TRL -1TIL -2PIL -1TIL -1TIL
I o| "| Campos electromagnéticos -2PIL
i! B : Inundaciones (*) -2TRL -1TRL -1TRL
:1 | Z Erosion -5PIL -1TRL -1PIL -1PIL -3PIL
|| %] Deposicion +2PIL +1TIL +1PIL
0 | Compactacién y asentamientos -3PIL -4PIL -1PRL -1PIL
F Estabilidad de taludes/laderas -BPIL -4PRL -1PIL
Sismologfa/Vibraciones (*) -4PIR -1TIR -1TRL
| §| | Masas Arbéreas -4PIR -2PIL -BPIL -2PIL _2PIL
i : Cubierta vegetal menor -3TRL -1TRL +2TRL -1TRL | -2TRL -1TRL -1TRL
Al Especies en peligro -BTRL -SPIL -SPIL -3TRL
Cl | Animales voladores -2TIL | -3PIL -1PRL -2PIL
O| A Animales terrestres -2TRL TRL 1TRL | -1TRL
i| Especies en peligro de extincién -3PIR -3PIL
Corredores -1PIL -4PIR -1PIL
{ Barreras -2PIL -4PIL -2PIR
i M) v Silvicultura -4PIL -2PIL -6PIL -4PIL
| E| of Pastos -2TRL -1TRL -1TRL
| °| [ Agricultura “2PIL -4PIL TRL + 2PRL
ol t| Zona Residencial -2PIL -3PIL
+| Minas y Canteras - -2PIL -2PIL
15| &[Cambio de uso de Ia tierra -3PIR 2PIL
i g ; Centro Penitenciario -2TRL -1TRL -2TRL | -2TIL -1PIL -3PIL -3TIL -1TRL
{119 Cortafuegos + 2PRL +2PR + 2PRL
0 If\ Centros de Educacién e Investigacion -2PIL -2PIL
E : Recreacionales (Hipédromo, Centro Recreativo, etc) -1PIL -1PIL
C% [ Turismo +2PIL -2PIL -2FIL
3 : Patrimonio Arqueolégico -3PRL -3PRL + 1PIL
1) : Paisajes -1PIL -2TIR -1PIR
M| | Vistas Panorémicas -2PIL -2PIL
) IC ¢| Calidad de espacios abiertos -2PIL -2PIL
;C ®| Ecosistemas Especiales -1PIL
! | Actitud Comunal + 2PIL -2TIL -3PIL -2TRL -3PIL -2PIL -1TRL -1TRL
(Y| salud +1PIL -1PIL -1PIL
c é Seguridad comunal -1TIL -1TRL -1TIL | -1TRL -2PIL -1PIL -1TIL -1TRL
Ul n Seguridad industrial -3TIL -1TRL -3TIL | -3TRL -3TIL -1TRL
L E Valor de los inmuebles +2TIL -2PIL -4PIL -2PIL | -2PIL -1PIL -2PIL
L | Empleo +2TIL +2TIL +2TIL | +2TIL +1PIL +2TRL
r| i[ Calidad de vida -2TRL -2TRL 3PIL | 1TIL | ITIL - -3PIL “2TIL -2TIL
Al ¢| Densidad de Poblacién -1TRL -1TRL -1TRL | -1TRL
L || Renta per cépita +1TRL +1TRL +2TR | +2TR + 1PIL +1TIL
A| Red de Servicios e infraestructura + 1PIL -1TIL -1TIL | -2TRR +1TIR +1TIL
Residuos Sélidos -3TRL -2TRL . -1TRL | -1TRL -1TRL -1TRL
CARACTER DEL IMPACTO: + Positivos o - Negativos o )
INTENSIDAD: Severo (E), Alto (4), Medio o Moderado (3), Leve o minimo (2), Despreciable (1)
PERSISTENCIA: Temporel (t), Permanente (P)
cmm';‘;",;cm; Lu‘:)ﬁmm (. n‘.‘:,.,,_. R EJEMPLO -4 TRL Donde: - Carécter del Impacto 4 Intensidad
(*) Puede darse tanto el efecto del ambiente sobre el T Porsistencia R Reversibilidad
proy como del proy en el ambk L Carécter Espacial
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FIGURA 4, MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS, L.T. Lindora- Parrita, tramo Tarbaca- Parrita
[~ MATRIZ CAUSA - EFECTO ACCIONES QUE PUEDEN ALTERAR EL AMBIENTE
|_EQSE OF OPERACIONDE LY. |
A Cl | Adquisicié Izado Tendido | Paso de Presencia | Torres, hilos cond Ser b
y bases de tlerras Corriente y aisladores accesos
"ELEMENTOS QUE PUEDEN SER ALTERADOS
| +| Materiales de Construccién -1PIL -3PIL
¢ Suelos -4PIR -4PIL ATRL ITRL
v 4| Geomorfologia -3PIL
E Escorrentfa -4TRL -1TRL -1TRL
? 3 Corrientes Superficiales -3TRR -1TRL -1TRL -1PRL
i| 0| A| Subterranea -1TRL
| | [calidad -3TAR 1TRR ATRL
Recarga -1PRL -1TRL
i A Calidad (Gases, particulas) -3TRL -1TRL -1TRL
! 3| 5] Clima (micro, macro) -2PRL -1PIL -2PIL -1PIL -1PIL
f) ? Descargas Atmosféricas -4TIL -4TIL -1PIL +2PIL -2PIL
3 | #| Contaminacién Sonora -2TRL -1TRL -1TRL -1TRL -2PIL -1PIL -1TRL
, cl) Campos slectromagnéticos -2PIL
! £ | »| Inundaciones (*) -1TRL
| 4| o| Erosién -4PIL -1PIL -1PIL -2PIL
I i | ] Deposicién +2PIL +1PIL
C| 2| Compactacién y asentamientos -2PIL -2TRL -1TRL -1PIL -1PIL
9 Estabilidad de taludes/laderas -4PIL -2PRL -1PIL
Sismologfa/Vibraciones -2PIR -1TIR -1PIR
: Masas Arbéreas -3PRL -2PIL -1PIL -BPIL -2PIL -2PIL
o| Cubierta vegetal menor -1TRL -1PIL -2TRL -1TRL
A| Especies en peligro -4PRL -1TRL -1TRL -1PRL -1PRR -2PRL
. Animales voladores -4TRL -2TRL -2TRL -3PRL -2PIL
A Animales terrestres -4TRL -1TRL -1TRL -1PRL -1PRR -3PIL
4| Especies en peligro de axtincion BTRL -1TRL -1TRL -1TRL -1PRL -1PRR -3PRL
Corredores -4TRL -1TRL -1PRL -2PRL
Barreras -2TRL -1TRL -1PIR -3PRL -1PRR -1PIL
‘_41 g Silvicultura -2PIL -1PIL -SPIL -2PIL -2PIL
31 5] Pastos -2TRL -1TRL -1TRL
i | o| Agricultura +2PIL -3PIL -2TRL -2PIL +1PIL
9| i Minas y Canteras 2PIL 2PIL 2PIL
s|1 Cambio de uso de la tierra -3PIR -2PIL -1PIR
9| a| Cortafuegos +2PRL + 1PRL +2PRL +1PRL
C 1 Turismo F2PIL 1PIL -1PIL +1PIL
9| ¢| Patrimonio Arqueolégico -3PRL -3PRL + 1PIL
z | T| Paisajes -2PIL -2PIL -2PIL -3PIL
; :’ Vistas Panoramicas -2PIL
n| S| Ecosistemas Especiales -3PIL -1PIL -3PIL -3PIL -3PIL
\3'1 ¢| Actitud Comunal -2TIL -2PIL -2TRL -3PIL -2PIL -1TRL -1TRL
1 1 9| salud +1PIL -1PIL -1PIL
© | °| Seguridad comunal -1TIL -1TRL -1TIL -1TRL -1PIL -1PIL -1TIL -1TRL
2 4| Seguridad lindustrial -3TIL -1TRL -3TiL -3TRL -3TIL -1TRL
it : Valor de los inmuebles +2TIL -2PIL -4PIL -2PIL -2PIL -1PIL -2PIL
c| | Empleo +2TIR +2TIR +2TIR | +2TIR +1PIL +2TRR
:J T Caiidad de Vidad -2TRL -2TRL -3PIL -1TIL -1TIL -3PIL -2TIL -2TIL
7| Y| Densidad de Poblacion -2TRL -2TRL -2TRL -2TRL
Y| Il Renta per capita +2TRL +2TRL +2TRL | +2TRL +1PIL +1TIL
i 1 Red de Servicios 2 infraestructura + 2PIL -1TIL -1TIL -2TRT +1TIR +1TIL
L Residuos Sélidos -3TRL -2TRL -1TRL -1TRL -1TRL -1TRL

CARACTER DEL IMPACTO: + F o B
PERSISTENCIA: Temporal (t), Parmanente (P)

CARACTER ESPACIAL: Local o Puntual (L), Regional (R)
(*) Puede darse tanto el afecto del ambiente 3obra 2l
proyacto como del proyecto an al ambiente

[}

INTENSIDAD: 3avaro (6), Alto !4), Medio o Modarado (3), Leva o minimo (2), Despraciable (1)
REVERSIBILIDAD: Rovoaraibie (R), rraversiblo (1)

EJEMPLO -4 TRL

Donde:

Caracter del Impacto
T Persistencia

L Caracter Esnacial

4 Intensidad

R Reversibilidad
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FIGURA 5. MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS EN SUBESTACION TARBACA

| ACCIONES QUE PUEDEN ALTERAR EL MEDIQ AMBIENTE
MATRIZ CAUSA - EFECTO C de Funcion: de

Obra Civil_| Obra slectromecénica | Operacién Mant:

e

7| Colidod (Gases, particulas) 3w |
| 3[Coma (micro, maeror | aew | — T -
G | | Descarges Atmostdricas | - T
e Sonora — IR
o |-+ cameas i b D .. =t
7 [ ] Erosion - [ _amRc
o | 5| Deposicién 2TAL
£ | [ Compactacion y asentamientos P | - T T )
3| Evtabiidad de taludes/laderas [ T T T =

20 varsibilidas




s
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FIGURA 6. MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS EN SUBESTACION PARRITA

ACCIONES QUE PUEDEN ALTERAR EL MEDIO AMBIENTE
MATRIZ CAUSA - EFECTO Construccién de Subestacién Funcionamiento de Subestacién
Obra Civil Obra electromecénica Operacién Mantenimiento
ELEMENTOS QUE PUEDEN SER ALTERADOS
*| Materiales de Construccién +2PIL -2PIL
[ suel -1TRL -1PIL
| 2| Geomorfologia e
| Escorrentia -3TRL -1TRL +2PRL +2PRL
M|a -3TRL +1PRL -1TRL
Eo 1| Disponibilidad “2TIL aTIL +1PIL
| | |Subterrénea -2TIL -3PIL -1PRL
O | | Calidad -2TRL -3PAL
+ | Calidad (Gases, particulas) -4TRL -1TRL
3| Descarass Atmosféricas ed Ll +aPRL
: | Contaminacién Sonora -3TRL S
G | *| Campos electromaanéticos -2PIL
€ [*] sundagiones (*) 3TIL A1TIL -2PIL
0 | ol o6 -3TRL
,B EM -1TRL +1PRL -1TRL
0 | *| compactacién v asentamientos 1 TH i,
F| |Estabilidad do taludes/laderas _ AL s
i || sismoloatarVibraciones -1PIR -2PIR
S || Masas Arbéreas i
RHE™ ATIL +1PRL
c , | Animales voladores -1TRL -1PRL
(o] c -1TRL -1TRL
% Especies en peligro de extincién -1TRL
: 1TRL -1PIL
Barreras -1PIL
™ | ¢| Sitvicultura +1PIL
g : -1PIL
| E Minas y Canteras +1PIL
o || | Agricultura -1PIL
F Cambio de uso de la tierra -1PIL -1PIL
g i A -1TRL + 2PIL
¢ |2 Turisme -2TRL -2TIL +2PRL +1PIL
‘0 ': P rque -3PIL
E : | Paisaios -2TRL -1TRL -1PIL
C || Vistas Panoramicas
c
O | 2| Calidad de espacios ablertos -1TRL i is.
g t| Aqtieed Conunal ATIL -2TIL 1PIL APIL
M | 5| salud -1TRL -1TRL
| 1%l se industsi ATRL TRL IPIL PRIl
g | Incendios -1PRL
v | 3| Valor de los inmuebles +2PIL +2PIL
3 | Emeloo +2TIR +2PIR +2PIR
L | n|Calidad de Vida +2PIL +2PIL +2PIL +2PIL
T : | Renta Per céipita +1PIR + 1PIR
Uil o ios +2PRL +2PRL
"A % Residuos Solidos l 3TRL “1TRL -1TRL -1TRL
L Infraestructura +1TIL +2PIL
CARACTER DEL IMPACTO: + ol o - Negati' o diciales, O k
INTENSIDAD: Severo (), Alto (4), Medio o Moderado (3), Leve o minimo (2), Despreciable (1)
PERSISTENCIA: Temporal (t), Permanente (P}
REVERSIBILIDAD : Reversible (R), Irreversible (1)
CARACTER ESPACIAL: Local o Puntuel (L), Regional (R}
(*) Puede darse tanto el efecto del ambiente sobre el
proyecto como del proyecto en ol ambiente
EJEMPLO -4 TRL Donde: - Caracter del Impacto Intensidad
T Persistencia Reversibilidad
L Carécter Espacial
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FIGURA 7, MATRIZ DE PREVALENCIA DE IMPACTOS, L.T. Lindora- Parrita, tramo Lindora- Tarbaca
MATRIZ CAUSA - EFECTO ACCIONES QUE PUEDEN ALTERAR EL AMBIENTE
FASE DE CONSTRUCCION DE LINEA DE TRANSMISION FASE DE OPERACION DE L.T. MANTENIMIENTO DE L.T.
A Cimentach Ad k lzado | Tendido Paso de Presencia | Torres, hilos conductores Servidumbres y
y bases de tlerras Corrlente y aisladores accesos
ELEMENTOS QUE PUEDEN SER ALTERADOS
!| Materiales de Construccién -3PIL -4PIL
- E Suelos “4TRL -1TRL 1TRL
D | a| Geomorfologia -3PRL -1PRL
(') | Escorrentia -4PRR -1TRL -1TRL ATRL
s Corrientes Superficiales -3TRL -1TRL
| | Calidad -3TRR -1TRL
B *| Calidad (Gases, particulas) -4TRL -1TRL -1TRL
| £ of Clima (micro, macro) -2PRL -1PIL -3PIL -2PIL -1PIL
g :‘ Descargas Atmosféricas -4TIL | -4TIL -2PIL + 2PIL -2PIL
I | *| Contaminacién Sonora -3TRL -2TRL -1TIL -2PIL -1TIL -1TIL
:’ *| Erosién -1TRL -1PIL | -1PIL 3PIL
| : Compactacién y asentamientos -3PIL -4PIL -1PRL -1PIL
$ | 5| Estabilidad de taludes/laderas -4PRL -1PIL
¢| [ Sismologia/Vibraciones (*) -4PIR TR TRL
0| r] Masas Arbéreas -4PIR -2PIL -2PIL 2PIL
| | ¢[ Cubierta vegetal menor -3TRL -1TRL +2TRL -1TRL | -2TRL -1TRL -1TRL
[ ]a Especies en peligro 5 -BPIL -3TRL
[ [ Animales voladores -2TIL | -3PIL -1PRL 2PIL
3 Especies en peligro de extincién -3PIR -3PIL
| Corredores -1PIL -4PIR -1PIL
Barreras -2PIL -4PIL -2PIR
M| 5| Silvicultura -4PIL -2PIL . -5PIL -4PIL
5| *[ Agricuttura -2PIL -4PIL -1TRL +2PRL
I | ¢| Zona Residencial -2PIL -3PIL
1 °|*[Minas y Canteras “2PIL “2PIL
s | [ Cambio de uso de Ia tierra -3PIR “2PIL
g '| Centro Penitenciario -2TRL -1TRL -2TRL | -2TIL -1PIL -3PIL -3TIL -1TRL
1 | §| Patrimonio Arqueolégico -3PAL -3PRL +1PIL
: £| Actitud Comunal +2PIL -2TIL -3PIL -2TRL -3PIL -2PIL -1TRL -1TRL
€| 9| Calidad de Vida -2TRL -2TRL -3PIL -1TIL | -1TIL -3PIL -2TIL -2TIL
z °| Seguridad laboral -3TIL -1TRL -3TIL | -3TRL -3TIL -1TRL
o ',, Valor de los inmuebles +2TIL -2PIL -4PIL -2PIL | -2PIL -1PIL -2PIL
] n E Residuos Sélidos -3TRL -2TRL -1TRL | -1TRL -1TRL -1TRL
CARACTER DEL IMPACTO: + Positivos o Benafi - Neg oP iales, O Indi
INTENSIDAD: Severo (6), Alto (4), Medio o Moderado (3), Leva o minimo (2), Despreciable (1)
PERSISTENCIA: Tomporal (1), Permanente (P)
IDAD: R (R), 1}
::';A:u?:.a::"zt";c:,:::::;::’:"::;::R;obw ol EJEMPLO -4 TRL Donde: T '(,:aré'c:er del Impacto : :ﬂenﬂda“(.l
proyecto como del proyecto en el amblente L C:rr::(::‘g:nacial eversibilidad
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FIGURA 8, MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS, L.T. Lindora- Parrita, tramo Tarbaca- Parrita

12

MATRIZ CAUSA - EFECTO A PUEDEN ALTERAR EL AMBIENTE
mm FASE DE OPERACION DE L.T. MANTENIMIENTO DE L.T.
Accesos | Cimentaciones | Adquisicién Izado Tendido Paso de Presencia | Torres, hilos d y | Servid
y bases de tierras Corrlente alsladores accesos
| ELEMENTOS QUE PUEDEN SER ALTERADOS
1| Materiales de Construccién -1PIL -3PIL
E | ¢[Suslos -4PIR “4PIL ITRL 1TRL
D | Geomorfologla -3PIL
:J | Escorrentla -4TRL -1TRL -1TRL
o| Corrientes Superficiales -3TRR -1TRL -1TRL -1PRL
| *[ Calidad -3TRR -1TRR -1TRL
G| 7| Calidad (Gases, particulas) -3TRL -1TRL -1TRL
g ¢| Descargas Atmosféricas -4TIL -4TIL -1PIL + 2PIL -2PIL
B| §| Erosion -4PIL -1PIL -1PIL -2PIL
i 1| 3] Estabilidad de taludes/laderas -4PIL -2PRL -1PIL
§ g *| Masas Arbéreas -3PRL -2PIL -1PIL -2PIL -2PIL
1 | 8] Cubierta vegetal menor -1TRL -1PIL -2TRL -1TRL
s | *| Especies en peligro -4PRL -1TRL -1TRL -1PRL -1PRR -2PRL
| . Animales voladores -4TRL -2TRL -2TRL -3PRL -2PIL
c Al Animales terrestres -4TRL -1TRL -1TRL -1PRL -1PRR -3PIL
. i| Especies en peligro de extincién b -1TRL -1TRL -1TRL -1PRL -1PRR -3PRL
Corredores -4TRL -1TRL -1PRL -2PRL
] Barreras -2TRL -1TRL -1PIR -3PRL -1PRR -1PIL
] o] Silvicultura -2PIL -1PIL -2PIL -2PIL
i b Agricultura +2PIL -3PIL -2TRL -2PIL +1PIL
' | o] Minas y Canteras -2PIL -2PIL -2PIL
[° { t[Cambio de uso de Ia tierra -3PIR -2PIL -1PIR
; . Patrimonio Arqueolégico -3PRL -3PRL + 1PIL
e +| Paisajes -2PIL -2PIL -2PIL -3PIL
1 (') || Ecosistemas Especiales -3PIL -1PIL -3PIL -3PIL -3PIL
! e | ¢| Actitud Comunal -2TIL -2PIL -2TRL -3PIL -2PIL -1TRL -1TRL
i ; Eﬁa_lidad de Vida -2TRL -2TRL -3PIL -1TIL -1TIL -3PIL -2TIL -2TIL
e f’ Seguridad laboral -3TIL -1TRL -3TIL -3TRL -3TIL -1TRL
| | L Valor de los inmuebles +2TIL -2PIL -4PIL -2PIL -2PIL -1PIL -2PIL
4[ E Residuos Sélidos -3TRL -2TRL -1TRL -1TRL -1TRL -1TRL

CARACTER DEL IMPACTO: + Positi o B
PERSISTENCIA: Tamporal (1), Parmanente (P)

CARACTER ESPACIAL: Local o Puntual (L), Reglonal (R}
(*) Puede darse tanto el efecto del ambients 3obre ol
proyecto como del proyecto an al amblente

IDAD:

INTENSIDAD: Severo (6), Alto (4), Medio o Moderado (3), Lave o minimo (2), Despraciable (1)

(R), n

EJEMPLO -4 TR L Donde:

Caracter del Impacto 4 Intensidad
T Parsistencia R Reversibilidad
L Caracter Espacial
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FIGURA 9. MATRIZ DE PREVALENCIA DE IMPACTOS EN SUBESTACION TARBACA

ACCIONES QUE PUEDEN ALTERAR EL MEDIO AMBIENTE
MATRIZ CAUSA - EFECTO Construccin de F de Subestacién
Obra Civil Operacién Mantenimiento
ELEMENTOS QUE PUEDEN SER ALTERADOS
|| Estructuras Geolégicas -3PIL 1PIL
¢ 3 Sustos B L R
O 1| Geomorfologia
| [ Escomentia 4TRL
a[ Corrientes Superficisies -3PIR 2PIR
o 4| Disponibilidad ATIL PIL
g | Calidad -3TRL IPIL
‘ g 1| Calidad (Gases, particulas) 3TRL
| 1] [ Clima (micro, macro) 4PIL
| 7+ Erosion 4TRL
| | ¢ [Estabiidad de talides/iaderas ATIL 1TRL
| 1] 3] Siemologia/Vibraciones (*) -ATIL 2TRR
1 11| Masas Arbéreas E s, +1PIL
dq i[ Cublerta vegetal menor -4PIL +2PIL +1PL
9" [Eopecies on peligro (en veda) -3PRL +2PIL +1PRL
Animales voladores -3TRL 2TRL 1TRL
Siviculturs ik 5 Pl +1PIL 1PIL
B AR I + 2PRL
Minas y Canteras +1PRL
Cambio de uso de la tierra -3PIL 2PIL
1| Patrimonio Arqueoiégico -3PIL
Paisajes -2TRL “3PIL
Valor de los inmuebles +1PIL -4PIL
Empleo +2PIR +2PIR
Red de Servicios | +2TRL
Residuos Sélidos 3TRL
Infraestructura +1PL
CARACTSN DEL IMPACTO: + Powitivos o Senafciosos, - Negativos o Parudiciales, O ncifersnies
NTENSIDAD: Severo (). Ao (4). Madko 0 Moderado (3). Lava o minimo (2), Despreciatle (1)
PERSISTENCIA: Tamgors (1, Permanente (P)
AEVERSIBLIDAD: Aevarwibie (R, revarsiti )
CARACTER SSPACIAL: Locl o Puntul 1L, Aegionsl (R)
*) Puede darse tanto sl stecto del amblents sobre sl
oyacts somo del proyscto an ol amblente
gl
EJEMPLO - 4 TR L Donde Caricter del impacto 1 Intensidad 1
|

| T Persistencia £l Reversibilidad
| L Caracter Espacial
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L Caracter Espacial

AN I N A N b el § Ve el UL ek VIRV MIVIDIGIN 'J u U P i
MATRIZ CAUSA - EFECTO Construccién de Subestaci6n Funcionamiento de Subestacion
. Obra Civil Obra electromecénica Operacién Mantenimiento
' MENTOS QUE PUEDEN SER ALTERADOS
arentia -3TRL -1TRL + 2PRL +2PRL
M' -3TRL + 1PRL -1TRL
terrénea -2TIL -3PIL -1PRL
dad -2TRL -3PRL
dad (Gases, particulas) -4TRL -1TRL
taminacién Sonora AL i |
'daciones (*} -3TIL -1TIL -2PIL :
™ -3TRL |
as y Canteras +1PIL i
imonio Arqueolégico -3PIL s
leo +2TIR + 2PIR +2PIR ,
ta Peor cépita + 1PIR +1PIR 1
de Servicios +2PRL + 2PRL
duos Sélidos -3TRL -1TRL -1TRL -1TRL ‘
westructura +1TIL +2PIL '
L] '0: + Positivos o Beneficiosos, - Negativos o Perjudiciales, O Indiferentes
w . Alto (4), Medio o Moderado (3), Leve o minimo (2), Despreciable (1)
Temporal (t), Permanente (P)
) : Reversible (R), Irreversible (1)
ACIAL: Local o Puntual (L), Regional (R)
rse tanto el sfecto del amblente sobre el
10 del proyecto en el ambiente
EJEMPLO -4 TR L Donde: - Caracter del Impacto 4 Intensidad
T Persistencia R Reversibilidad
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MEDIDAS DE MITIGACION

Se presenta una serie de recomendaciones o medidas correctoras que ayudaran a reducir, eliminar o
compensar los efectos derivados del proyecto de construccién de la linea de transmision Lindora — Tarbaca-

parrita y las Subestaciones de Tarbaca y Parrita. Cabe indicar que algunas medidas correctoras estan
contempladas en el disefio de las obras.

ST Tarbaca

|. El posible derrame del aceite aislador de un transformador de la ST es mitigado con el disefio de una

trampa de aceite, de ser pequefio el derrame y de no existir riesgo de incendio, se debera contar con
bolsas de aserrin para su recoleccion.

9

Ante el remoto riesgo de incendio y explosion de un transformador es necesaria la construccion de muros
cortafuegos entre los transformadores y la instalacion de extinguidores quimicos apropiados.

(93]

Materiales contaminantes tales como combustibles, lubricantes, aceite aislador para transformadores,
hexafluoruro de azufre, etc., deberan guardarse en un lugar cuyo piso sea impermeable, caracterizando
cada sustancia y en lo posible disponiendo de un protocolo de procedimientos para su manipulacion y
eventuales contingencias. Los contenedores usados deberan ser retirados del area de la obra y reciclados
o dispuestos finalmente en un relleno sanitario. Los contenedores de gases deberan ser reutilizados. El

eventual uso de explosivos exige el almacenamiento y manipulacion de acuerdo con las normas internas
de seguridad en el uso y manejo de materiales explosivos.

Brindar informacion al personal de la Subestacion Tarbaca sobre la magnitud de las lineas de entrada y
las investigaciones sobre el efecto de los campos electromagnéticos en la salud humana.

Para atenuar la alteracion del paisaje regional se debe sembrar el perimetro de la ST con especies
vegetales de la zona, que la aislen visualmente sin afectar su operacion normal. Para actuar como pantalla
vegetal se debera hacer lo mismo con carretera a Tarbaca y el sector Norte y Este de la propiedad. En
cuanto a los taludes expuestos se deberan revegetar con gramineas de la misma especie existe en los

potreros aledaiios o con otras especies rastreras. Sera conveniente para el contraste cromatico usar las
areas verdes para aminorar los fuertes contrastes cromaticos.

Para el acarreo de material excavado o de sustitucion deben elegirse rutas de poco transito pero con

suficiente capacidad estructural para resistir el transito pesado. La maquinaria no se debe estacionar ni
maniobrar en vias publicas.

En la época seca el transporte de los materiales se debe hacer con las gondolas de las vagonetas cubiertas
con toldos.

Se debe planear el transporte de los transformadores a la ST con mucha anticipacién para coordinar lo
relativo al transito y las condiciones estructurales de las vias.

INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD
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9. Para compensar la corta de la antigua masa forestal el ICE debe procurar sembrar un area similar en
propiedades cercanas, ya sea con la misma especie (ciprés) o con otras que favorezcan la biodiversidad.

10. Se debe conservar el suelo organico producto de los movimientos de la excavacion para su posterior
reacomodo en zonas verdes.

11. Para evitar al maximo la erosion del area de excavacion se debera tomas las siguientes medidas: efectuar
todo el movimiento de tierras de forma continua, reduciéndose al maximo la duracién de esta etapa.; en
caso de trabajarse en época lluviosa, debe cortarse la escorrentia superficial para que no ingrese en le area
de la subestacion o bien encauzarse por cunetas revestidas apropiadamente de modo que la erosién del
material excavado y el suelo sea minima.

12. Al finalizara la obra se hara un proceso de limpieza general. Los agregados y materiales minerales
sobrantes seran traslados a otra que esté en ejecucion. El resto de los materiales sobrantes se distribuiran
igualmente o bien se devolveran a bodega. En los terrenos de la subestacion no quedara ningin material
sobrante.

13. El personal de construccién y operacion debera contar con el equipo de proteccion que dicta la normativa
interna para laborar en subestaciones.

14. Debe instalarse una letrina por cada 10 trabajadores, deben ser de sistema cerrado o bien estar conectadas
a un sistema de alcantarillado sanitario en operacion. En el caso de sistemas cerrados. los residuos deben
disponerse en una planta de tratamiento apropiada.

15. En el 4rea de la escombrera asociada a la ST Tarbaca se debera:

e Separar el suelo organico del mineral.

e El suelo mineral se debe compactar adecuadamente y que se asemeje a la topografia dominante.

e Colocar el suelo organico en el estrato superficial del sitio.

e Recubrir con material herbaceo.

¢ Colocar una pantalla vegetal en el area de acceso de la cuenca visual.

e Reforestar en forma selectiva el area de escombrera.

16. Para evitar la colisién de la avifauna las instalaciones deben cumplir con los siguientes requisitos:
Ventanas con un maximo de 1 m de ancho, vidrios que no sean de imagen tipo espejo, cubrir las ventanas
con malla o cedazo y no promover el comercio de estas en el area del proyecto.

17. Se deben colocar rétulos que indiquen la prohibicion de cazar aves o mamiferos.

ST Parrita

El drenaje deficiente en el area de ST exige que se disefien adecuados drenajes que encaucen las aguas
hacia la quebrada ubicada al NW de la ST, ampliando en la alcantarilla que interseca el camino. ademas
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de construir cabezales de entrada y salida. Un incremento de S0 cm sobre el nivel actual del terreno para
fundar la ST disminuye la probabilidad de afectacion ante una inundacion.

El camino a San Rafael Norte debera mantenerse en condiciones Optimas para la poblacion, por lo que se
tendra que reparar o construir en puente sobre el rio Palo Seco.

3. El transito de maquinaria pesada debera ser regulado mediante una adecuada sefializacion vial de la ruta y

no se debera permitir maniobras que pongan en peligro los peatones locales. El abastecimiento de
combustible debera realizarse en sitios autorizados para tal actividad, el recambio de piezas exige su
recoleccion y gestion de en sitios autorizados.

4. Para disminuir el riesgo y efecto de un derrame de aceite aislador los disefios de las bases de los

transformadores incluiran piletas para contener la totalidad del aceite del transformador y para pequefios
regueros se debera contar con aserrin o materiales inertes para su recoleccion.

Ante la contingencia de un incendio y explosion de un transformador es necesaria la construccion de
muros corta fuegos entre los transformadores y la instalacion de extinguidores quimicos apropiados.

6. Sustancias peligrosas o toxicas tales como combustibles, lubricantes, aceite aislador para
transformadores, hexafluoruro de azufre, etc., deberan guardarse en un lugar cuyo piso sea impermeable.
caracterizando cada sustancia y en disponer un protocolo de procedimientos ante una eventualidad. Los
contenedores usados deberan ser retirados del area de la obra y reciclados o dispuestos finalmente en un
relleno calificado. Los contenedores de gases deberan ser reutilizados.

7. Se debe sembrar el perimetro de la ST con especies vegetales de la zona que la aislen visualmente de los
eventuales observadores, con ello también se busca instalar jardines acordes con la localidad.

8. Idealmente el desembarco de los transformadores debe hacerse en Puerto Quepos, por lo que se debera
gestionar ante las autoridades correspondientes para tener el equipo que se requerira.

9

! . El material pétreo producto de la excavacion necesaria en el sitio para fundacion de obra y que no se
i ocupe en rellenos dentro de la subestacion, debera ser acarreado a un relleno disefiado y sera conformado
apropiadamente de modo que no represente riesgos de erosion de ningin tipo. El suelo organico debera

almacenarse para ser reutilizado en los jardines de la obra o como horizonte superior del area a rellenar
en el sector SW de la propiedad.

10. El correcto disefio e instalacion de sistemas de drenaje superficial y alcantarillas evitara la activacion de
procesos de erosion superficial.

11. Al concluirse la obra se debera realizar una limpieza general. Los agregados y materiales minerales

sobrantes se tendran que trasladar a otra obra del ICE o ubicarlos en la escombrera preseleccionada. Los
desechos metalicos de cobre, hierro, acero, etc., los porcelanizados, de vidrio, de papel y plasticos
deberan disponerse a empresas gestionadoras autorizadas o enviadas para su administracion a la Oficina
de Recuperacion de Materiales, conforme a los procedimientos establecidos en el ICE.

INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD
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¢ una letrina por cada 10 trabajadores, deben ser de sistema cerrado o bien estar conectadas

ebe instalars o . :
 sistema de alcantarillado sanitario en operacion. En el caso de sistemas cerrados, los residuos deben

en una planta de tratamiento apropiada.

O

evitar la colision de la avifauna las instalaciones deben cumplir con los siguientes requisitos:
yﬂm‘” con un maximo de 1 m de ancho, vidrios que no sean de imagen tipo espejo, cubrir las ventanas
con malla 0 cedazo y no promover el comercio de estas en el area del proyecto.

deben colocar rétulos que indiquen la prohibicion de cazar aves 0 mamiferos.

4. Sc
a de Transmision

los cables sobre los diferentes rios a lo largo de la LT, cuyas caracteristicas topograficas lo

. El tendido de
4 empleando un helicoptero comercial o en su defecto con un modelo, que no exponga

exijan, se har
innecesariamente a los trabajadores a riesgos.

El correcto disefio e instalacion de sistemas de drenaje superficial y alcantarillas evitard la activacion de
procesos de erosién regresiva y carcavamiento a lo largo de los caminos a reparar o habilitar.
especialmente en zonas de pendiente pronunciada o de clara inestabilidad (p.e. tramo Nuestro Amo-

Rodeo- Guayabo).

En el caso de laderas en donde el trabajo realizado provoque inestabilidad al terreno y en futuro afecte la
estabilidad de la torre o produzca erosion severa del suelo, sera necesario construir obras de retencion.

Restringir el transito de maquinaria pesada por los caminos de acceso que se encuentren en mal estado.
En caso de incrementar los daiios se debera repararlos antes de abandonar el area de trabajo.

En los lugares donde sea removida la vegetacion, tanto en los sitios de anclaje de torres como en caminos
de acceso, es necesario establecer una cobertura vegetal nueva, una vez concluida la fase de construccion.
ya sea por regeneracion natural o acelerando el proceso mediante la siembra sobre el suelo denudado.

Se debe evitar que el material extraido en los sitios de anclaje de torres y postes, pueda obstruir el flujo de

agua en rios, desagiies, arroyos.

La corta de arboles se debe restringir al minimo indispensable, procediendo a desramar aquellos
ejemplares que por su ubicacion o porte no representen una seria amenaza para la integridad de la linea.

La restriccion de corta y el desrame es aplicable para ejemplares situados fuera del carril, pero que por su
Porte atenten contra la linea en caso de volcamiento o caida de ramas.

Dentro del carril, se debe respetar al maximo la vegetacion herbacea y arbustiva que no exceda los limites
de altura permitida.
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11.

12.

14.

15.

16.

17.

19.

20.

- Dar respuesta pronta y oportuna a las inquietudes comunales que se detecten o hay

00025"

En sustitucién de los 17 arboles incluidos en la lista de veda nacional necesarios talar y de los 7.183
presentes a lo largo de las lineas de transmision, el ICE sembrara en terrenos de su propiedad, de otras
instituciones o de particulares 170 y 38.470 arboles respectivamente, superando la primera cifra, la
politica institucional de sustituir en una relacién de 5: 1 en lo correspondiente a los arboles en veda. Estos
especimenes que se sembraran en terrenos de la institucion y se deberd mantener su mantenimiento por
dos afios como minimo, buscando conservar el material genético de estas especies.

La medida para mitigar los riesgos de colision de la avifauna es la sefializacion de los cables, para

aumentar su visibilidad, esto se debera realizar en el paso sobre el rio Pacacua y el sector entre el PI Plaa
1y Avion 1.

Como medida general, se debe prohibir quemas de residuos de construccion, bolsas y basuras entre otros.
que pongan en peligro los habitats presentes.

. El pago de una indemnizaciéon por el concepto de no uso de un terreno que no es propiedad del

proyectista, es una medida de compensaciéon adecuada por la restriccion impuesta a los propietarics
afectados.

Considerando los ultimos avances en los efectos de los campos electromagnéticos sobre la poblacion

humana y de su inocuidad, se considera adecuada desde el punto de vista de tranquilidad comunal la
modificacion del disefio que se ha realizado en la linea en su paso por nucleos de poblacion. Lo anterior

coincide con los lineamientos dados en el Reglamento General para el Desarrollo y Operacion de la obras
de transmision, aprobado el 6 de octubre de 1998.

Suministrar informacion detallada a los vecinos del are

a de influencia sobre los diversos aspectos
relacionados con el proyecto.

Distribuir folletos ilustrativos sobre el tema de los campos electromagnéticos y la salud en la comunidad
regional.

Mantener una comunicacion regular con las comunidades afectadas.

an sido notificadas a la
Institucion.

Rotular los postes y torres a fin de advertir el peligro a que se exponen las personas que desconocen o

minimizan la funcién de estos de transportar energia de alta tension. Analizar la posibilidad de colocar

una malla protectora alrededor de las torres ubicadas cerca de areas con alta densidad de poblacion y el
Centro Penitenciario la Reforma.

Implementar medidas de seguridad vial en aquellas areas por las cuales transitaran vehiculos v
magquinaria requerida para la construccion de la obra. Esta medida debe realizarse en sitios de poco
transito ya que sus habitantes no estan acostumbradas a ello y en aquellos con alta densidad de poblacion
como por ejemplo San Rafael Norte y Tabarcia.
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22.

24.

28.
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Informar a las comunidades que la presencia del personal del ICE y las nuevas contrataciones son de
caracter temporal.

Informar a los habitantes de las zonas en estudio respecto a la contaminacion sonora y posibles
interferencias en sus radios y televisores.

. Brindar informacion al personal de la Subestacion Lindora, Tarbaca y Parrita sobre la magnitud de estas

lineas y las investigaciones sobre el efecto de los campos electromagnéticos en la salud humana.

Ante el remoto riesgo de colision de aeronaves conveniente la colocacion de elementos de serializacion,
que hagan visible los cables a los aviadores. En el paso del caiion del rio Virilla y el posible vuelo sobre
él, hacen imprescindible la colocacion de esferas de seiializacion cada 15 m, esta distancia es siguiendo
las especificaciones del fabricante. Importante recalcar que la altura maxima de los elementos de
suspension en este sector ronda los 925 msnm, cota inferior a la sefialada por la Direccion de Aviacion

Civil para la localidad cercana a Nuestro Amo, iguales cuidados se debera tener en aquellos cariones de
rio en que se reciban n quejas de los pilotos.

Los trabajos de construccion deberan de realizarse en serie, ello para reducir el plazo de elementos
distorsionadores del paisaje en las localidades afectadas.
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21

PLAN DE GESTION

En lo referente a la construccion, operacién y mantenimiento de estas lineas de transmision de 230
kV, los impactos ambientales a considerar y las medidas de control abarcan tres momentos:

1. Montaje de la linea de transmision,
2. Operacién de la linea de transmisién,
3. Mantenimiento de la linea de transmision.

1 Montaje de la linea de transmisién

En esta fase del proyecto se estima que se daran los impactos mas fuertes en el medio, tanto a nivel
local como en el area de influencia inmediata, a saber:

Movimientos de tierra.

Reacondicionamiento y construccién de la infraestructura vial.

Alteracién del paisaje rural y urbano por la construccion de las obras,
Cambio local del uso de la tierra.

Modificacion de la microrred de drenaje.

Corta de vegetacion a lo largo del corredor.

Modificacion de habitos y aumento de riesgo de colisic n y muerte de la fauna.
Aumento de la inseguridad en la poblacién.

Modificacion de la calidad de vida de la poblacion.

® ™o o o

Qe =

g

Operacion de la linea de transmisién.

Aumento de la contaminacion sonora.
Modificacion del microdrenaje.
Aumento del riesgo a deslizamientos.
Modificacién de la estructura y composicion de la vegetacion bajo la L. T,
Aumento del riesgo de colision de la avifauna y la aviacion.
Actitud comunal adversa.
Aumento de los campos electromagnéticos locales.
Incremento en la calidad de servicios publicos para la Gran Area Metropolitana.

o0 op oohp

3; Mantenimiento de la linea de transmision.
Durante esta fase las acciones mas importantes sobre el medio local e inmediato son las siguientes:

a. Control de vegetacion en el corredor de servidumbre, incluye corta, provocando un aumento de
desechos organicos.

b. Molestias a la poblacion urbana, por presencia de trabajadores en su comunidad o en sus propiedades.
c. Incremento de la tasa de erosion por exposicién del suelo.

Se puede considerar que en esta fase los impactos negativos son pequefios, considerando que sus
efectos son minimizables,
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- 000282

Por su parte, en las subestaciones los impactos ambientales y sus respecitivas medidas de control

deben implementarse en la fase de construccion y funcionamiento de las obras, especificamente:

Construccion de las Subestaciones

Esta fase genera impactos en dos momentos, durante la construccion de la obra civil y durante la

instalacién de la obra electromecanica, a saber:

Movimientos de tierra, excavacion del sitio de obra.
Reacondicionamiento de la infraestructura vial.

Aumento de contaminacion sonora por movimiento de vehiculos.
Cambio local en el uso de la tierra.

Eliminacion de la vegetacion en el sitio de obra.
Modificacién de habitos y aumento de riesgo de colision y muerte de la fauna.
Exposicion del material parental y mayor conocimiento de caracteristicas geologicas locales.

Operacion de las Subestaciones

Riesgo a contaminacion de aguas subterraneas por daiios en los transformadores.
Aumento de los campos electromagnéticos locales.

Incremento en la calidad de servicios publicos para la Gran Area Metropolitana.
Cambio local en el uso de la tierra.

En las Figuras siguientes se resumen las principales medidas restauradoras o mitigadoras, se define la

prioridad con que se deben ejecutar, el funcionario o dependencia institucional que es responsable de su
implementacion, el costo de ella y una estimacion de la programacion temporal de su ejecucion, la cual debe

ser confirmada o ajustada por el responsable ambiental, conjuntamente con los encargadaos que corresponden
enel ICE.
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