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JAPAN’S DOWAGER QUEEN pays tribute to the memory of a deceased Son of'Heaven. The mother of Yoshihitos
~emperor, is pictured here as she left the shrine, 6f the late Emperor Meiji.

The shrine i¢ a mecca for thousands of Japaneset

(Photograph
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YIP! ¥IP! HOOK ’EM—SH@%KB’ How could a feller who saw Chic
But it's a good picture—Capt. M. T. Locke got it during his exploration, n&
monster guinea pigs on the Javaree river.

eo get excited about T.hls roundup in P)emvlan territory?
American jungles, His camera caught a roundup of
i Fhotograph  from  International.)
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Los profesores J. E. Barnard, sentado; v W. E, Gye, de Londres, gue
después de notables estndios lograron deseubrir el gérmen del ddncer.
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: Los profﬁms J. E. Barnard, sentado; y W. E. Gye, de Londres, que

notables estudios lograran descubrir el uggnen del edncer.
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Augusto Qneenkeim, primer maguini Uidry i
. ) i aguinista de la nave aercs que tambicn 2
: 8 dlid, miencle felitride por os T vd'f:*?“' hiarat. El Comandante J. 0. H i dirigit
- » ! In conatruccidn del int dirigitle.
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WRECKAGE OF THE SHENANDOAH, the U, S, Navy's giant dirigible,z_}_ﬁ&g i

earth in Ohio, killing fourteen members of the crew. Seventeen members of the érew clun

art when an Ohio storm cut the great balloon in two while it was several thousand feet in
ot one of the seventeen was injured, a miracle made possible only by en’s heroic co

This section of the ship lighted near Ava, Ohio. The spectacle attractéd thousands of curio
mileg and miles around. {Photageaph hy Daxiss uf wm, W, Vi frdm. Eacif s
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THIRTEEN CRASHED TO DEATH IN THIS CAR, the control gondold of the Shenandoah.
Comman@dér Lansdowne and twelve of his crew were hurled thousands of #€et to destruction when

the, first great wrench of the fatal storm split their ship asunder and tore this car from the bag.
: (Photograph from Pacific «'m»gl 'Allm’ﬁ':.‘)-
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LOST IN THE PACIFIC-—This is'the crew of the PN9-1, pictured just before the navy sea-
plane hopped off on its attempted Right from San Francisco to Hawaii~ Lack of fuei forced the
ship down in a stormy sea when it was within 300 miles of its goals"Hope for the men is waning
iast as this is written, althbugh hourly new reports are coming that the lost plane has been sighted.
Leit to right here aresLiefit. Byron J. Connell, navigator Skiles T’ope aviation pilot; Commander
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AUSTRALIA TODAY will do nicely as a title for this rotologue page. Here we have a bird’s-
eye view of Melbourne, the capital of Victoria, in southeastern Australia. As modern as most Ameri-
can cities is this thriving metropolis of the far east. It has its theaters and opera house, a great and
grow:ng university, a public library of thousands of volumes, a stock exchange, huge exhibition build-
ings, and scores of fine public buildings. Built on the Yarra Yarra river, with direct rail connections tcr‘
nearby ocean ports, it is a dlstnbutmg center of commerce for the who]e country.
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SYDNEY, with this circular quay alive with water commerce, i the chief naval station of Aus-
tralia. Next to Melbournéat'is Britain's most important commercial center in the southern seas. Sydney
is the capital of New Bouth Wales. It is Australia’s oldest gity, founded in 1788 by Captain Arthup
Phillip as a pena) celony. Its harbor is landlocked, with\de€p water to its rocky shores, and is\des
fended by modern fortifications. At

ADELAIDE, the capital of South Australia, stretches out on a level plain at the base of Mount
Loftus. King William street, pictured here, is one of the busiest of Adelaide's thoroughfares. The
city is the seat of Adelaide university. It boasts an excellent botanical garden, big government build-
ings and parliament houses, an impressive town hall. Founded in 1836, the city was named for Queen
Adelaide, wife of William IV. : i ; j : : —




PERTH, whose St_. George's terrace we see here, is the capital of western Australia. The gazet- 'I ;
teers tell us it hag d@jeity hall, governor’s palace, barracks, ymeéchanic’s institute, observatory, etc.; and [
_the etc. includes an extensive reserve known as Perth park.” It is the seat of both Catholic and Angli"
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TASMANIA, a British island off the southernmost point of Australia, is usually regarded as a part
of Australia. Bass’ Strait, about 150 miles wide, separates it from the mainland. It once was known as
Van Diemen's Land. Tasmania is a country of wonderful forests, fairly sizeable mountain peaks, some
soating to 5000 feet or more, and climate—lots of climate. Hobart harbor at Hobart, the capital of Tas-
mania, is shown in our picture. The island is self-governed; a governor is appointed by the crown, its

_legislation is in control of two houses whose members are elected by the people.




QUEENSLAND 8 CUSTOM HOUSE on the Brisbane river.

Queensland is a state of Australia,

occupying much of the northeast corner of the continent and includifig islands adjacent in the Pac1ﬁ¢
Ogean and the Gulf of Caipentaria. Part of its present limits composed a penal settlement until 1842,

It has some 2250 milegof ‘excellent seaboard, with many wonderful bays.

They boast of their climate

in. Queensland—vabmﬁce of hot winds, and extreme drynes; of'the atmosphere, with hot days fa]luw%\‘d

& by pleasantly qmol nights. Aol
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THE-PASSING OF WILLIAM JENNINGS BRYAN last Bunday at Dayton, Tenn., came at the closaf 01.1:1:'

of the most spectacular battles of his golorful career, This picture, taken at Dayton during the Scopes eyblut
trial, was one of the last ever made of the Great Commoner. Mr. Bryan was borngon March 19, 1860, at 5
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QUEEN NEARLY SWALLOWED UP BY GLACIER—Wilhelmifdwef Holland had a narrow escape from death
when her autemobile, ascending Mdnt Blanc above Chamonix in the, 8wisd Alps, started slipping toward a crevasse hun-
dreds of feet deep. The brakeg“held in time, happily,land the queen'was unhurt except for laceration of three fingers in

a door of the car. Such a tfTfle/ however, was nothing to the Dutch sovereign, She coptinued undaunted on up the gla-
cier, where she is pictured following the foremost guide, L] (Photograph from Pacific and Atintic)
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WORLD FLYERS DECORATED BY FRANCE—Capt. Saint Remie pinning the cross of
the French Legion of Honor-upon the breast of Lieut{"Eric Nelson of America’s globe circling
squadron. Capt. Lowell ©mith (at center), wholicommanded the flight, was decorated at the
same time, as was Jean Bertin (left) a French Yeteran. Lieut. Van der Ecker (right) participated
in the ceremony. (Photographftom Facific and Atlantic.)




TENNYSON'S GRANDSONS MAY HEAR HI&_@X&E H—Registered
on the hrst phonograph imported into England from the United States,
the records of twelve of the immortal bard’s poems’in his own voice have
been presented to the British museum by the present Lord Tennyson, it

* for fifty years, Arnold and Mark Tentlyson, grandsons of the poet laurea
will listen to these priceless heritiges from the past should they survi
that long. They are shown" eir mother, Mrs. Lionel Tennyson.

T 1 Taciic and Atlantie)
e ) g o T o i)

has just been revealed, with the conditipn that they shall nat be released ? |\

Clara Horton he des-
enbierto gna nDueva
maners de bafiarse en
eatos dias calurosos:

_aobre enormes trozos

de hielo colora varios
periddicos ¥ despuéa
8e Tecuesta en ellos,
recibiendo una agra-
dable impresién ¥ tn
salndable bafio, segdn
ella afirma.
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Hoald Amundsen, el notable explo °5‘1@;&'«51”. a s regreso a la copital de Noruega fué grandemente agasajado por el poeblo
~ de Oslo. En la fotografia s mundsen, acom ]

afiado de Lincoln Ellsworth, el iinico smericano que lo acompafid
homenaje del puebi de i capital 36 Noruegs. _

1 ity

" en su expedicion, recibiendo el
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|  foé baubizado e Akron, Ohio, 1
| | | : [ por la esposa del Vice-Presiden- i
" te de la Compa sod Year
[ (1 que s inflo helio,
K ' que enth li ‘hacer sa pri-
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L.a ansiosa multitnd, €n uno de los muelles de la ciudad.de Oslo espe.
rando el amribo de Amundsen y sus compafieros dal Bpedicidn,
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N ! A air of little ‘'uns with big heads are the fi f thei
all*species ever born in captivity. The Tl . ittt
Ay r y. They“arrived at the Los Angeles zoo of Al
%"« composed the third set of twing botn at the farm within a fgt-aw' weeks. u“m{ifaﬂ:g’nﬁime?
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mboo and adobe homes in the chief city of the hermit
f the Han river rose to tremendous heights and over-
killed, The loss of life in the surrounding country
(Phatograph from Underwood & Underwood )

KOREA'S FLOODED CAPITAL—The roofs of the ba
kingdom wm;mossed about in wild jumble when the waters o
fAowed the town., In Seoul alone some 600 inhabitants were

as estimated at twice that figure. Property damage exceeded $40,000,000.
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'Iaéﬂa de la relatividad de Einstein

Lo que aﬁ‘ﬁfteoria de la relatividad. hechas en la calina, st nos mevemes enn el acroplann
A h.mm&dg-- Hatividad de Linstein, que solamente ]lth'i.lL adelante. Ilm:uiu atris.  hacia  arriba o hacia
L uWﬁ“ﬁhﬂ‘ haee alpunog afios muy pocos Espeeia- _illJﬂ.IfJ- Lo ley fisica antes citada, pues dw tal se
]rgmg.;f a8 ha -rnp;-mﬂcp considerablementas us beata, so comprende immediatamente,  Cuando se trata
7 dltimes  tiempos,  Asi o poeibile e e mnn weloeidad  uniforme -Im sistema, no cxisten
iidoen sobre seta teoda, cierlos Fentme L§nm ps esleraciones, yopor congignients faltan todds las fuer-

v figicos, de wna manera Guc el il g‘,ghé asome s oxteriores. es decir, fodag Ins causas eobre lag
o cuales ae puedan hasar

hrado.:  Escépticamente f

50 juzgaron también las } nuestras  observaciones

eonelusiones  paradeji- para indiear el movi-

g, pues 1a naeva teori miento - geguido  por

Bopone  €n 1u|1t1fld,g('§ i nuestro sistema. MuesLri.

pidn o t%s&_ piisma Lt e oun sis

teorias [un}é.&;ﬁrj\ﬁﬁ. s fema. relative  gue s

r|n- hasta ahora habin v eon e veloei-

neddil o ineonie stadas. dad uniforme en el ani-

L @ipias e conside ravii- verso.  Con o adnguna

See  mecanicas de da wedida,  por delicada
naturplesa  ER basa jue sea, heeha en nness
sobre  Lees  eonespius ira pademos e
fundamentales, es deeir, terminar Io direceidn cn
sobre el pspacio, Lompo I cual alravesamos el
v masu.  Todos CSt0E universo. Ks mny cnri-
conerplos sealteran T aso goe L meednicn
la teoria de la gelfies cligica de Newton aplis
|I'1-l e Eingteiths * Tamn- paulin @ preoceEas eloetro-

Aa mecinica wagnéticos, gque son los

v . {‘n('lll‘-]ﬂ'fh umn '|l]l]\ imienlog e .lﬂ"'

pp‘;mﬁnu de velatividud T mm:, Tnminases, da nn
Arflamico,  aungue  cELe resultade  de cdlenlo.
ap refiera solaments & diforente. En esle puulo
movimmientog  translato- dilieren Loz resultados
piog de diferentes siste- de la experiencia, 1o
mas relacionmlos cuntre que prieba que debe de
si, oe deeir, o OVILCT- existiv um error  gue
tos' e veloeid gl funi- hosta ahors ne s¢ D&
Forfne.  Fatg 8 pucipio notado en los prineipios
i tusnﬂcj e prata de fundamentales subre qua
mogiliemtos en el in- 5o hasa, Ksto-se ditluee
poridr deoun mismo sis- . . il 1o signiente,

W ¥oma. o mismo da sl - dibese que o luz
eate  sistema  petd on b e ’!'""” '”‘BF"” B ; atraviesa el espacio con
TS0 0 80 MLLEYE con una  veloeidad  ineon-
e veloeidad uniforme erhible de BO00UD k.
o eualquicr sentido, Kl por eegubdo.  EL trans-
cfeeto T producido  por e . o : el I‘rw:' Hig . . misor del muovimiento
Jas fuerzas naturales en | % i 1304l elsidn ; iminose ez el éter
ol interior del sistemas ; T Hpotétiegs fque  se s
el giempre ol wism Tk b e T e i win o, PO ‘Ila]}a el universo,

para un eheeryade La cuestin de. sl el

eon los mwrpos erleatod, o g debomns

50 eneuenl ﬁl interior. B onpog  enconltamos (ifer e SnmneTe

fn, el P 1 - una eabing  de - un cRero- considgharlo como yunnwl £ ‘011“‘10'19 “0'ﬂ mnehis
plane complbtamente e_{'rr,ula. no pedemos comprobar  experiEtnios, CFl+eter  queda nnovil ¥ todos Ins
pom nuestros I!F_L].lldﬂa, igi por pxperimentos o modidas  cuenfios celestes se muevel lilremente através de ¢l

— e
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de la lngenieria Betiembre 1920

come s fuers una criba de grandes mallas,  Una com-
probacion de esta ildea, la encontramos en el eonovide
fendmeno de 1o aberacion de lo luz de las esrrellas en
los telesihpios, v los experimentos de Fizean. Nuestra

fierra recorre suo trayectoria alrededor del sol eom wna

veloeidad  enorme, aproximademente de 30 km, por
sewnnilo.
Fsta, welovidad es la relativa considerada  con

respecto al dter inmavil,  Por consizuiente, In veloeidad
relativa so temdrin gue poder medic con experimentos
adeenados hochos en I tierra, ya que el éter es el
agente  transmisor de Jos rayos luminoses.  Debrig
ser posible, en contradieion eon la ley [eiea
citada, medir de una manera noootra,
la lue, Ia veloeidad e la tierra en el capacio.  Expoeri-
mentos do esta elase se han hecho ya muehas veoees.
Ll mas conocido es el experimento que hizo Michelson
e el afin 1881, Este exporimento lo estudiaremos
dotenidamente, on vista de lag deduceiones sorpren-
dentes & gque ha dade lugar snapleacion

Experimento de Michelson,
Michelson se sirvio de un aparats con dos

reetangulares eomo lo muestra la fig. 1. Ln
el punte de nnion O do los dos braznos, se ha Eul
colocado una placa de vidrio trangparente
lormando un angule de 45 grados. Un rayo de ‘
luz que cae sobre la placa on la direceidn del <
pje, cn parte atravesard la placa ¥ en parte
gord roflejado. Lag dos parteg on gque se divide
caminan en la direeciin de los brazos. perpen-
dienlarmente entre si ¥ ose reflejan por Tos
espejos A ¥ B oreuniéndose de nuevo en (n
B emponemos  gue el aparato gueds in-
movil, el camine reeorride por el rayo en I direccion
de oz dos brazos es absolutamente ol mismo, de maneri
que necesitara el misme tiempo para recorrerlos. S
por consigniente, los rayos se unen otra vez en (), se
sobrepondrd la longitnd de la onda del wno sobre la
lomgitud de la onda del otro, y sl uju no se  podei
apervibir de los fenomenos de interferencia, Michelzon
coloed su aparato de manera que el braze A coinei-
diera eon la direccion del inovimiento de la tierra.
Bazindose sobre la mecdnica elisica. no ze podian
tar los fendmenos de interferencia, pues un cileulo
eillo demueatra que ol rayo de Inz que s mevig il
sentido del brazo A, nceesita para iv ¥ volver ul poco
mis tiempo que ol gue signe la direceidn del brazo
B. 2, por consiguiente, s¢ vuelven a reunic log. dos
rayos en O, s debian apereibic inevitablemente feno-
menas de interferenein, pues lag ondas de luz no eoin-
ciden exactumente yva que los tiompos, desde el mo-
meneo de separacion hasta el mowmento de unidn, som
diferentes,

iTal es ol resultado  del edleulo!  Tas medidas
exactisimas hechas en 1881 por Michelson ¥ repetidas
en 1887 por Morley con aparatos perfeccionados, direon
sicmpre resullados negatives.  En nada se
reeultado eolocando el uno o el ofro brago en lagd
cion del movimiento de la terra, En sista de Lfvelo-
cidad eonsiderable de la tierra, ‘m:TJ-u de Ta velocidad
de 1a Tz, se hubiera tenido gque obiener un resaltado
bazdndoge sobre ¢ cdlenlo,  Auwngue se hubicra supuesto
una veloeidad de la tierra de solamente ——. parte fe
la veloeidad verdadera se hubicra ténido que comprobar

)
sirvidndoess " de

i LS
W%‘i’en Ta veloeidad de la Ine.

i
]

ealh
yWhe?

%ﬁlmm’m vi oo lione ung gignificacion univeca com

Alterd @ﬁunsiderauclu el sisloma inmdvil.
ot

' T
un efectn,  Nada se ha podido observirg lﬁ%ﬂl que
la experiencia egtd en contradiceion o& Pedlenlo de

la mecdiniea clisica,

El factor de re@hﬁ de Lorentz.

Bl eélebme fisieo H AW Lorentz, o independients.
wente de & Fits Gefald, han solucionndo el enizma e
1584,  Beemin gty “disminuye Ta distancia que se n%
CNETIEr é Wiveeeion del movimiento de Ia tierr

feoa la distaneia que le s perpspaflicular,
5 proporeiones, gne los tempos quge Yeesitan

a recorrerlos se foualan. Sola = aidmite

f5ta reduecion, g comprende la desapiriciéo de los
fendmenos de iulerlerenei Oheervamos agqui un fie-
noémene nueve gque eunsi nque una distancia, - mo-
viida en su direceidn, di Ve

indieada  por, Lz, puesto que todas lag medidas
puestas, e ireeeion del movimiente  tambié
reduce ?’ic:Adr)]nds_. nos muestra el factor de
gt Ha reduceidn solawente es considerable
,ff}gi o de velocidades muy prandes qug
Tor csta razon®los fisieos no
s han dado enenta del ervor cometido en el

caleulo. Aun pa %{ reloeidad de la tierca,
%&"cuﬁn

Naturalmonte, i;l, gt puede mediv esta redoceion
ﬁe

B

TRTTATY

- el factor de casi no difiere de 1.
“Para todos iametra die 1o tierras la redue-
citn tada por Lorentz vieng a ser sela-
X?tc 8.8 em,  De otro lado, ez In redue-
48 Retim para weloeidades semejantes a las de la
E}"i‘.' luz  comsiderable. " Tna  esfera se :ﬂmtru&@
completamente hasta adguiviv 1o formaesd e
diseo.  Como s sabe, ol elected g.(-._loa
rayos catddicos o de los ray ,.'ﬁel radio s
mucve eon velogidades que se @i g lag de la
lug, aleanzando aproximada 000 o, e, KL
sloetrin gue consideramos o3 o, se dplana conside-
rablomente, z
Lorentz  des M6 on 1904 una teoria para los
electrones imicnto, Tonsiguiendo eliminar las

3]
;%gﬁé%‘uiatiau entre lag teorias de Maxwell

I

diferen:
v e ‘é}? Aecirones,
Heoun esta nueva teoria, la longitod de wsa

*la mesddica clisica.  Fsta depende. eomplets ?1‘ I
la velosidad velative del sistena,” y eomo %{ (L
cemes la weloeidal verdadery de un tampoen
tiene sentido el oeaparnos de L3 Tone respeeliva
v werdadora de una distancia, La® fJﬂ,_.'-"‘jT[Jd de ung diz-

tanein s fransformo en % idea relaliva, vy por la
L!

misma razim Tesulta relativa o idea de la

forma de un cue
Pero no solfigente nnestro coneepto del espacio,

sind también, ¥

fsto ann de mis importaneia, pierds
el e deel tiempo su signiticacion  abeoluls 5o
1'10@ o neeesita el rayvo para ir ¥ volvyer 0
f"g wetos  wislo anteriormente, diferente tiempo

El tiempo en un sis-
tema movil, pasa mds despacio, que en un sistema in-
mbvil,  Asi tamBitn oz o o e tiempo relative
dependiente de la veloe ativa del sistema,
Todos estos fo cowmprueban la ley  fisica
citada, anteriormentdstesin 1o cnal el efecto de las
qn-:lrms en un sistema gqueda independiente del movi-
iento “tfaflslaterio det mismo.  2C6mo se puede ex-
plicar cuto matematicamente? ;

£T

e i =
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z» &se aplica también

' La « Transtormacion d !
agacion de la luz

ala ley de
In la meedni
| meneinmid la transtormueidn de Galiles, g i !
| e Ja_efuacitn mmy senvilla que trmwtorm:_i las ng;ﬁ
| of Q«% movimienio de lag fuerzas de un sistema @Fy
| @m_. que se Tueve relativamente, con respec al
primero, 1o la mizma manerd, — Se 81 fue ol tiempo
© | es ol mismo en lodo el universo, eg @R, on "lDl.q“E los
sisfrmas. En lugar de la tranggiu u an r]q-l Galilen d_e
o meednica eliziva, emplogtly Tuova teorian lo trans-
formacion e Lorent %nﬁaﬂo £11 cuﬁntg\_ :}l pasir e
un sistema al olro. & o tiempo la disminueion del
pepacio y del U

eldsica, depende la ley fisica antes

iy, ; ;
% transformueion  de  Galilen no 56

108

Ve puede aplicar la transformacion de T.-Q%Tﬁfi
a la ey

de la propagacion de Ju s Esta 1(‘,‘;\_@;@ ue

los ravos de lug, emitidos por sisbema, i et 50
propa;gan no solamente en este, Sil’lﬂi}ﬁ% 1, 'l'l-‘,lB.I:l“.-'.'l-
wente, on todos los oiros sistemag mowiles con li I’T!!a!l'la
velovidad (o). Sobre eeto se funda T nueva teorla, 'IJL
velovidad de Ta lnz quedafeonstante n todos 1og siv-
temnas gue dependen Lo %‘@ln los otros, “'.“G.N' ILUeVEL
translatoriamen Wt eatd en contradiecidn con la
meeduica elis @um on eoneordancia eon lag abscrva-
elones de Michelson y Morley, que sfl!ame_ulo: Bp o (OIS
| pr eniendo en enenta la redugeion indicada ‘gll)-"

e
5 El profesor Einstein ha demestrado gue la
%gﬁ formaeion de Lorentz s¢ puede dedneir il
mente de los experimentos de Michelsougs LponG
| que 1o Tuz ge propaga cou la mism :ﬁclﬁ?uiad w11 dga
| sistemas que se musven re]a-t_iiq.ume ¢l uno al ofro.
Bl edlenlo de Einsrein e b Hre la onda {’sfnncq en
F e cual nn rayn luminosod opaga on Lodas los gentidos
omoun sislema H%%FEQ n gistema K' gque s¢ inneve
relitivamente con Fexpecto o K, idebo produeir el migmo
cenles Inmip@so también una omia paférica.  Lag con-
dieion .gg

dtieas que st IMPOLED pard (ue unL updn
5 ap Lramsforme en otra, dan gar, de por g, 4
Rkiciones absolutlamente iléntieas a la tramslormaeion
[ de Larentz, lo que demnestra su apl_i_:--,__;\yi:?pnl weneral.

| Taorenlz 1o cunsignio ﬂcslt{tﬂ-u}&eiﬁiﬁp i! lﬂijil, Idcl mo-
| yimiento absnluto en ui esp i :-unmm_rnum\w‘l.
| Einstein fué el primero gue con toida elaridad que
| ee traglaba de una lré fisica segin Ta enal s¢ wuryen

| relativamente lo con mespecte 4 los ofros c'lifv._-
reptes sistomag. E%‘da-vi;u joven, ha :Lns,li-:.:ui_o'eq 1905
en g ob amental « Sobre la electrodindmica ‘.19
| EuET] Vidos » Ta idea del tiempo.  Con esta critica
atiflizads, La selucionado Wi enigma que Sewpee La
&g:cupuﬂu o los lisicos v matemdtieos mis CINENLes,
eroanilo una nus¥a base sebre la que se fonida la me-
ciniea.
D la transformacion de Loremtz, se noe in-
mediatamente que no existe 1o viloel YOI (que
la de la Inz, de lo que resulla que‘ del para-
lelpgramy de las velocidades xo ndse puede aplicar 2
: Ta suma de des veloeidades, eada
| d de la lug, do slempre und

Iz, :

Letealidad enando se trata de lug rayos Tumid, &

-

cont la medida del sistema inmavil. Ln el sistema mo-
vil. el tionpe pasa mas despacio que en el inmévil,
Todos log relojes en el sistema movil o atrasan por

R

P,si;"«lﬁi%mos. Cuanto més digta un velej, en el sisiema
%%B%Tl], del  cera, tanto  TaiE  se alrasara. En ¢l
sisteria movil, el tiempo no solamente pasi aE Tem-

tamente sind gque los elojes de fal sistemi andan
de la misma manera. . lsto mws hace perder Ia nocion
de ha eoineilencia del tompi. Supongamos que en el
sistoma inmivil se produeen dos acontecimientos en un
momento determinado, a una distancia x entre sio¥ al
miemo tiempe, La formula nos mucsta gus al obser
vudar del atro sistema no le parecen Iog dos aconkei-
wientos simultdneos, sing que e producen uno despues
del otro en un Lapso de tiempn bicn -letr-,‘-minado ue
dopmedé alenlar de antemano.  En nn sistemd preale
Sraneenrrir elerto Lempo, sin que esto suceda en el ofre.
iFigirese lo que significa estol  Funddndose en Lt
principios de la wmecdnici elisiva, no cale du'du. o ‘el
tisnpo tene que ser el misno o tode el universo. Eun
enanto @ esto, tencmos que modifiear nuesivis ideas,
Ta rolatividad del tiempo es un congeptn completas
wente nuevo ¥ ajeno a la mecdnica clisica.  Antes del
tiempo de Copérnico, nadien padia imaginarse gue log
congeptos del espacio de « arviba » ¥ @ abiajo & fuesen
ralatives. Lo miemo gue Copérnicn introdujo Ta rela-
tividad del espacio. introdujo Einstein la relatividad
del tiempo en la cienels wecdnica.

El mundo de las cuatro dimensiones. [
La transformacion de. Loventz significa que la trans-
mision de Ia Inz en cada sistema do refercneis. se pro- |
duee en ondag estéricas
Ko+ ¥ebFae O =0
Minkowski hizo la giguiente observacion. Si tomanos la
veloeidad. de la lug como unidad, ¢ introndugimos en
Iugar del tiempo t, el factor imaginario i, la ecuacion
<6 fransforma en’ uua ecmacion homogéuea de enatro
variables

Ko Yo gt =10k

Agi mos onepulramios en presencia de HnEontine: pspacio !

tempn  de 4 dimensiones o 4 jes L_'ie coordi- .
nadag de igual significis Fete eontinue de & i
dimensiones  lamo  Minkewski < mundo > En & ne

L

solamente se oncuentra lode ol universe, :fin_d La-m‘mé’n
todas los aconteeimientoy, desds los lempos ias
remotos hasty Log tuluros mas lejanos, Pues este con-

o eondene lambién T eoordenads del tiempo. {01}
wovimiento de tm punto en esie mundo, da higar i@ una
¢ lings, wundial 5 La fisica #e trapsforma de  un

eaconteesr s en el espacio d 3 dimensiones en un
westar » en el mundo de 4 dimensiones. No podemos
imaginarnes este eoujunto Ae 4 dimensiones geumém_-
camente, poro sioen ol sentido pRpacio ¥ tempo BomL-
hinado. Debemos selamente naginarnos gue tode el
upiverso (el espacio) esti penoteado en todos ﬁ :
puntos por NN cuarta Qimension, la  dimension  del
tiempin. e
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Fata [ormula conticne la velpeidad ¢ de la luz el
wvada al euadraflo.  Vemos qué eantidades enormes
de energia existen en eada cuerpo.  Por cje'mpln,l re-
sulta de tal edlenlo, que un kg, de carbdn eontiene
24 000000 3 106 calorias, 1 ke, de agua 22000 000
¥ 10f palorias. En verdad, conocimas CueTpos e0mo
el radio, cuyos dtomos sp descomponen, y omanan por
consiguiente energia,  Fsto mos da una idea der las
posibilidades que. también on ol sentido téenice, quedan
por aprovichar en o futuro.

Hasta la masa ¥a no es un conceplo conereto. ¢

»
S ha dedueido, ademds, que un cnerpe n‘%’?u!ﬂ
que recibe encrgfa, crect eno HAsR im:rtrf._ Y ni Ia
masa es un concepto  eonstante.  Analizando, H_u~
gumos por fin al resuliado de que la masa tiehe en i
Jiveccion de su movimiento otra dimengion gue en el
cemtido transversal.  Hay que hacer una diferencia
entre la maza longitudinal ¥ Ja masa trangversal, Por
¢l profesor Kaulmann, antes en Bonn, ¥ al prgfz?uur
Bucherer, die Bonn, gue investigaron loz rayns cat }
¥ oz rayos del radio, fud comprobada esta teor
la experiencia, !
Los tres conceptos [indamentales que forman la
base de ln meedanica clisica, se modifican hasta en sz
principios por Ta teoria de la relatividad de Einstein.
Ya no pucden cousiderarse como absolurag v cons-
tantes, sind dependientes de su awovimiento. TUna dis-
{anels conslante, un dempoe conslante, Und Masa coos-
tante, no existen en el sentido propio de Ta palabra, Apesar
de todo, o meednien de Newion ne es superflua.
alteraciones ge puesden solamente realizar Ao &
e veloeidades sumamente oramdes que cstau o
propareiin con la veloeidad de la luz La mevdnien .dﬁ
Newton s g epeo especial, un Hwite de T meeinici
de Binstein, v tendrd giempre su valor eame rxplifacion
cencilla v faeilmente comprensible de todo el universo.
Esto o Teeonoes v lo realza también Einstein.

Teoria general de la relatividad.

La teoria de To relatividal especial de Einstein se
releria solamente a movimientos translatoriox de un
sistemd, La teoria general de la relatividad do Fingled
impone un postulado de petatividad para todos ]r{w
wientos, eomprendiendo  en ellog  fambidn los Seele-
rados ¥ rotaotes.  Bingtein dice con razdn que sunea
pneontramos en la naturaleze movimientos frasslato-
rios: e todas parles vemos movimisntos rotanles o
acelorados que ge producen por Ja fuersi ide la pravi-
tacion.

Parecia que lag dilienltades que se oponian al ira-
hajo de DBinstein eran insuperables, Los adversarios
Al principio de la relatividad, Ios defensores diﬂ‘ t!EEk'?ElO
absoluto, estaban atrincherados en una Lorre fl‘r‘mmn}u:
que pareein mexpugnable al mismo ingenio de I:‘.mlstmn.
Asi defendian eon shinco deeiendo que movimicnts
aeplprados y rotantes {poryue también en la ot
hay wovimientos de acelerieion: las fuerzas centn-
fugas) solamente se pueden considerar coand' movi-
miento ahsolutos en el cgpacio inmavil, pues  cot la
fnversion einemitica las fnerzas de aceleracion fjesapa-
recen, lo gue guicrs decir que el efecla muino de las
Puerese en ol sistoma no gueda ¢l mismo.
Qemuestra claramenie un conoeido experimento de
ton, Haciende givar rapifamente i vasoe der agug. alrede-
dor de sn eje, la fuerza centrifuza hace suber el agua a

{
\

0 ciencia ¥ de las matemations, creandn Ta'teoria general |

Fatin AW
ﬁi}’ﬁ caida bajo el efeeto producido por la fuers
ieria

| - —
| W
|ogue produce un L‘:_m@%+ B gravitaeion?

I Largn de las paredes interioros. i g @ agna in- ! L
mivil ¥ &8¢ pone en mavimiento rotatorinste ativn, 1o gue | que el aseensor tirgeapor ol eable sube eon una acclera-

la envuelve el agua no sube,  Asi quedd probado para | cidn uniform, & Wil de los dos tiene rastn? Con_

Newton y HIS sueci-.nmﬁ_%;% stencin el espacie ah- | ! ; ; .
soluto, fnmmdvil, L | e carl, 2R puede determinar eudl es el motivo,
JHstaba realu fo Hemostrado?  Ya el gran fisica | tengnos an ejemplo del ingenioso prineipio de Taequi-
Frnst Mach s:r—lﬁﬁa formado olra opinion, Lo l\,onw‘ﬁﬁfﬁ:fﬁ:iﬂ de Kinstein, Sopuede « prr]d}ug;;r S un canipo
e Nowtan, obgervd gque Newton | e gravitacion. cxplicable hagta aho _‘bl%itlll(‘-nh: por

del expetient {
liahk 19@911 cuenta ¢ gspaeio infinito con_tedos sus | la existencia de masas inmensas }eg%?& e la tierra, del
'I%E sol, eles también por el movigientd, dejando a an lado

e
@ s pelestes v masas distantes (estrell a1 fque i !
“enenentran alrededor del vaso de @@ Ninguna | las masas, Lo uno eg uiﬁ\;gp ale otro, lo que no significa

o estado abselulo @0 una significacion, =ind una

praona puede decir lo gque sueederi _ii-, e ol orhe, con |
tordas las masas cercanas v lejanas“rotarian alrededor | relatividad.  Ba 158 sobre este principio de  equi-
valenuia, Formula Ias leves naturales malemdti-

del vaso de agun lomoy adeia ser gque se produci- Einsty
cament, h}’ otal manera, que quedan inalleradas, si
[}asa%ﬁl n sistema al sistema eyguivalente,

H - [ | Lo s
ningin %’%llrrﬁﬁwnln en el ascensor o eon la tensidn

rian [ueraag . exied as, que ol agna subiria pog

las paredos. A Y :
~07 A )
El ]@Qﬁ%o de equivalencia de Einstein. Descubrimientos hechos sirviéndose del pnn%ggﬁ!‘e la
LE | 1% + 3 =
Mi 5 Mach explicaba su ideq sobra la rel idad | equivalencia. % Ly .
g el ine Con la avuda de sn prineipio, ha he Einstein dos

nﬁrﬁﬂu todos log movimientos solamentis
o

, Hinstein empezo a probarla 1:1:1%%,& da e deseubrimientos sorprendentes.

2ioen un sistema inmdévilaque se encuentra baje Ia
inlluencia de un campo &r%‘g avitaeion, se produoee un
wovimients unilorme “:]['g,s?ﬁl’f'nno._ pste movimiento debe
transformarse en urva. siose o pasa al sistema
couivalente, pues 88ie dltimo se mueve con ana veloei-
tein se ha atrevido a deeir que un

de la relatividad gue ferming en el afo 1916, Fsta, due |
muestra nna profundidud r@cas v oung audasia ded
conerpeion sin igual e %*P! la historia de las eiencias |
pxaetas. Einstein l;ﬁfg formular las leyes meednicas
de manera que ﬁ ran invariables no solamente para |
tordos Tost \r%icntoa relutivos entre =i, sind taml:iéni
para J@aﬁrﬁslatorioa_ Faste postulado de la relatividad | v
s al, 1o deinestraremos con algunos ejemplos,
7] caso mds sencillo del movimiento acelir

enun campo de gravitaeion, Asi, ealeulo g
vos de luz gue pasan cerca el campo de gravi
4In€, [ del gol, se tienen gque desviar de 1.7 segund areo.

| Por esta cantidad se tienen que separar) %e?ﬁ'ellna lijas
sl del aol. En Mayoe de 1919 [0“&1& xpedicidn in-
glesa en el Brasil, durante Ia_celipse total de sol, fofo-
aliag gque demuestran e sstrellas fijag estaban

istaneizdas exnelan %( T cantidad ealenlada de
are, seg. de su pagicion normal.

incipio de couivaleneia ha sacado Ein-
tein ot of ﬁ;’o inm. Toda lnz anicolora puede conside-
S A (}, o oreloj, pues se compone de owdulaciones
la frecuencin.  En un campo de

tacidn, por ejemplo, de Ty alraecion d titrra.
absolutistas dicen: este e un éﬂ o absolute ¥
solamente tiene una sienificacied B 0K psto verdad
PPigurémonos que wos cneotn 50T T CAEEpE G 0
por ejemplo, en ni ascemsor que so eas. A pesar de 1

degagradable :~;it11§. cion, tengamos calma para haeer algn
k]

T

Ihel muisio
ns experingne g sensacion debe deoser muy ]uri_,ir
lar. Co 1% con absolntamente la misma veloeidad 2
Sl c\é@, sor, la gravedad pareco oliminarse. Haciendn de Hi’ﬁ@-ﬁ  letermin:
un mintmo dp esfierzo, s puede Hegar a todos las parte” 18 aeion, lo frecusncia del color deberia l&gmme_ *or
hasta al techo del agcensor. Dejemos cagr uns pi cmplo, Ta linea Td del sodio en la lnzfdl “sol deberia
Fsta g soatione libremente en el aire. Un péndgko 8 SrATeeT alterada comparada o ‘? Wi el iz
aseila, ¥ quoda snspendido en cualguier . Tole fwnerpo produeido en T tierra, EnbeferTo, va se ha hecho
oloeto dado & la gravedad se ha elind UG ere | sty Qbs(-rvacj_én,_ aungue aun noose tiene un resullado
volar libremente en el Grer. -{Qué‘ stran #5051 definitivol
cxperimentos? En un aseensor SOmed

0w meyimisntod . }Iq& 08 rotatorios.
nnifprmemente acelerado gfﬁ la grasitacion, no POAEMOst  pogop e qﬁ@ los movimiontos rotatorice. A gué

Adeterwinar con ninglinge imento, por finoe (1‘110 '“'-"'F dan lugaw 05 las fuerzas centrifugas, sobre las que
sioooen gué i 75 movemos, Esto esilo gqued, @2 ton para demostrar la existencia del espacio

1
caracteriza un 1 ienta relative. 2 ¥ e 12 Tmagineso un dizgeo de un didgmetro de muchaz

Diran que eleVadores se caen excepeinnalmente. Fetog guas, que rota en ] universo alvededor de su oefe, de
e vepddd, Congideremos, pugs, otrd furma_- dei S hnodo gue #e produzean foerzaz contrifuras considerables,
mi ol elevador, la F.‘"hi'-f o hajada uuil A T periferia estd colocado un luboratorio, yf!ﬁ:
@mm desaul’ movimients p ﬂITlCT_l'fG rel Nperimenta un fisico. dGué experiencios hg -
esa tambicn la meednica clisica. Nog uh ente obiserva que los pids v tode I seTin
de reposo en tiidos por el suelo del laboratorie, e un pémiulo
i, que wpd picdra cae al suelo, ele. ZQué de-

ceitn hard? Dird sin vacild: < Me encnentro en un
mpo de gravitaeion, i torio reposa 0 esti sus-

que considerar el estado

gravitagion. Ll gseensor gu
posicion mds baja. So
atrae Jos piés ¥ €

pendule oseila. B rvador dird: endide o1 un ene niverso que atrag al labo-
Lista ﬂﬂﬂmﬂ gue  me eneuentro en un fAlorin con tado @ iemido, » De un movimiento de
Nég: vitacionssfd Lucge <wiene ~otro vion, no sienle absolntamente pada. Congue otra vez

tienes  rason,  Podria
iPorqué  he de  suponer

s que ¢l moavimiento absoluto no es univoeo, sing

Bupongo

lra, que en un cuerpo rotante Tay fuerzas exteriores
ln%@[éu s¢ producivian sioel cuerpo quedase inmovil, v
asas grandes rotantes  ejercicran una atraceion

respondiente,
La lormuolacidn del postnlade gencral de relatividad,
Eingtein vid primegramente  gue

A

fué sumamente diticil.
no podia solueionar gu problema conformidndose con el

vuricter  euclidiaon del  espacio. Adopld, por eonsi-
guienle, Ia  pepmetria de  Riemann  empleando  las

coordenadag de Gaues,

Coordenadas de Gauss.

Empleando lag coordenadas de Gauss para ol eon-
mgﬁ de papacio tiempo, de 4 dimenpsiones, introduee
stein, por fin. en Ingar del elemento linear de la
teoria especial, el elemento de la teoria weneral, gque
contiens 10 factores g, Namados potenciales de gravi-
tavidm.  Estog dependen del estado en gue se eneunentres
nn punte del universo, especialmente ife su estado de
gravitacién, De estos dependen la  estruetura v lag
relaciones de medida del continuo en el punto citado.
Al mismo tiempo se transforma la geomelrla en una
parte de la fisiea. Esto se dedure considerando un
clemento lingar, que vienc a tenor un cardeter [isico, a
causa de las potenciales de gravilacion, Este tiene una
signilicacidn cuadridimensional, y no es euclidico. Ll

mento linear de la geomelia euclidiaea lleva en

dai 1111_"{ e, Eing
vayo, Mz debe propagarse sipulendo una linca "-‘”'*‘_%5& an sdlo la idea del espacio, el dela teoria de la rela-
;

# tividad especial la de espacio v tiempo, el la de teoria
de relatividad general los 3 conceplos [undamentales,
espacio, tempo v maieria, unidos enlonces inscparable-
mente,  Asi ose demuestra gue la materia no [mé pro-
voetada  desde afuera al espacic gquedando indepen-
diente de lo que la rodes, sind que forma parte
integrante del eontinuo espacio, tlempo, determinando
su estructura ¥ sus medidas.

Fste  clemento lincar, la lamada Formula Tunda-
mental métriea, nos eonduec, en vista de las potenciales
de gravitacion contenidas en ella, a una nueva teoria
de gravitaeidn, que eliming la idea de fuerzas que obran
a diztancia, de 1o meednica de Newton.
tooria, la gravitacion es ung manifestacion del espacio,
capecialmente del elemento de espacio representado por
el clemento linear citido, Las fuerzaz « coherentes =
del espacio, que Riemann babian profetizado - sin ser
comprendido — fueron al fin halladas,

La meednica clasica podin explicar las fuerzas de
gravitaciin solimente como fuerzds que obran oa dis-
lanein, cuvo  efectsy ez inversfnente proporeial oal
euadrado de la distancia, ¥y que se transmiten con velo-
cidad infinita, La tcoria de Einstein reduce las fuerzas de
gravitacidn a fuerzas «de cerca = que obran solamente
donde cetin, de un punio a ofro, ¥ a0 CELemiten eon
Ti velocidad de la luz. Tsta teoria satisfacs a la con-
tirmidad, a la uniformidad de la transmizsion de la
foerza Ininterrwmpida, ¥ de efecto coreano,

Ll postulado de la relatividad general, 1o explica
Finstein eonsiderando para la formulacion de lag leyes
fisicas todos los sistemas Qe eoordenadas de Gauss comy

iguales. Para facilitar la relatividad general de todos

los elementos, ge sivve de s euerpos de velacion » que no
son fijos v que no solamente estin movides como enti-
dades, sind que pueden modificar su forma dors e el
movimiento, vomo un molusco. Introduciendo la forma
fondamental métrica, las leves se formulan de manera
que quedan invariables en cualquier transformaeion,

Begun la nueva .
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Perihelio de mercurio.
De la mueva teoria e Einstein resulta en primera
aproximaciin la meedniea de Newtow, poro sin T
hiphtesie arbilvaria de la atraceiom de las masas dis-
antes inversaments al cuadradoe de la distancia En
segunda aproximacion, la mecinica de LEingtein muestra,
il mayoria de Tos casos, alteraciones insignilieantes,
pero que en un s han dade un resultado sumamente
importante. Se eutiende por perihelio de un planeia,
T posicidn mas proxima. que ovupa e referencia al sol
ailos

del siglo pasado, que el perihelio de Merenrin, qug

ol planeta mis eercano al sol, se mueve en el &l

de sy movimiento, de modo gue toda la elipge cambia
de posicion.

Bl astrénemo Leverricer hahig observado, hacia medi 4

Refrigeradores verticales

Fl dispositivo de refrigeracion se encue@n lado exteriormente a la torre

L relrigerador representado en 1o fig 1, s o @%
.

truy por la soeiedad MaschinenbaeA-G.
de Bochum gue lo guministro a la central tlictriea
Drosden-Uirsehfelde, e una capacidad de 2 m.s BE

=

ol mayor relrigerador del continente curopes. Lo cous-

trueeion e este refrigera-
dor se diferencia de las eons-

Liverricr observaba una iregularidad ﬂé e
are, en 100 afios.  Emn vano se hicieron @& g intenlos
yue se fundaban sobre los principios e 1o mecdniea
olizieq, para explicar este fendmons. De la teotia de 1a
oravitacion e Bingtein % '&m necesariaments calia

abcrracion, pues es % menvin dol  electo de I
gravitacion del g ‘.ﬁ v el Mercurio, zin suposiciones
hipotiétieas arti les.

genaral de la

e e pocos aios. Con sumo interes podemw SQETHY
wwrollo en ol porvenir. De un golpsso 116 Lod e
dificultades e la mecdnica pr.  Podemos.

SIpONUEr; €On Certera, que mis Geon solaments al

principio de un desarrollo gue nos explicari muchos
Fendinenos originados povilds iersas fisicas ¥ naturales.

S

\\
de é@&l@énte transversal

s torre. Puesto gue cl aire no enlra o
al agia, sind la traviesa horigontalments; s moviniento
5 bagtan réipido y onene oen rogistencia. A eon-
seenencia de csto se pue i@gumr por m2 de super-
Heie una mayor eal

€0

los  fundamentos  exigen

penos  mampoeteri,

trueeiones corricntes o gque
en primer lugar se eneuen-

de refrigeracion.

tra ol dispusilivo de refrige- go
racion  exteriormente o Lo Desde los drﬁ}ﬁaa h-
torre, Ademas atraviesa el divisores, g ﬁ;i ol agua
aire  la  torre, Do eome por abe % egulables 1
generalmente en gentido in- Ae e e digtribiucion

rafumidos gue  estin

vereo a la corriente de agua,
sing horfzontalmente através

wirados haein arriba por el

verdaldero dispositive de e

del relrigerador.

Lata disposicion porwite
darle a la torre la misoa
Ssencion on la parte superior
que ¢n la parie inferior.

_IfigeraciGng de manera gue
no e pueden escapar log
vapores de agua. A eslog
depisitos =6 adapla ol ver-

La corriente de aire prodo-
cida o bastante mayor, v

dadern dispositive de Hoy
paeion yus sahdivide o (

puesto gque en el interior de
eala cepeeie de chimenea Lo
veloeidad del aire es cons-
tanle, s0 evitan lorbellines.

L eolocacion  del  dis-
positivo de refrigeracidn al
rededor de la torre, ofrece
ademis o venlaja que ol
juier gubdivisiin extorior se
puede limpiar y reparar a
deseo climinando ol agua,
mientras que lis otras par-

Pucsto gue low  depdsitos
principales ¥ el disposilivo
de repartieion de agua st
han instalado exteriormente
a la lorre, encima del dis-

& Trepads dol aire

"

posilivo de, refrigoracion propiamente dicho. se puedflh

wigilar ¥ regulizar ficilmente dorante el servigin, Sl
Como nos muestra la figura, entra el aire por Loda
Iy guperficie, se calieuta por el agna v se absorbe por

2
Fig. 1.* Refrigerador de chimmlm“ b

b Dropasisn medidar, 4
Aa pire. @ Depasite de tedmsitn.  F Thistribueidn do agu;

specin Ao platillos nnidos a

L
ﬂua tibox por medio de ha-
; rras, Dhesde Lo platillos cae

el agna sobre al disposilive

tuila una gerie de tablag
:gdaﬁ paralelame Q 5
tiapositivo 1to
por una pared

ra, que el viento g8 Hew

e # apor que se desprende,
G que en el INVierne ¢ fo)

Liela en los oriticios

trada del pire. La entrada del agua se ha i

5 . -sehf® el cantosuperior de los fun
decir, mis bajo gque en cualguier otra £

refrigerndores.  Asi se reduec gl eonsum

i

& Thapdeito Ao nyga

gu inverso

e agma. Olra ventaja es qua |

en  fimisimos o oz, Bl
" agna sale o8 tulos

que o a log do-

pisin agma, ¥ oeas sobre

de Noviznacion eompnesly ﬂi\

& pvita que
¢l agha se esparrame el

o Sl 3" fines del giglo pasado, ya : v los rmores
relatividad de Einstcin exisfe | A inguistuutes de un prrlxi%iy& rotamiento  de  las

Construccion del dispusitivuﬁg

cott

.

o
de @?ndustria del salitr

é@cipio. ejecucién y consumo de fuerza
en Alemania L

vacimientos de salit @&1 Chile, tan importantes
para la agricultura_ v la 1tria europeas,  Thesde on
foneeg trataron de nEraT nunerosos sabios, quimicos
@ dngonieros ﬁ[ % diferentes paises, un sustiouee del
galitre chi arginidose

ferentes procedimientos — El consumo de nitrogeno
tilidad del nitrogeno como abone

micnto de Andriessens y Heheidemantel, gue-hasta ahora
no ge han Hevado a la prdctiea, \

La labricacion de la composicion cdleica nitrogenada.

D una manera complelamente  diferente lograron
pxtraer el nitedgeno  del aire dos guimicos alenanes,
T'rank ¥ Carg. Lslos cm-

prin e, COMD GTa
1% , B0 cowbingr con
W euerpo ¥ opor un metado
eualquiera el - nitrogeno
libre de la atmésfera, En
e Liempo  relativamonie
corlo se resolvid este pro-
Mems, inventindoss  ddile-

1895, intemtado fransfoes-
mar primeramente log ear- |
buros de barie ¥ ealein en
cinnuros con ayuda  del
nitrdwenn del aire. En el
. transeurso de sus trabajos
observiron que ol carburo
Ao caleid” absorbe el nirrd-
Zeng purde A una lempera-
. tura de aproximadamente

l PEEATOIL HUS  BOSAVOS 0N

rentes proccdimiuntoﬁ
ﬁcc&dimie@ﬁnrco
vaoltad
1

Lk 1903, loz noruegos
nd ¥ Eyde indica-

n un procedimientn para
quemar el nitrogeno  del
aite en la llama snmamente
ealiente del areo voltdico
producido  por  corrientes
alternas  de  alta  tensio
Para csto fundaron
dustria. ahora flo
salitre  artifieial

(fro  procedimicnte  puara
(e Wnitrégcnu, lo
pq%l 6 o 1005 el ingenicrn

an Sehinherr, despuds
de 6 afos de ensayos,
heshos por encargo de la
Badische Aniin- und Soda-
Lahril. Mientras que HRirke-
lanl ¥ Erxde emplean un

i 13 Itepresentacion esquemitics del procedimicito para

10007 ., formdndose ciani-
wide de caleio, un polvo
negro que se llama en la
téentea nitrdgene de ceal
Esta eombinacidn se pueds
degeomponer en carbonato
dcido de ealeio y amoniaco,
tratandala por vapor reea-
lentado: pero se puede om-
plearla  también  direeta-
mente como abono, 1o gue
han demostrado experimen-
tys  heehos  con plantis,
repelidos  varios afios cn
Jus estaciones (g ensayos
agricolaz de Darmstadt ¥
Posen.  Sobre estas obser-
vaviones se funda ln indus-
tria kel nitrdgeno de eal
que ge institnyo en todo cl
wunde desde lalia, donds

aren’  volldico,

ﬂar un imAn
imherr se enmpon:
&2 un tubo ile hierro cs-
trocho de alounos metros,
‘en el que se encucnira en
toda s longitud el arco
que arde  tranquilamente.
Ll aire atraviesa el

anas, el horno

dimientos, que so siryen
la téenica;

0

tubo

primeros hornos fueron  constru
miento de 500 kw.; abora ya
de 4000 v mas kw. Despeés se elaboriron olros proce-

la fahrieaeion sintética de amoniaeo sepin Haber.
drdgetm entrn por el mho oo e 2

Eomoecls comprimide de sitedgons o b

st ealentude por Ja cloctrividad, § prodgids por nna eevol
n de apea @ ogoe eontiens el eatolisodor, Rl amoids
1 Legne per ol toho o, pasa ateovis de b wilvula de
il

de aosn, ¥y da esro Tem Al
sepeneradar frie », 4 tubos cupilures trsldos (vease
1a peqrefn A s gases anfriados n despuis wl aparate de Jgue-
Tsechin de nmamines &, peoviste de nn indicador de nivel i para eooipro b
1s producsion dy amesiacs Lgiddn. Fo la gxryemidal iufevior del aparato
Ge onentn uma valvala & ogue sicve para saear el amamineo. Taes faacd
enpobreeidas en smeuiaso, 5o divhgen al egenerador g, de abi o li bamba s
rom wanomelrs, gque impels s gases otra ves al horao B, La vilvnla s
pormile afadic nmn‘)%o‘i mitrhreng freseo @ i mezeln de pgases antes de

Hana. wem

qie enrren en el borno,

al%ante. Loa

para un rendi-

it la fabricacion sintética
ge trabaja con hornos

nitrogeno y del
durante

on

pars Alemania, fué encontrad

s construyd  la primera
pran instalacion en 1905,
Trirante lo guerra ha flore
eido  extravrdinarizments
ceta industris.

Beneficio sintético del
amoniaco,

TIn tereer procedimivnto,

pspecialments, importante

o en 1908 por Wahor. ks
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pl nitrégeno al hidrmgeno col rendimiento satisfaciorio.
SQolamente hay que emplear catalismlores satisfactorios
[asmin ¥ aranic), ¥ otrabajar a vud femprratnra de s
de B00 C, haje mma presion e 150 4 200 atmosforas,

Fl tralajo on guses civallanles bajo presion ¥ i
temperature  fan clevadas. e algo eompletamente
nuevo €n la teeniea quimi - T eonstruecion de los
aparatos para el nueEvo provedinienta fia veasisnado
Jiticultades eonsideraliss, My difieil fué tambitn en-
contrar los calalisaderes wids elieaces pari fabricar
noy solwmente cauntidades ulicientements  grinde @o
nitrozenn ¢ hidrégeno, gino  tamhién  para ‘!‘ £
loe catalisadores de los venenas Namadog e confacle
y avitar el peligro de explositon.

| Tadas atas cuestiones fueron solucionadas por los

| guiniens @ ingenieros de la .}Bmlisc‘lw Anilin- und Hoda-
{ahrik haje la diesccion del profesor Pr. Bosch. En

1913, ln primers Eibrien pad el benefivio del anoniaeo

sintétien [né inawgurads enOppan cerca o9 Lindwigs-

haten. : . -

El consuma de nitrogeno en Alemania. :
Deepugs (e estu im.mduc_:'i_{m weneral sobre 145 ife-
| rentes métodos i bteucion del mitrdgeno del aive, ¥
‘ anfes de entrar en gz detalles sobre el desarrollo de

tn industiia del nitrdgeny enkAlencaia, serd interesants
datos sabre las cuntidades e nitrdgeno
de la guerra para la agricultura ©
Laee tmelios aiios, e5 Alpianii

conoeer algunos
UG Sk gsaron antog
| industria alemanas. Deade

{ el mayor consumidor e fitrogeno del mundo. Ningin
t‘ca,

eiro pais imporiaba tan enorme pantidad  de
chilena, sin meneionar ¢l salifre artiticial de ).'&
Tambicn el sulfato de _a.mun@,prnri'uuiﬂo padla ano en
cran eseals por log hotnos de vok ¥ las fibricas de gas,
e consmio casi lotalmente &0 ol pais, Al fin s importo
pabién witrogeno de eal de Suseia ¥ Nopuesa fn can-
' fidud considerable. L wayar parie. aproximadamente
75 hasta 80 % de todas gLy composicione: nitrogena-
das, la copleaba. L3 agricullura eomo ahpuoe, mientras la
industria guimic s quedé con el Testo pard g, fabrica-
oidm e deido nilrieo, deido snllfivieo, nitrato de amonio.
v salitre de potasa.
1 Mieniras el comsuma
1 233 400 1., toda Lo preducciin del pais en ol ]
no ers wds que de 120000 ¢, Cuando se declard 1a
wnprra, fallabi, sin fener en euentl Jas cxistenciag poco
considerables ¥ a eonsecupnein del Blogueo, _easi la
itad el _nitrogeno- nesesatio; — Lacuestion sppm, por
consiguione, fmportantisimg.  d00mo reemplazar el
salitre chileno faltautic, en hreve tiempo y en iznal eali-
dail, para asogurar bis necesidades ds la guerra yode
I a agrienltura?  Lra imposible aumentar e tales pro-
porciones Ta procuceion de sulfato de amonis en los
hoenos de eok, por tener gQué aumentar Ta produceitn

de pitrdgena en 1018

2

anjeo gque quedabn, erd fahritar laz composicion
nitrigeno del aire eligiendo enfre los trog Urncr;li&
antes mencionados, »

los diferentes procedimientos.
auemar el nitrfizeno el
ntrodueirse en Alemani
de fuersa consid

i £onEumo, la fabricacion
com un Tow iafio B
. primer  procedimiento

El consumo de fuerza de

Los procedimientos para
aive en ol ares, no podiin
pugr necesitan un oS
Maz favorable es. en enant
del witrogona de cal. Mientr
pueden  extracr siguiendu

El Progreso da la

apraximademente 180 kg, e lﬁLl'f':gmu,&G aepuuilo
sa pueden olitener, con 1 misma canti e cnergia,
aproximademente 500 ke :

carhin necesario para fal
produce 380 ke e nit
que por el procedi
e

fuerea
sewin el é
i “{u ados positivas, pero se To caloula de@(l&asra
0r

i

a9®

ile earbon, para lo cual ¥a faltaba la mano e obra. Los

lugenicrin

ciende el consumo de
el carbure, un kw.aie
g deeir Ta teiple cantidad
) del aren.  Hohre ol eonsumo
para la [abricacion de anoTiad
Haber, todavia ne se han prubsid

H 'i'.l-ﬁ

dinienin

¥ ulpunas vecos H hasta 10 fomeladas i de
(pa, por fonclada e nitrogeno coy 6? CinL-
wufente, se pieilen eombinar con N R ano T00 hastl
800 ko, de nitrogeno; asumicndo pot ite tlento nnd

toneluba die carkon igui&a’ kw. horas, 91 Ta fubri-
caeion del nitrdgeno o exime fuersd fidriulica

¥ pueds ser 1!1'&11“&“30[1 gunancias £u Ingares domnde
hay eombus # faratos, por cjemplo ¢l lignito, =4
e o aan eon mas ragom el amnoniae o nluti'i'mn,

0%
A

poesila ninguna fuersd eldetrica.
ad e energin

nspore de i

B

Fabricacion del amoniaco si
Se necorita solamenle cierta cant

‘m ¢l lra

meeAnica parl la compr
Tambitn las materias

merela comprimida de 1

primas, nitrogeno ¢ '?@nu. zon producidas solgmenie
airvicndose de gﬁ . gl mitrogeno de la rectifica-
ciom del ain 1& & segim ¢l provedimiento Linde, ¥ «l
hidrige { ras ile agua seilin un procedimients ela-
i por Lo Badische Anitin. and Sodafabrik. En ests 5
w, ol éxido carbiuico contenido en ol gag o“
i s transforma  por reduceion  catalitieh, teon
atuidy del vapor de agua, en deido  earhonith,” e 50

separa facilmente  del nideigenn, b hrégeno yoel
lidragenn, mezelados en proporeid g% 56 eomprimen
y g oamducen traves i @ or ealentado, Kl
amouigeo gue =6 forma, seRStpard. por refrigeracion ¥

ligquefaceion, o por absorcién por ol agua, wicotrds GuE
e conducido Bir vez a travis el eata-

¢l resto
lizador. emuestrn el esquema (fz. L. Segiin
o poreiones s forme € AInomiace, dvay gng

afadle nitrogeno e hidrégrmo Fresco o la mezcla de los
EHEeR

de mado que se trath e ¢l procedimicn

Hahu:nde nn proceso eiclico eontinus bajo alta IM
Despuiés e haber veneido lag diffeultadss apri it
radas, deo las que dependiala _pr?)ducch‘ 1
inaugnrd o Badische " Anilin- 1 rile e 1913
la primera fibrica en Oppap, © e Taulwizshaten,

p&ra.--un-remiimlnnw anpal de 7600 Loncladas de. amo-
niseo, que correspond ol toneladas de sulfato de
amouio.

Los exerel

noeacala,

ltailos fque  se abtuvieron  on
pats instalaciomgfineitaron g awinentor la fabricaciom (1
otoiin_lel mizmo afio liasta llegar & una produce
+ 150000 toneladas de sulfatn e amoapi

e la %wa s nzeamidd To fibrica de

vendo adeinis la Badisehe Aniline unid
filrica glgante verca de Mersehurg, que irab
el procedimiopre Haber. sty
terminavi, prok Hernent e
dng fabyiens, la d
parces de prﬁﬁu@

sulfatn de amonif

iaimente

200000 fonela







by 1 que contra
—1: 18 de los ojill
tul. tafias de S|

quieren da
medita ace
i pmmgaﬂ*
b prisioneros
=8 necesitados
ra, para ¢l
des jaulas;
y nuneca les
¥ en cuenta ¢
¢ y para tod
| De se
da de que |
e gjecutar un
i agarra meji
| ¢ Le l’asi

del pretent .

impresién se realice, La mano iz del prensista hard que el m

vuelva atrds y pueda lemtme pano para sacar la hoja. La tin
se daba a mano con una gs de almohadilla-de cuero.

Cudnta complicacién, cudnto esfuerzo perdidoy g
in de esto las modernas l'{}bﬂ.tl produaen

desesperante!
cientos de ' |
Sin embargo en su tiempo causaba aigamon y fué muy Gtil y

durante 56 afios sirvié constantemente, Cu coincidencia: el afio 56

las almas por medio de la pr ',j ion del saber!
El primer periddico :¥; m‘lprlmlé en ella fue &S _e"ﬂ:-im 7o Lini-

versal de Costa Rica arecit el 4 de enero de 1833, fundado por
don Joaquin Be lvo y Rosales, a quien debe nuestra
patria. Al ente, el 21 de febrero. salia de esta prensa otro

periédico L& 7erfulia, dirigida por el Presbiters don Vicente Castro y
que contaba con la colaboracién de los sefi éﬁor I. Antonio Castro,

Fray Sebastidn Pineda, don Nicolds otros.
" La Aurorva de la Constilupente, 18; £ Menfor Coslarvicense,

en 1842; La Paz y el Progre 1847; Ei Guerrillevo, Fi Feo del
Frazi, Bl Americano, Bl B nte, redactado por estudiantes de la
Universidad de Santo,
Nueva Ere, reda i

tre otras por el precursor de don Ma

s y que tuvo vida muy accidentada; “ﬁ%

|"o -4

s dus ok | tor don José M stro; £7 Ensaye, editado por don J. rencio
iy 14 Carranza, digno colabomdor de su padre, el mtmducto feila primera
1.4 pmm_o A8 imprenta; La Gaceta Oficinl y El Boletin Judicial, dados en 1844 ¥
ki ! embriaga y 1861, respectivamente; las memorias oﬁcra y tillas, catones y
L tos gutural cabecismos, que cimentaron desde los hancas escuela el corazén y
E{-,;. theulo muy el cerebro de nuestros abuelos, salieron de esta prensa.

bl S ey Luz, mucha luz en ensefianz iscusiones y publicaciones de toda
L4 s ©  clase, propagd dpn _ﬂ*[zguex’ & anza, y sin embargo hasta hoy no
b 2 = hay una lapida, siquiera, ﬁ mita su recuerdo. Como a Guttemberg,
1 Quient  Manucio, Estienne y tantos‘otros, inventor, reformadores o propagado-
L es vengativ - res de la Im :@ Ia mgratltud pretendié oscurecer su tumba &ﬁ
k! que mds, n memoria, E’i _of

' Aot 1ioh Ninus,véa.ndo de visita en el Museo Nacional, con:em ph -'f.. 2 vieja
E { 1 lad mdquina y reliquia histérica, tengan para-el que la trajolal “pais un re-

L Lyt i cuerdo carifioso y una frase de gratitud y cuando seah ‘hombres, ya que
‘: ver como ¢ yglg supieron hacer sus abuelos ni sus padres, hagan lucir, en el mds

' mono algu  bello y significativo dia que encuentren, s ojos de propios y ex-
1 trasmiten = trafios, el mdrmol que perpetie el no on Miguel [ Carranza,

| paralacor ¢omo uno de los henefactores mds de Costa Rica, 3

1 4 En ot KOTA.—Corio estos boletines seguirdn saliendo a menwedo, ciremos con gusto snges “

 de Pasncho. pars adaptarios lo me; ¢ 8 ounestros fined educativos.
~ hablaremos o “5\3 5
s T LA S S
» % ‘A 1
ettt 9{‘-“ e

a9
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FRIENDLY ESKIMOS PAY MacMILLAN A VISIT at e natives paddled to the arctic expedition boat  ,
J%Bowdoin in their native kyaks, craft made of sealskins stretched over pointed MacMillan and his company are in the arctic
"y i ol G 5 . T ey _ (Photograph irom Tnternational}
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COMPLETING NEW YQRK-CHICAGO CABLE which will handle 250 telephone conversations and 500 tele-
graph messages simultanegnsly. The picture shows F. A. Stevenson, an official of the American Telephone & Telegraph
company, making the lagt-eplice in this 861-mile link at Swanten; ©. It has taken seven years and around $25,000,000
. to build this cable. \If is twice the length of any other telephone cable in the world, requiring 447,000 miles of wire
| and 36,000 poles: (Phiategraph frontnderwond & Underwdod)

i

HOMELESS GERMANS HERDED LIKE CATTLE in a concentration camp at Schneidemuhl, on the German
border. Some 30,000 Germans were expelled from Upper Silesia by Poland because they refused te become Polish
citizens. The refugees suffered all manner of hardships in the makeshift camps hurriedly provided for them by their
natiira;.. government, In retaliation, Germany dr¢ve some thousands of Polish citizens from German territor

- S — . » —
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TAPS SOUNDED FOR THE SHENANDOAH'S CHIEF oCemmander Zachary Lansdowne. In theé:left foreground at these services in Arlmgton MNational cemetery is the widow of the man wheo
captained the ill-fated blimp on its final trip. Beside her igf/Knox Lansdowne, a brother of the dead ¢ommander. Secretary of the Navy Wilbur is at the right, the taller man in civilian dress, with hat over
his heart. The naval officers are members of Mr, Wilbur's staff. i (Fhotugespl from Pacific and Atlantic)

yu- S



LUSITANIA'S NEMESIS BLOWN TO ATOMS by the Danish government. The German submarine U-20, which sank the Lusitania, was grounded in shallow water off the west coast of Denmark
in 1916 and rested there for years, a menace to shipping. Recently Denmark blew the rusting sub to bits with mines, and the ever-present camera was there to picture the fate of the shark. The sinking

of the great liner Lusitania on May 7, 1915, did much to turn the world's sympathy against Germany. Allied powers rated the U-20 commander and crew as criminals and put a price on their heads.
\ ! {Photograph copyright by Pacific and Atlantic.)




20,000 SOULS WITH BUT A SINGLE THOUGHT, and 40,000 arms and 40,000 [j,ﬁ‘gi nioving in perfect unison. This unique example of
co-ordinated mass action'was presentéd by the 20,000 gymnasts who took part in a recent tou mament of turners at Geneva, A icttlllres cttin,
they chose for their fete, with the mountains of Switzerland towering behind their field, J ) '”n. t E-am fmmq\rL:? mi"«t'tlli%
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HE DOES THIS

EVERY DAY, summer and winter—and it's a dive of 110 feet that would give pause to the

§! bravest of swimmers. The intrepid chap is Fred Leafe. His darin daily dip is performed at a quarr ool in Man-
B P g p q ¥ P

chester, N. H.

In winter Fred often has to chop up thick ice to provide a soft spot into which he can drop.
. (Fhotneanh fram Wide Wrld)




TEEING OFF FOR A 650-YARD DRIVE:
i WALDO CHAMBERLIN
.Univarsituf Washington Golfer, Making the Lon
Drive on Record From the Topmost Point of Pinmacle

Peak, Rainier National Park, Washington,
; (Kadel & Herbert,)
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:'-Uudie-rgzvuml City,
‘Winds Its Way by

Motor Among the
Dunes of the
Desert.

(Thwies Wide World
FPhotos. )
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A PAT-
RICK
HENRY OF
TENNESSEE: PROFESSOR J. T. SCOPES:
Science Teacher in the Dayton (Tenn.) High
Sc¢hool, Who Has Been Arrested for Violating
AJothe Law of the State Against Teaching Evolution.
Professor Scopes and William Jennings Bryan,
Who Will Represent the State in the Trial, Are

Both Natives of Salem, Il
(Times Wide World Photos.)




EVOLUTION IN TURKEY: FIVE STAGES IN THE DEVELOPMENT.
: OF WOMEN'S DRESS, %%

From the Fifteenth Century Costume of the Ottoman Conqueroros of Constantinaple, {Left)

Aviation: Bervice.

to the Flapper of the Day, Worn at a Téte for the Turkish
(Times Wide World Photes.)
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STUDYING ANCIENT

GEOGRAPHY AT _
FIRST HAND:(7, ¥

DELEGATES

RECENT INTERNA-

TIQ GEOGRAPH-

yiﬁAL CONGRESS, |
Which Met in Cairo .

it the aeie 5 P
"-f:n‘r:::‘ Zf Tut-rh_@' n A ' L f ‘A LECTURE ON RADIOACTIVITY: MME. CURIE

g the Franco-Polish Medical Confe

: erence

oot e i o om il i
in the Valley : = ] l

of the Kings.

(Times Wide
. World
Photos.}




THE SENSES OF INSECTS.*

By C'@,%ﬂ.m
) Having thus dealt in o summary way with gome of the structures
and peonomics of the seeial inscets, let us now consider their psycho-

. Iggl(,al manifestatignsd

1 Of the ﬁva%‘ﬂjnmv senses recognized in ourselves and most higher
g_mma,];-, sects have, beyond all doubt, the sense of sight, and there
ittle question that they possess the senses of touph taste,
ﬁid hearing,  Yet, save, perhaps, that of tonch, none of these
e us possessed by insects, can be sfrictly wmpcu-ed with onr own,
wlule there is the best of ewdewe ahat insects possess other senses
which we do not, and that t.hgg have sense organg with which we have
I none to compare, He “hu frics to comprehend the mechanism of onr

the brain—will reéalize how little we know thereof after all that has
written. Tt is not to be wonderéd at, therpfm'e? that suthors
as to the nature of many of Iahe sense organs of insects,
re should be little or no absolute knowledge of the manner
Hich the senses act upon them. The solution of psyehical problems
may never, indeed, be obtained, so i.uﬁuif.cl.y minute are the nltimate
~atoms of matter; and those who awegiven most attention to the sub-
¢ =i must echo thu a,cut.lment le ﬁﬂll’){‘l‘ fhat the pripeipal impres-
- sion which the more Tecent Wl‘k? on the wlelligence and senses of ani-
mals léave on the mmd E{Mt we know very little, indeed, on the sub-
We can but empirically observe and experiment and draw con-
tested results, '
i1 first the sense of sight, mueh has been written as to

or npon the nerve centers,  Mosl inseets which undergo complete
orphoses pnsaess in t-heir adolesﬂ-eut states simple eyes or ucelli.

1t is diffieult, if not 1mp05&1b10 to demonstrale e'(peumentdlly
efficiency as or ;,ﬂ,%& of sight; the probabilities are thut they give
the famte%l sgions, but otherwise act ag do our own. The

ssessed only by larvee which are exposed more or
light, while those larvie which are endophytous, or
age Lidden from light, pencrally lack them, is in itself proof that
orum the ordinary funetions of sight, however low in degree,
imagh state the great majority of insects have their simple eyes
dition to the compound eyes, In many eases, howover, the former
more or less covered with vestiture, which is another evidence

o

: ARD LEARNS ABOUT \
EVQL‘I"J%?ON I‘;MRILLIAM JENNINGS' _ _

Alftdd to the
His Noond rees to

%:?c}-gnt? "I'a‘l‘ksdJ 1th Some of His
CTImer \\%«lﬂ-‘p Wor!d Phntos]

an address on Social 1uﬂécm ag president of the Biological Bociety of
izton, delivered in the hall of Columbion University, Jannary 29, 1864,
icle by writer in Iﬁﬂ@}ﬂh] L vol. Vi, pp. 350-360.
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own selses—the manw i1l which the subtler sensations are couveyed

hich the ecompound eye of insects produces upon the

#1




that their funetion is of a low order, and 1 ight to the view that
they wre useful chiefly for near yision and'in dark places. The com-

pound eyes are prowminent and jfistable in proportion as they are
ose of the common house-fly

service to the species, a8 Wi
the Libellulids or dra & It is obvious from thes e of
these compound gyes t impressions through them m very dif-

ferent trom tho ceived through our awn, aud, in point of fact, the 3
vl al researches of Hickson, PlatuN&mke and Lemmer-
ra

th, Toxner, and Viallanes 1 established the fact

\ile inscets are shortsighted un

Fio. 10— BENSORY ORGANS IN INSECTS: A, nn&u‘n‘mﬁnt of eve of cocheoach (after Grenacher)
diagrammatic seetlon of compe eye indnaeel jalter Mipll & Denuy); ¢ organa of smell in M
Jontha (atter Kraspeliv); Ib, o suae organg of ahduminal appendages of Clieyeopile; ¢, small pit o
terminal joint of palpu v Puekard); &, diagram of sensury sar of ingect (aller Mial
Denny); F, anii 4 of bMeeonema; u, fore dibia of this leomst; b dlummmaﬂg
fhrongh same (ud erd: @, muditory apparasius of Caloptenus, seen from inoer
fympAn T, anditor® merve, terming] ganglion, stigma, and opening and elosing @
weuwmle of tympannm membrane (ailer Graberp—All very graatly en

@ vetly, yet their compound eyes are better fit than the ve:

? brate eye for apprehending ahjects set in M in motion, and @

likewise keenly sensitive to colot. M

. Ho far as experiments have gone show that insects hawafsafk :
color sense, though here againifheir sensations of color are differ
from those produced upo us, a8 Lubboek las shown, ant
very sensitive to the* iolet rays of the spectrum, whighiw
not perceive, though was led to conelude that to t he
‘eral aspw atnre is presented in an aspect

‘that in

it appears to us, In referen
of 6%&4 e author prove clearly that the
C

BT, HE

ve this seunse of col

eive stationary objects

that bees sho

g

leveloped, as indeed might he expected when we consider the

they have played in the develo t of flowers. While these

eriments seem to show that bl e bee's favorite color, this does

vt aecord with Albert Mii perience in nature, nur“ with the

Wml experience of apiariang, who, it asked, would very generally
aeferenoe for white flowers, .

onch is supposed to reside chiefly in the antennm

Sy h—The se
feelers, th " requires but the simplest observation lo show that
& il 15

1Lh

: ects the sense resides in any portion of the body,
as it does in other animals. In short, this is the one sense

]
¥

1Y OREANS I INsECTs: A, sensory pi

: ; Ppits om pubennr of yonng wingloss A phi: i
ith); B, organ of smell in Jl:_ay beetle (allor Hauser); O, ergan nfl-:fuejl En%etpi!::;l?;
a‘,’mhm{t:ﬁg;“ g{;ﬂﬂ;wﬁmbwu; o, tibial suditory ergan; ¢, colacgement of same; b.
aller @A) ; F, organ of taste in rmaxills of ¥ t ¥

m labinm of snme insvet (after WAL ; @, B ot s

; 2 i O, organ of smell in Caloptenns (afler 1 3
de'pwen;fnma on tibia of Termes (ofter Stokesy; 7, lerminud Imrﬂml(nl'u.nbe::::rc}é
mrrul ehap ::r. ::Iu.t:naac,- &fbnbo; 4 porterior ehnmber (after Lubboek) ;
agellum of antennm of worker bes, Rhowi ;

il olfie # (nfter Cheshire). ATl vory greatly eularged. 56 ey

ita

ngi_fe&tatians, may be conceded to rescinble onr own.
dently more specialized in the maxillary and labial palpi
gue than in the antenne in most insects.

_ gexi.stenee may bo eonfidently predieated from the acute
on which most monophagons species exercise in the choiee
1, and it? location may be assnmed to be the month or some
.m{]hi_a-llorg::}.ﬂs whi:;h--h;we 1o eounterpart among verte-
cerlain pits dw the epipharyux of many mandibulate
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insects aud iu the ligula and the maxille of bees and wasl&h-

ceded by the authorities to be gustatory.
Smell.—That insects poszess the powerof smew matter of com-
men observation and las been Hpcriment ved, The many
experiments of Lubboek upon ants lc @ ot in his mind that the
gense of smell is highly developed in Iudced it is the acuteness
of the sense of smell which attr ma,ny ingects so unerringly
t given objects and which ha many persons to believe them g |
| sighted. Moreover, tl mmerable glands and specml
secreting odors furl strongest indireet proof of th e fact.
Some of these, of which the osmaterinm in Papilionid larvis awd the
I eversible glands in Parorgyia are conspicuous, les, are intended
' for protection against inimieal insects or ¢ rimals: while others,
I possessed by one only of the sexes, '}‘gﬂ% onsly intended to please or
. attract, A notable developme m@% cind is seen in the large gland
on the hind legs of the males me gpecies of Hepialus, the glap
being a modification of ibia and sometimes involving the o
I of the tarsus, as in the Earopean M. heetus L. and our own J
| Streteh.  The possession of odoriferous glands, in other words, implies
| the possession of olfactory orguns, et there is ai insects no one
| speeialized olfactory organ as among vertebrales; for while there is con-
I clusive proof that this seuse rests in th fenne with many nsects,
[ especially among Lepldoptem, th E@nmd evidence that iu some
5 Hymenoptera it is localized i mpulla at the base of the tongue,
while Graber gives reasg i) believing that in certain Orﬂmptcra.
(Blattidee) it iz locafe e anal corei and the palpi.
Ilearing.—In regard to the sense of hearing the most ca
mentation will show (and general experience confirms i &ﬁ mnsﬁ
insects, while keenly alive to the slightest movc ibrations,
| are for the most part deaf to the sonnds which a. =q That they
| have a sense of sound is equally eertain, but its ran ge is very ditfer-
eut from ours. A sensitive flame a gd for Lubbock by the late
Prof. Tyndall gave no respons 1 ants, and a sensitive mierophone
arranged for him by Prof. Bell gave record of no other sound than the
patter of feet in walking, DBut the most sensitive tests we can experi-
mentally apply mu, @nd doubtless are, too gross to adjust the
» selves to the fin engibilities of sneh minute, active, and
creatures. There can be no question {hat insects not o duce
sounds, but receiye the impression of sounds entirely ey L WI
range of pemepmon or, as Lubbock puts it, that, * we cal Do more
form an idea of than we ghonld have been Q\u eonceive red or
green if the human race had been blind. mn.u car is sensitive
to vibrations reaching at the outside to in a second. The sen-
gation of red is prodnced when 470 millions of milliong of vibrations
enter the eye in a similar ti between these two numbers vi
tions produce on us un]i‘ sationof heat. We liave no

" 5(‘4?“4
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W&nxe adapted to them.” If isquite certain that ants do make
s, and the sound-producing or an some of the abdominal
dﬁmts have been carefully descri he fact that 2o many insects
have the power of producing that are even audible to us is the
best evidence that they possess anditory organs.  These are, however,
never vocal, but are ted upon various parts of the body or upon
different mem'l !{J‘ col. e s
Special Se Sense Organs.—While from what has preceded it is
w'miw eull: to compare the more obvious senses possessed by
ith our owmn, except perhaps in the sense of touch, it is,
, just as obvious to the careful stndent of insect life that they

2 .-suxm ANTENRE OF COLEOPTERA : ¢, Ludius; b, Corymbites; ¢, Pm;\nucn;hm; o, Acneus;
coidpa; 7, Dincutes; g, Lachnosterna; b, Bolbooerns; &, Adranes (atter LeCunte and Hoen).— i

e of direction, for ingtance, is very marked in the social ITymen- .
a which wegﬁ cen considering, and in this respeet insects

ns ofnu e lower vertebrates whieh have this sense much
trongly developed than we have. Indeed, they manifest moro
I s whut has been referred to in man a8 a sixth sense, viz, a
tuition which is ezgentially psychical, and which undoubtedly
and acts to the advantage of thespecies as fully, perhaps, as

the qthm- senses. Lubbock demonstrated that an ant will recog- % ‘
one of its own ¢olony from amoug the individuals of another colony ; ~
Bame species, and when we consider that the members of a colony o

at times, not thousands, but hundreds of thousands, this
ppreciated, :




The neunter Termites are blind and ean have no sense of iiﬁ%
internal or subterrancan burrowings ; yet they will undermine build-
ings and pulverize various parts of elaborate ﬂ%re without onee
gnawing through to the surface, and those gpegi ich nse clay will
fill up their burrowings to strengtlen the s of structures which
might otherwise fall and injure the Tm;g@ r betray their work, The

5

bat in a lighted room, though bli to gight, will ly in all diree-
tions with such swiltuess and i le certainty of avoiding couc %

distanee is practically inecom gﬁé&a le
-::;‘ --'.:n__...

or contact, that its feeﬁwﬁ
o o ;
anything threatens its welfure th vills and agi-

to ns, Al
The manner in wk
tates one of these inseck communities, and Cang (every individual to
act at once for the common good, has heen _" by all observers, and
is a good illustration in point. It may, be-likened to the wanner in
which the same conditions influcucé communities of other aniwals, ,
including man, There are eme@bﬁes when intuitive feeling dispos.
sesses reqson, and every %qﬁﬁea'permn seems blindly urged &@%@%m e

5
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TG 18.—Antenns of male Ehengodes With pertion of ray, Greatly eulurzed @%ﬁfﬂ}

action for the protection of the community, regardloss ‘fgconsequcncu.
The war ery of a nation is un example in point, and violations of other-
wise just, but tedions, processes of law arender certain circumstances

deemed justifiable. I shall never for, ¢ emotion that infinenced
the citizens of Chicago the day ﬁg@aﬁz’their great five in 1871, Reas

s0m, argument, judgment, wore @ s;b-:yam ce. The quicker, intnitive
processes prevailed, and

diarism, every rightided citizen was ready to do vigilant dutyy
regarilless of persgﬁ&finterest, every ineendiary being Lange @@:
nearest lamp-post without ado or delay. It was the anivera; eap-
seated instinet of self-preservation, gi . !
Telepathy.—DBut Tiowever diffienlt it may be to define this intuitive
sense which, while apparently combining s0Ie, %othor senses, has
many attributes peculiar to itself, and Lo Q} ifficult it may be for
us to analyzc the remarkable sense of diregtion, there can be no doubb =
that many insects possess the power of communicating at a distance,

of which we ean form some co @ u by what is known as teleps
in man, This power wou todepeid neither upon scentnn:‘ I

0
c &?&

2 :
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meet lawlessness and the tendeney to incen- f:?aﬁ’* 54

- 'y

hearing in the W}‘um&mtandmg of these senses, but rather on
atl

i e is the exact
i ions as difficult for us to apprelies d_aa is :
:?1?1?[“ :wtﬁcity. Thie fact that man can telégraphically transmit

most instantaneonsly aronnd the 'gl M that his ve-hry ijf;l;
be telephonically transmitted, as qrma.k Va3 ut-talzred, for tt. }?.;1 i
of miles may suggest somet-hin%g@hm subtle power even g
furnizh no explanation thereokt ™

The power of semblin g certain moths, for instance, a%p:;l:::i
thoso of the fami a]l@hycidaa, iz wal:l ﬁnown to entomologists,
3 (T B,
b e st ’bt%me?ugdi:zigﬁul experience which very well illus-
record for the first time an . e i ey
trates Alils power, as on & number of aceasions whet, Sl
if §lost persous nob familiar with the genexal ctsc ave :; i
remarkable. In 1863 1 obtained I‘run],;;@ie then Comumissioncr
i 10l Capron, eggs of Semia” cynthia, the Ailanthus silk-
R whieﬁ Lad be cently introduced by him. T was
;;\lfil;znszaﬁsg Mudison Street, in Chicage, at tfw ﬁmez a-l Ea:-x.-c c;f
the eity subsequently swepb by .the great fire and sinee nntn:e }gh?i].i_
formed. Tn the frent yard, whm.h {50 commonly t.he. (;;a.sc l:'];mﬂm-.
Chicago dags) “Delow the sidewalk, there grew wa_d i o ;
trees which Wete the canse of my sending for the uforesla-.lt h'aibﬁl i
ha-%%e;y reason to believe that there were no other eggs of this spec

in any part of the country within b . .da .Gf miles .amnnd&
&eemed i good opportunity to test the wof this sembling, an
after rearing a number of larve I car%‘ atched for the appearanee
of the ﬁr-at moths from the cocoons ‘T kept the first moths separate
and confined a virgin female i an imiprovised wmk_er cage out of doors
on one of the Ailanthu gs. Onp the same eveeumg_I took w male tn.
the old Catholic ee 7 on the north side, which is now a part of
Lincoln Iark, . him loose, having m-evi(_:usly.tmd a silk .thrcad
a:mnlnd the base of the abdomen to insure identification, The distunce
betwe captive female and the releasedl male was a,f-‘ llaaa'st o mila
a1 ﬂ alf, and yet the next morning these two individuals were

1

ﬁ%ﬁther.

Now, in the moths of this family the male antenne arc cl::bo;;tilsr
pectinate, the pectinations 4 u;ud_ each braneh Tnufutf.hy : ma&é
(See Fig. 14, a.) These g@%‘% vibrate mces{san*.l}', .whxle i ; (i ‘:
in which the feelers are less complex there is a similar moveumen _(\c:n-
nected with i '&nﬁe vibration of the whole body aud of -‘thfa wmb?.
There is, , BVery reason to be]ievc‘ that the senge is “f s::lmi

ay aibratory sense, as, indeed, at base is true of 31!1 seuses, and 1

ﬁ study the wonderfully diversified st.mctu_rf} of 'the. antam;u; :lu
égsects, especially in males, as very well exem.phtuzd in hm;fl 0 A me;
commoner gnats (see Fig. 14, d, ¢), withent ﬁsﬂl.m o that they b:f 1:”1
‘developed. in obedience to, and a8 a rvesult, of,"aoma suc.L];i Fll:' nai 3 ﬂ.le
intnitive power as this of telepathyﬂ ¥ minute ramilicatio
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I am tempted to put on
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derfully delicate f ' ﬂl}‘o
“:T :er Iy ‘iﬁllﬁﬁtﬂ teelers of the male wmosquito, in all 1t.‘,,ri most interesting ¢olitfibution to onr present kmowledge of vlbra,tory | |
P Dza §in zesiporll:teds to the piping sounds which the fLmalP nown to maotion and tlg ssibilities of eleetricity, the same writer remarks:*
m Thuce, and doubtless through considerable dls‘t.a.n | The i v of o received sensitive to ons set of wths and silent to [ -
ere is every justification for behevmg tlm he subtle cosmic tw pven now partially accomplished, The sifeye is an instance supplied =« 3
forees involved in the gemeration and ent o e of one which respouds to the narrow of cleetro-magnetie mpulses | i
i the highest are i p 3
equally involved in the production a ding up of the lowest of L) ween the thren tem-millionths of o millimeter and the sight ten-millionths of & . £ S
organisms, and that the eomple ompoundin d thﬁ.‘ millimeter. 1t is nok improbalble tha sentient beings have orguns of sense
tion of parts have gone on i P g and specializa- which do not respond to some cr f the ravs to which our eyes are sensitive, | R
cdi th e u"ﬁ : poss:bl& and eonceivable direetion, but are able to appreciate n Pal.tuna to which we are blind. ®uch beings { 1 S
a,c. eording o -16.3_[}*3(!163. ighly developed and delicate-autonns wonlid practically be 10 a different world from onur own, Imagine, for |
in the imale Chiro; or inatanee, may be likened % 1 instance, what ideafy@ should form of surrounding objecls were we endowed with E S |
brain, its ify b dj Vi i t sensiti i £ light, but "!it to the vibrat T =
, 1 THNITYL ETE  COTrespon ing to the hichly " s | eyes ol sensl o ordinary raye of light, but sensitive & VIDrahiong oom- .
& ghly omplicated | cerned in ¢ and magnetic phenomena. (w]nﬁa and cr;,nml would he among the
| most op g of bodiea. Metals would be more or leas t nt, and @ telegraph - - o
| %ﬁ gl the air would look like a long, narrow hé illed through an linper- : | |
vivtls aolid body. A dynamo in active wrrrk w fesetuble a eonflageation, while ey |
| o permanent magnet would realize the dre: Emedival mystics aml become an { - i
[ everlasting lamp with no expenditare of @ consnmpiion of foel. I""_—_ -3 ;
In some parts of the hnman brain ma rk au organ eapablo of transmitting and | !
receiving other electrical rays of wave lengths hitherto undeteeted by instrumental = 5 :
means, Thube majr be imstrumental in transmitling thought from one brain fo A |
Fia another. * ? 1 1
| 3@9‘ a |
. | |
A NEW SPECIES OF PEZOTETTIX. | | I
| =
E "%0 By LAWRENCE Brunen, Linco Q@. !
L% 3 | |
a (\ﬁ Among the locusts found most abundéntly in the valley and hill : |
B i ﬁ f,p gides about Grand Junetion, Colo., wiileon a trip to that region during » T |
_}' q : > é : | the month of June, 1893 Wa @ nndeseribed species of the genns e |
! # @%5 Pegotettix. This locust me Tesemblance to Melanoplus tiurn- e i
@ [ bulli Thos., but unli at species has very short and rounded [ A -4 I
tegmina. It regemibles{hat species also in its food habils, seeming to | | 5 |
X 7 confine its attention almost entirely to the various species of plants of e S I
"} e e - the hn al family Chenopodiacee, which abound in the regions where : [ —
FI6. 1.—S0ME ANUERNE o7 13SECTS: 0, 'l\@ emns, male, X 8; b andl ¢ tipof  vaya of eing partienlarly fond of the grease wood (Sarcobates ver- — { |
Anme—still wore snlarged : d, Chironomng X tion of aame—still more enlarged (original.)” 1L r 2
S [ | |
: : ; Division of Entomology. ———=— |
processes that ramify from the n . ’ : g@ My a.nn.uul re-pnrt. as spema‘[ nh of the oy, | ) :
§ ] ilar way to externg : | .
: , ot as Pezotettic cleno e followm esoription is miven:
T A aving no sort of sy mpath}r with the s @@ e i e ] =% |
notions that the spiritists proelaim, to edily or terrify ible Pezotettix chenopodi n. sp. : - |
am:"3 unseientitic, 1 am just as much out of sympathy with that class of ﬂ‘a‘g"?‘r’;?’ i i e re?"’d *“1' “L;‘i h:ﬁng Ihe gf_mm! ey ﬁf I L
materializtic Bl‘iﬁﬁﬁ.atﬁ whao refi ; el e Cardop lin g ia omas.  (eneral eolor testaceous vlive-gray with mari- Y & I
are subtle psychical pl E'ﬂﬁﬁbm-l‘ﬁﬂl]gnua that there may be a‘“fi ings nf‘dsﬁ n.npon occiput, disk and sides of pronotam, sides of bosal secment o s i
i BN i : . g b. phenomena E}C'I-ll’:l the reaghiof present experi- | of a and hind femora; the dark dorsal line of pronetum with a narrow paler a |
al methods. The one class too readi 3 snpernatural power | i its middle, 28 in i varinns species of Hesperofeftiz, 1Tl tibim varying Bt ]
toexplain abnormal phenomena; the oth enies the abnormal, because m pmk to pale glaucous, usnally the latter, with pale annulus near hase. : g ‘
it, likewise, is past our limite ndppqmndmg “Even now,” says e lH]iald mudcra.tqg',' latge, eyes large lmt not prominent, laaa]:-arntn il above by the b il x
Wﬂham Oeres, ‘iﬂ]a Spe &l authority, “tblqg‘raphing it 9 \ slightly snleate {‘prﬁ_&bed vertex, which is ugsr;x" ag wide as the frontal coste; o . = E
wires is possible within 8 of a few bundred yards,” k a . * Some Possibilities of Elwtric&L»-ogﬁhighﬂy Review, Mareh, 1802, e |
o | w - |
i € : \ | \ _.
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‘latter of nearly eyual width thronghout, ot prominent and but ge &U ab
the ocellus; aeeipat short and only gently elevated. Antennw slwa little
shoster thun hewil and pronotum combined, the basal joint smaller than usaul,
orguge colored,  Pronotunsmooth, gradoally widnn‘fuw without well-defined
carinm, the transverse grooves all very distinet and der yather widely nwar-
gined thronghont; hind mwargin broadly ronnded 5 gming small, lebate, their
extromities reaching to the middle of aam?;n miinal scgment, sod with theie
inner edges railicr widely separatod. short, the sides but little eom-
preseed, the dorsal carina nearly o 50@‘“"1 the apex blumt, in the male tly
enlarged and ending in a h‘lum% ardly diveeind point, as in Hewperof fct i

Thos, Snpre-anal plale of % abidomen triangulur, guite broadly ply

grooved on basal b i vided with & rather prominent c each side

that extends from the buter basal angles to the apex of the mesial sulens; marginal
i &

apophyses of preceding segment obliterated.  Male co aight, rather wide and
compressed at base, tapering rapidly to middle, fro \ point they are slender
and finger like, direeted slightly buaclkward, inyard d upward. Valves of the
ovipositor short, slender, their apices strongly loked, the basal tooth of lower
pair quite Large and trinngnlar. Posterior ora rather heavy, reaching the tip of
abdomen in both sexes. i'mutern#m rather heavy, ghort, pyramidal, & l%&

transverse, ﬁ

Tength.of body—3, 16ma @y80um: of antenns, 2, 5.5, @,6. pro-
notum, &, &2, @%; of tegmina, &, 3mu, ¢, dmw: of hind femora, £,
pom, ¢, 100m . (KO L

Hubilat: This inseet was collected by me ab % Junction, Colo.,

where it was present in very large number: r the month of June,

1t seemed to be confined in its distrib ‘@ iefly to the grease-wood
clusters, and was known by the name of grease-wood hopper.
Aceording to the method ed and the characters used by Carl
Brunner von Wattenwy: Fﬁ;
Bystéme des Ortho * this insect wonld naturally fall intpfh
genus Hcs;pemtetﬁ Soudder; but, since it hag been the gustem of
American writers prior to this to place all short-winged a ns in the
genus Pezotettix, T shall follow this custom here. ] te evident,
however, that this group will very shortly have t be revised for the
entire country. This should certainly done, becanse it is a very
extensive one, there being fully 200 t species in North Awerica

e ,ﬁhﬁiamm SPECIES OF COCCIDE. g@ﬁ
5. & £ ; o
SNy T. D. A. CockERELL, Taa Cruess, N. Mex. \ﬁ%

Ripersia maritima CkIL, n. sp.
Femule abotl 13" long, plump, elongate-oval, o ‘ﬁua white, segmentation
yellow—a curions reaction.

distinet, Tegs and anfenne alightly brownish.
ndands; 5 and 1about equal;

When hoiled in eanstic soda the female to
Antennm G-jointed; 6 longest, a little lon

2, 4, and 5 subequal ond shortest,  Farmula 6 (13) (245). Eacl joinb emits a fe
hairs; Ghe sixth several. The Mﬂa are very small ‘nd short, andM

extromely eloso to one anot,

T viemieis,
Derm with nomerons >

liort lairs, and ronod gland-spols.

\

recent, work entitled # Rivision ﬂ:@@ :

a ———éﬁ = T.a inspeccion dema menticias, pueda que -
[ sea €l gje esencial er anismo de la higiene ¥ 4
#g_ | sanidad pfiblicas, pot & cual en lo que respecta & las T
L) [ carnes, muchaebe ser la atencion y m_uchoel cuida- e
%ﬁ _,do, dada mnde variedad de afecciones gue las .
inva ool S -
ciones microbianas de cardcter sistémdticoo ]
T T SR = ﬁghzad.as, afecciones de origen parasitario, enferme- s
. dades contagiosas, intoxicaciones sépticas, causas acel- L
dentales v lesiones, deficiencias degenerativas y por ——
demds enumerar la grande serigexistente a este respee-
__ to, gue hacen que la poblagidp "que desgraciadamente —  ————
esté obligada a consumi es yprqductﬂsah;uentm_os ==
sin inspeccionar, ¢ de garantia enlo mds precio- .
[ "~ sp, tal es um; ntacién sana, fuente mapfeqable ; - 4
| | de la hue@ Y
| i

e R B La historia de la inspeecién dealimentos, ‘retion-
' tdndosea tiempos tan primitivos como épocas de Moisés

L _&cuatrocientos afios antes de Jesucristo, es Figwrer alisey ————+ =

), e tiene que responder a las civilizaciones actuales,.

exigiendo cada dia nuevos esfuerzos. [

|y Hay carnes febriles, carnes - modificadas por la L.
| accién putrefactd, carnes accidentadas por la fatiga, .
rancias, hidrohémicas, congestivas, virnlentas, como R
las carnes carbonosas v Uma seric interesantisima de
=t — fendmenos evolutivos e obedecen a leves mcti\_vadas - -
por agentes degearfcter f{sico, mecdAnico, guimico y 4
+— natural fé de las virulentas cuya gravedadno — ——+ —
| cabe di% e; son las febriles las gue inician la aten- o o

. ig vez que abren las puertas a los demds esta- e
stpticos de éstas. | 3 e Do
Clinicamente, la fiebre es uno de los sintomas

priticipales de todas las enfermedades ag-udas_,'espnni- _ i
dicas y epidémicas caracterizada por aceleracion de la
circulacion, respiracién v elevacion de la temperatura, — * ALy
Estado fisiologico, por €l cuak se efectiian combustio- &

nes orgdnicas, que establecen acumulacién en l.a. e St =
gre de pr tos excrementales, creatina, creatinina,

urea, dgl ico o hipfirico, lencina, tirosina, xantina -

¥ s las incotiveniencias con gue €l organis- ; ’
Ti1¢

¥ hiumores

"

4 en ese momento para eliminar secreciones 4’3 .,
 toxicos, dando por resu]thmﬁ» i B

-

cién considerable de volumen, una faz anonmh; iy |
cambio marcado de peso, como 1{:1 demue.v:‘t;m]ril experi- PR
mentos @ este respecto practicados por-Colin, gran k= B
?ié?g%ﬂ?ip.izancés; en dos caballos sometidos a una die- . d
ta abselute; uno atacado de fiebre y €l otro- en estado ey
f * completo de sanidad, dando por resultado que las _pét« b

3 didas a este respecto en el primero, han s:ldo cinco

B veces mayores e en el segundo, lo gue indiep gueda —— ———

 bre hace.stlahor acompafiada de trastornos nutri-




jﬁguegmﬂmente contienen las orinas normales

‘que existen corrientemente, en grande canti
_ todos los tejides orgdnicos, produciendo efectos
lnego que se acumulan en la sangre.

Por otro lado y a partir de la

llevadas a cabo por Gautier, SW

materias albuminoides en gen
en particular, una vez en
origen a la formacién d
latiles y que las gé
animal, sobre tod

C

-

higado o rifiones

pidamente las n:agﬁes febriles, daria

Adenids: la

de toxinas cadavéricas, envenenamiento cuy;

por result
envenamiento del consumidor, debido a la fog i

Bﬁ@\?gﬂcinnes
bién gue las

as carnes fehriles
ado de putrefaccién, dan
icaloides toxicos, fijos o vo-
lulas secretan materia viviente del
durante la fiebre; alcaloides téxicos
gue envenenan el organismo debido a funciones hépd-
ticas v renales imperfectas, sin'tomar en cnent
muy elemental, esto es, gue la pululack ficrobiana
produce toxicos (diastasas o toxi
deduce, el peligro y graves ¢
por carnes febriles, ejerciendo 6n patologiea espe-
cialmente en personas &4

tacion pfitrida invadiendo ré-

ma-

tologia seria: malestar general, rigii% stracionm,
estremecimientos convulsivos, seddi

siendo hasta infitil decir cudn t%:'wa es la consuma-

cién de esta clase de carnes

. Como se verd, des
existe cierta relacig

- carnes febriles v

s Clya causa

le v diarrea,

punto de vista sanitario,
ido entre las mencionadas

modificante es la

fatiga, bien merecedoras de su correspondiente estudio.

gerado, caminatas violentas, agitacion fisica y can

cio, son otras que han dado origen a -consideraciones
sanitarias, -en cuanto a determinado paréci
a motividad, aunque en realidad
pico o sea a simple ojo, ofre
de coloracién ¥ consistencia

o respecto
f macrosco-
es inequivocos

lar, con tedo gue

1a ofiha Tebrili~ eutro vec qmm*}

Las carnes modificadas por fatiga, ejercicio {

en las dos formas, febriles v fatigadas, esté de por -

diferencia

animal, antes d
pecto el mismo,

sacrificado, no ha sido a este res-
to es, que entre fiehre propiamente
dicha o patolbgica y fiebre por fatiga o fisica, existe 40" &

medlo la fiebre, to;ﬁ %8z que el Estado fisiologico del

Por otro lado, sibese que durante un ejetcicio
- exagerado, se - fabrican en la economia y e de

cantidad productos especiales po:r- ef ausencia
de agimilacion, productos gue seacum en los miis-

~ culos ¥ gue producen la penosa

combindndose substancias
v la creatinina con ele
‘como las sales de p
truccitn de célulag)

¢ Ahora

S5

aubgue sabido también

acion de la fatiga,

ivas como xantgna
& bastantc toxicos, tales
potasa.liFre, que por la des- i_
acusada su presencia,

ﬁ‘hﬂ céluly
gm?ian materias vivientes, al

el

| segfin experime '
‘horas, podria fabricar una cantidad de materias vene-

- ﬁ% minaciones fue impiden el fenomene y a este res-
'

_ modifican rapidamente, motivo porel cual, la tiroxina,

" miento, permanecen duras ¥ nauseabundas, no con- s e

. puesto gue ofr cteres netos, tales como ablan-

~—— mente decomisadas, como las febriles, las microbianas ———————

mqrw

- — -

la orina, capaces de producir una verdadera ——— .
i cacion, si durante ese tiempo no se produjeran
1

pecto, las carnes de animales forzados por la fatiga, se
ficido butirico v asético atacan los tejidos como atacan

los fermentos de la putrefaccion, segtin CGautier.
© Nose podﬁm este caso si latoxicidad de ——— i
i=

dichas carnes, ra de la fatiga o de una invasion
micmbim@éo se contara con los experimentos de R
str

Reddn ando que la sangre de animales muer-
tmﬁ o febril, es absolutamente tdxzica y que la
consumacion de carnes fatigadas es sumamente nociva
y presenta peligros, exigiendo una inspeccitn severa y
decomiso, luego gue las alteraciones tipicas sean cons-
tatadas, tanto mds, si éstas aun después del conoci-

fandiéndolas tampoco con 1as carnes rancias, que como
en las primeras presentan signos v alteraciones seme- — ==
jantes, es decir en cuanto al aspecto febril en general,

damiento ¥ 6n vinosa de la grasa, arborisacio-
nes del enjuntivo, descoloracion y poca solidez
d culos, qte exhalan un hedor penetrante de |
equilla rancia o de leche alterada, vacios en estos
smos como si se hubieran extraido grandes vesieulas ——— — -
de sisticerco (frutilla) erepitaciones por ligera presion
g infiltraciones, caracterizdndose estas manifestaciones
sobre todo et carnes de buey, ternero ¥ cerdos.
Lutego, quéafeccion, qué estado patoldgico, podria
ser ln causa de comunicar a dichas carnes ese hedor
rancio? : 4
‘Los experimentos de Monlé, encontrando en la
ore, en las serocidades del tejido conjuntivo y en
duetos de raspadiiras musculares, un hacilo es-
sciddl de forma alarpadada v redondeado en sus extre-
idades, de aspecto esporulado y con propiedades -
bioguimicas para fijar los colores de anilina, que ha
dado en el cuilo por inoculaciones experimentales,
tumores semejantes a los del carbon sintomdtico ¥ en
otros muerte gangrenosa v séptica; han fijado los tér-
minns en tan interesante fendmeno, deduciendo de
esto, qué carnes de hedor rancio deben ser rigurosa-

o sépticas v las putrefactas y a este respecto en la mo-

dificacion g de las carpes, experiencias de labo- Ll

io niimero de ohservaciones de inspeccion

n sido la base sobre la gue descansa el

iento de modificaciones producidas por agentes
aleza, como los atmosféricos: el q&, el




Fn— S— trems

éamda aamtanu, dm nodo, que ﬁ m  de cocina
.preﬁeren las carnes de un dia v mds b , a lag fres- |
| cas de la maifiana y asi se ohserva tanihzé: en costum-
bres cuhnsmas torturarlas con un pedazo de madefe

reemplaza en parte la funcidn de dic g ntes que

establecen ¢l proceso de la putre que S€ CALHC-
— 1} .teriza por la foermaciom deac:c& -::0 Q Lu:td.toa- gplu- —— 4

bles en presencia de las salgd de cal, magnesia, hierro - YT
i E usculm efectnindose su = l4l

una Lempera.mra :‘- rada.

Es una verdadera fermentacién que se prog

una fermentacién phtrida gue segin el Gran I

"~ o5 como todas las otras fermentaciones
tiricas y acéticas con caracteristica ‘gh coloracién

o I verdosa acardenalada como zm}&@ ive, especial- —
mente en la grasa v en la% YT osas; los miseulos

palidecen conservando t¢ humedad v exhalando
s va el olor del deido ldcti-

determinade oler, que
____ en, sino mis bieﬁé iedor nauseabundo de la putre-
faceidén o fermentacion, gue tanto una como Glrﬁgg"
debidas nada menos gue a la formacién y des
de bacterias, yne aparecen tanto mds pro z
para ello, mds propicios sean los med
|————————————— tura, humedad 'y deficiencia de ver % Z 3
Al inmortal Pasteur se le Jélté 2 luz sobre una
— cuestion de tanta trascendenegia; si se toma en cuenta
el valor inapreciable de alimentacidn; seres in-
finitamente pequefigsy sedpicos que cousnmyen
los agentes pathgeno
misibles v de efectos fatales, cuya observacion v estu-
| — 1 dio han hecho caer la tenria de la generaciOon espon
tinea y puesto de manifiesto, gue los agentes d

fl : modificacion putrefacta de las carnes y otras materias;
' denen de la

e T ——

mmrobms gue necesitan de aire para vivir o sean lus
i que se cultivan en pas superficiales, como los
W [ mucorineos y las ias aéreas ¥ los que no lo nece-
sitan o sean los se desarrollan en los cortes pro-
! —————— fundos, tales como los micrococos, vibriones sépticos
B . e infusorios vegetales, como puede verse en la ilustra-
~ cifn gue acompaiih - a este estudio, que originan los
hedores piitridos corrientemente en carnes averiatas
| que son la consecuencia de gases y liquidos gne doran-
Il i te la desct}mpomcion forman de las su ‘ 1
' minoides estos microrganismos con exhal
— carbénico, azote, amoniaco, hidrogeno sulfurado, dei- —
do acético, los licﬁldos volati la serie fémucag‘;
————————————————— bkl S0 ealek gne en_pi-organisma p
3 laa vias r&spnmto:ias uc dan origen a dlamtt‘_‘rlas..
también con

«iém&m,yhbmw por el cual, lg‘

s i

L'ﬁh:a‘lmd& de grande
merced del tiempo 4
tempestuoeso o

edo o mala atmésfem’ enl
uroso que facilitan la iemgﬂtan
mas si de por medio también estdn: Z g

la fiebre, la 1g=1, la falta de sangria ¥ sobre todo la

Rt encia de viseras en la cavidad abdeminal por . s o

mpo pmlongado o en contacto, haciendo que se
%g’" uzean con mis actividad, si estas CArnes son acas
"7 rreadas todavia latentes, es decir, sin el debxdo enfria-
m1ento que mngen.
Por la lluvia, las neblinas v los vmntos hiimedos,
las carnes toman una consxstem:na blanda, peg‘a;osa. ¥

-

una prepariu:iﬁn de carnes no’'comestibles

=

_ un olor caracteristico que se aleja del'de la putrefac- —
cion propiamente dicha v por la influencia de sitios
hiimedos v obscuros, las carnes se cubren de un moho
que 1o es otra cosa que hongos de los géneros Penici-
i, Aspergillus, Botrylis, Peronospora v otros que
= i dan a éstas una coloracién especial de manchas en di-
ferentes tonos, efectudndose 1a modificacian tanto nids
 més vasculares sean los tejidos por lo
fpido en los 6 organes: pulmén, higado y.

ntenos que se les proteja por medios especia-
ando en épocas de calor o medios no propicios, |




rmwmaia sethina 'a&mﬂ—
| ¢as pululando depositan sus huevos, cuvas larvas de-
_terminan por ingestién, trastornos del sistema digestivo
| que se denominan myasis internas.
I La sangria complet.x de los animales sacrifig %
es algo que debe llamar la atencién también,
de los inconvenientes que podrian efec . desde
Inego que la sangre restante en el or 10 privado
de la vida, adquiere propiedades sépticas en el espacio
de veinticuatro horas.
Es decir, que respec ﬁ.ﬁgiene de carnes mucho

]'l:ay ftie tomar en consi iom, toda vez que patold--
gicamente an ani@ﬁnvadido de una afeccion de na-

turaleza microbiano-septicémica, como carbdn, mj&u

la digestibn v en determinados casos proce-
so de un estado agdnico, por circuns as gspeciales,
algunos microbios de origen int al, pasan a la san-
gre, siendo asi transportad s tejidos de diversas
regiones musculares. gqﬁ

Esto, en lo g cta a una invasion patégena
de canicter purane interno, gue en cuanto a alter;
clones septicémico-externas, en las carnes manipn

otras, presenta carmes conteniendo los gérme % -
_ pectivos, como también se ha observado &ﬁ nte

corrientemente después del destace, prede p
1ina Invasion patogena susceptible de pua!ula.e‘ﬁ%

zando progresivamente en los co dos de los
mifiscnlos, de tal suerte, que un é ento muscular
en contacto manual con un redonyaleciente de afeceidn
paratifica o portador de los, puede muy bien ser
una [uente virule intoxicacion y septicemin pi-
blicas, tanto mas, o haya invadide conforme la
especic bacilar o microbiana, sus propiedades v la

an-

constituecion variable de tejidos, gue por esa caunsa s
“prestan mds o menos al fenémeno, tomando en co
deracion también, que los mierobios del aire apenas
afectan las capas superficiales, salvo ups IﬂLllbaClOl:l.-,
extra-modificante, procesada por los especiales,
Pero, a este respeto se pro ma,s fuera.

de todo medio circunstancial, ; aspués de algunas |

experiencias mias v enla severidad de la1 mvestlgucmu

3o dejo sentada la ? insisto en gue, como guiera
que sea el medm tenimiento, de autlcepcm ¥

de conservacidn ];a:'r Agentes fl,sicc';' las materiag orgd-

nicas ipost-morteny o sean las carnes de un animal en

sesacion de la vida qgue las manliene, son %mcepu‘blea
de evolueion hiolégica, en virtud de la rigidez
vérica que sucede a la muerte, de 1al modo

que en un fragmento de misculo mante

peratura pre&-ervailva de catorce grad

cuarenta ¥ ocho horas v a una profundi

centimetros, mediante prepwv, v cultivos en sus
medios respectivos; yo he cido toda una flora
_especiﬂ{t modificante cﬁ} sta derBacterium Coli,
Bacillus Lactis Aer acillus Prodigiosus y Flo-

G pi

hetnh'as animales deedad, Macos yfatrgados es onde
Feste feuémeno de ul:daemn se efectiia en mejores
- condiciones de ad prolifica, con ansencia del

i rens del grupo Proteus, mierobio
movible, que fija el Gram y que es ¢l agente tipico de

= ificacion de las carnes en sua proceso natural,

— as caracteristicas de: eoloracidn verdosa, exhala-

Jeidn pltrida ¥ consistencia gelatinosa de la putrefac-

cién corriente, tanto mds precoz, cuanto mayores sean

los medios de temperatura, hnmedad y aereacion que
-las favorecen. \

_Es decir, esto en que toea a la modifichcion de
una rigidez cad § natural o técnico-artificial de
las carnes, q onsideramos extra-bicldgicamente
la alteraci idental de éstas hemos de tomar en
cuen % urtiﬁeacifm, la fatiga vy la medicamenta-
x‘{ uegan papel importantisimo en la génesis de

rocess, hien ficil de darse cuenta, respecto a la
primera, que la fermentacion es consecuencia natural
de 1a mortificacion, al observar que las contusiones son
inmediatamente seguidas de la inflamacidn, que tan
s0lo es la formacidn de gases butiricos, producidos por

| Ia pululacién bacteriana de la regién modificada, de

donde se deduce que son dos efectos: uno de cardcter
biolbgico, consti 0 por una marcha hacia la fermen- |

i iones de irritabilidad musenlar,
ateﬂuamﬁ aparicién de esta altima para entrar a
la fuz éﬁ&@c a, no produciéndose de iggal manera en
as regiones por condiciones especiales de teji-
naturaleza, prop1edade~. genera‘[es ¥ otro de carde-
puramente { Ismn, que consiste en aumento de dureza

| muscular, disminucién de volumen v pérdida de pro-

. piedades extensibles de éstos.

Luego en términos generales, la patogenidad de
las carnes se basa en el fendmeno siguiente: en cuanto
cesa la vida, log principios quimicos que acompafian a

" las funciones, se reintegran a las leves generales que
rigen a la materia, por donde principia ¢l proceso de
la entacion y transformacién sucesivas, avanzan-

ta convertirla en substancia inapropiada para la

entacitn, en virtud de que los eunerpos v fermen-

0% que antes actuaron como sostén de la vida, al ser

reemplazados por otros, que en su evolucidn destruc-

tora, siguen un curso diferente de existencia nueva,

realizan diversis ¥ distintas modalidades en la activi-
dad molecular,

; Sin embargo, dada la modificacion tipica que alas
carnes 1mprimen los neofermentos “post-mortens» de
microrganismos aerobios o anaerobios, con la caracte-
rlsnca de un heq’n}' a mortandad, de las emanaciones




fepulsivos, sin un olfato que
| mago que los soportara, cualg )
presencia de éstas, en vez de apetecerlas, tendria gue |

“niun esto-
contrarse en

exclamar con Lucrecio en s poema magnifico “Natu-

re Rerum?, Servida por el tiempo siempre mas a

naturaleza ofrece el especticulo de lo inestablis ™

Tl ayer impuro lodo, es hoy bﬁlh@i‘i& ruto. Re-
nacen los vegetales de 1a pudreduinbeey con cadive-
res disueltos, los cuerpos vivos (5 ngordan. Todo se
apaga v se enciende a la vgz‘g;;ﬁ en chogues diversos se
columpia en amplio flujéiyteflujo, el Universo entero.
De la muerte a la yidi wde la vida a la muerte, todo
en plena transformacién, pierde y vuelve a recobrar
511 energia. Ry

1,05 microhios y fermentos son los quimicos'de la

_ naturaleza, que analizan la materia orgdnicd,

Tjército poderoso v activo que eh'du incesante

_ trabajar, la materia organizada, ayer, la convierte hoy

en el abono que dard la vida 4 las generaciones fisiolo-
gicas, pasto mafiana de lazeologia,

Dr.-A. RivErd G.
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Miss Helen McFadder,
hija del publicisia norte-
amerieano, coneeido purel
padre de la cujturs Isice,

plage de sjercicios, que hin
embellesido su cuerpo his-
ta considerarln como I
mnjer méa perfecta de los
Estados Unidos., "

g dedics diariamente a esta | 1™
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SOBRE LA TUBERCULOSIS

CIA DICTADA poR EL Docrok Gostave OBGIDE
GRANDA, A Lo5 INSPECTORES DiE SANIDAD, ELALDE JULI0

La tuberculosis es una enférniedad infec-
ciosa eausada por un baeilt) descubierto por
" Koch en el afio 1832 elloual lleva su nombre.
La tuberculodid ha sido considerada como
una enfermedad social, por sus causas y sus
efectos. LA
La licha contra la tuberenlosis es el pro-
blgﬁf%.le mAs debe preccupar a los higienistas
, Judebe ser el primer deber de una celéctividad.
I.a cantidad de personas gue.mueren de
tuberculosis es enorme; en Estados Unidos, por
yjemplo, se ha caleulado que” sobre diez perso-
as gue /mueren npdlmiere por tuberculosis.
La tuberculesis estd tan generalizada que
€5 Taro enc;mtra?’ en autopsias una sola perso-
na que polhaya tenido en una época cualquiera
de suida lesiones tuberculosas. Por otra parte
y 1os nifios a partir.de dos o tres afios la reac-
S ¢16n a la tuberculinia es casi siempre positiva y
| en los adultos lo es siempre. &
I.a tendencia actual es de considerht qite,
la tuberenlosis se contrae en los primeros afios
de 1a vida, quedindose a menudo en estado la-
tente hasta ¢l momento en que por cualquier
Causa el organismo sel'debilita y entonces se
esentan los sint6inas 'de la enfermedad. Es
O eso que el suerd descubierto por el Profesor
Calmette para vacunar los nifios prestara graii-
servicios en las nuevas generaciomes gue
08 sucederdn.

e e—— = =

Entre las causas que predisponen a la tu-
berctilosis tenemos en primer lugar el terreno:
la tuberculosis no ataca a las personas fuertes,
bienralimentadas y que viven en buenas condi-
gionés higiénicas, Por el contrario la falta de
aire puro en las habitaciones, 1a falta de luz, el
agrupamiento, las privaciones de toda clase y
la suciedad, son las prineipales cansasque con-
ducen a la tuberculosis. Si a todos estos facto-
res agregamos el glecholismo, comprenderemos
como esos organismos expuestos a tales condi-
ciones desfavorables son proa del terrible mal.
Es por eso que debemos esforzarnos en comba-
tir todas estas condicionesdesfavorables en que
viven la mayor parte de las gerites, para hacer
disminuir la tuberculosis.

Por otra parte todos debemos conocer en
qué condiciones se efectiia el contagio dela
tuberculosis para podernes defender de ella.

Iil contagio de la tuberculosis tiene lugar
por lua ingestion de bacilos tuberculosos, euyos
principales focos son los esputos de los tuber-
culosos. El contagio puede ser directo o indi-
recto: en el primer caso tiene lugar cuando se
ingieren las pequefias gotas de saliva que el
tubercnloso expulsa al toser o al hablar. Es
indirecto cuando se produce por los objetas que
el tuberculoso contamina (ropa, alimentos
confeceionados por él, cubiertos, vasos, ete.), 0
por medio de las moscas que llevan en las patas
log bagilos que han tomado de los esputos secos
y los'enales depositan en los alimentos que més
tarde ingeriremos. Otro modo de contagio es de-
bidoa la ingestién de leche no hervida de vacas
tuberculosas. Otros animales pueden trasmitir
la tuberculosis al hombre, sobre todo perros,
gatos, mones y muy especialmente las loras
(segtin Frohmer el 36 7 de estos animales son
tuberenlosos).

Profilaxes de la fuberenlosis,—Las lesiones

tuberculosas pueden residir en cualquier 6rga- -

no, sin embargo el bacile tuberculoso muestra
nna predileecién por los pulmones.

Las lesiones tuberculosas que no sean de
los pulmones y aun éstag cuando son lo que se
llaman cerradas, son menos contagiosas que las
lesiones pulmonares abidrtas. Se entiende por
tuberculosis cerrada aquella en la que el porta-
dor a pesar de tener bacilos en los pulmones,

e,
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CK R‘R”@M THE TAWS OF DEATH—Commander John Rodgers, leader :’éhd hero of the unsuccessful
ﬁié'lt of the PN-@I No. 1, received a joyous welcome from his father, Admiral Rodgers (retired) and his
i$ return to Washingtong.and the nation

's pride over his achievementiin brin_ging his plane and men in safe%;lf
‘expressed by Admiral Moffett (left), chief of the Navy burqudclil_ aeronautics. }
" cq .

_(Photograph from Underwood & Tnders
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RUSSIA'S EXILED DOWAGER EMPRESS, the pathetic Dagmar,
{ against whom thetSoviets recently launched new attacks at Copenhagern.
| She is pictured on'her way to the Greek Orthodox church, which the Soviets

) | attempted to seize on the ground that all Russian churches have been
ut it's such a good picture ¥ taken gvier by the present government, Dagmar is the mother of Nicholas,
the last ‘€zar, and a sister of Alexandra, the queen-mother of England,

z vm’T——w—_ e — aph -’T;\'_n_".\-":l:c and Atlantic)

THIS CAME DIRECT FROM A PRESS AGENT but
we print it anyway. The Glass Container Association afiAmerica conceived this unique
idea to demonstrate that American-made bottles will stand Up under the severest tests,
Babe, a 13,000 pound elephant inithe zoo at Toledo, is seated on a platform supported
by just four half-pint bottles such as areused for carbonated beverages. And not a
bottle broke, although Babe's poundage drove one of them more than an inch into

the wood.
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HERE'S SOME PUBLICITY FOR GEORGIA, which may feel it is beiri%ﬁ%?gﬂ?tﬂd since the land boom at Miami and there-
abouts turned fﬁf'-ﬂpﬂﬂight oh its neighbor state, Florida. This restful scenic, provided b},_r the Savannah Board of Trade, shows a

lovely moss-covered bridle path near Savannah. (Photogeanh by otz Stodine




: 19i2—KING GEORGE~AND QUEEN MARY amid eCenes of splendor at the coronation ceremonies at
Bombay, India. The Kingjand Queen listen to an address during the Indian durbar.




IIIQIG—GENERAL VILLA, just acfass the American border line,qwhose raids led to the famous Pershing
& expedition into the wastelands of Mexico. ' b
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1915—THE BEAUTIFUL MARINE ESPLANADE at the Pan-Pacifi

¢ exposition in San Francisco.




g 1914—A COLUMN OF
R HEROIC BELGIAN IN-
FANTRY pushing on to the
front in the early days of
the World War.
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of England,

KING GEORGE V.,

1911—-THE CORONATION OF

successor to Edward VII.
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-COLLEETION oe ta CHEFEINE CAMUS

Orchidée . Cypripedium insigne.
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