‘UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CENTRO AMERICA

San José, 6 de iembre de 1984

-
84=-807
s D
Y
Licenciado .

. don Arnoldo Montero, Secretario Técnico

- 4 Consejo Nacional de la Ensehanza Superior

- Universitaria Privada (CONESUP)

3 Sus Manos

e Estimado don Arncldo:

Con referencia a su Oficio N® 48-B4 de fecha 28 de agosto de 1984,
ko : ... sirvase encontrar adjunte lo que en aquél me ‘solicita, correspondiente
Ny al Colegic STVDIVM GENERALE COSTARRICENSE - ¥y a la Carrera
X de Ingenierfa Eléctrica (Bachillerato),

- .

E Esta presentacién la hacemos BAJO PROTESTA. Consideramos que el
CONESUP no necesitaba, ni necesita, para resolver nuestras solicitudes
la informacidn y documentacifn que en dicho oficio nos requiere.

~ Cumplimos con su requerimiento {inicamente para no retardar el pro-
. 1 cedimiento, pero sin gue esto signifique renuncia alguna de nuestros
_ derechos y de las situaciones juridicas consolidadas gue obran en nues-
. tro favor.
= ¥
-
. . Cordialmente,

Alberto Di Mare,

Canciller

ce: Liec, Mario Granados M.
Ayrchivo

CALLE 3, No. 747, (BARRIO AMON) — APARTADO 7637 — SAN JOSE — TELEFONOS 21-32-51 — 21.22-89




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CENTRO AMERICA

San José, 6 de
84=-806

ovipmbre de 1984

Licenciado

don Arnoldo Montero, Secretario Técnico ‘§S§

Consejo Nacional de la Ensefianza Superioz-%gqs
Universitaria Privada {(CONESUP) -

Sus Manos

Estimado sefior Secretario:

Por la presente, sometemos -para su aprobacifn por el CONESUP- el
plan y programa de estudios bisico de la carrera de: Ingenierfa Eléctri-
. ' ca (Bachillerato),

‘conforme ha sido aprobado y se encuentra vigente, por el respectivo Con-
sejo Académico (Consejo de Facultad) de la Universidad Autdnoma de Centro
américa (UACA). :

cen Asimismo le acompafiamos el programa de estudios con el cual dicha
carrera se imparte en el Colegio de esta Universidad : Stvdivm Genera-
. le Costarricense,
para el cual tambidn solicitamos, bajo protesta, la respectiva aprobacidn
por el CONESUP, sin que ello impligue que reconozca la UACA que al Conse-
"jo le competa dicha autoridad, por existir contienda jurisdiccional al
respecto,

Esta solicitud de aprobacién la solicita la UACA para evitar malen-
©  tendidos y problemas a sus Colegiog, sus maestros y alumnos, y para un
cordial proceder con el CONESUP gue comprendemos debe acatar la normativa
positivamente vigente, aun cuando ella sea ilegitima.

: La presente peticién la hace la Universidad al amparo de los numera-
S les 3° inciso ¢) y 4) de la Ley N° 6693 de Universidades Privadas y -los
articulos 330 y 331 de la Ley General de Administracidn Piblica.

Quedamos a su disposicidn para cualquier clarificacifn que considere

necesaria a este respecto, sus cordiales servidores,

Alberto Di Mare F.
Canciller

Fabio Fournie
Presidente

Anexos: 1) Programa b&sicq;fe estudios de la UACA (Pruebas para Grados)
2) Plan de Estudjpbs y Programa de Estudios del Colegio concernido
! 3) gstadistica sobre estudiantes gue siguen la carrera en el Co-
legio concernido
cc: Colegio Concernido

CALLE 3, No. 747, (BARRIO AMON) ~ APARTADO 7637 — SAN JOSE ~ TELEFONOS 21-32.51 ~ 21.22.89




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CENTRO AMERICA

Fabio Fournier Jiménez, Presidente de la Pundacién Universidad Autdnoma

de Centro América, CERTIFICA que:

el Colegio:

STVDIVM GENERAL: COSTARRICENSE

fue afiliado a la Universidad el dia: 15 de agosto de 1976

ofrece la CARRERA de: INGENIERIA ELECTRICA {Bachillerato)

conforme autorizacidn para impartirla del correspondiente Consedjo Aca-

démico, otorgada el dia: 28 de gbril de 1981,

San Jos&, a las dos
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" WMY CLNYS HORIRANIGYHIN vmon

T e

‘horas del dia § de octubre de 1984,

\hjg,éﬁz ey -
abico Fournier Jiménez
Presidente
o
ALUMNOS MATRICULADOS DURANTE EL 11° CUATRIMESTRE
de 1984
Grado Hombres | Mujeres Viﬁi:a_ Nuevos | TOTAL
Bachillerato 78 57 5% 30 83

e T8 N gt g —

TOTALES 12 A




PRUEBAS PARA GARADOS EN INGENIERIA ELECTHICA
BACHILLERATO . : 8.5c. (Electe.)
INGENIER A ELECTRICA

Aesidoncia de smtudios: Pard vl yradu de bochiller ¢n Ingen'ierla Eléctri-
ca ©$ Menusier una residencia de pstudios da 3l menos 96 unidudes ocadé-
micos. ) . v

PRIMERA PRUEBA

Examen de wdioma 0 Une leiygua enitonjera, que escogerd el postulan-
1e, enire inglds, frances, ufemdn, (aponds O ruso, conforma 3 lo estsblecida
en las NOAMAS COMUNES A LAS PRUEBAS PARA GRADO.

SEGUNDA PRUEBA

Exumeh BsCHL0 COM una duiecidn de tres horus sabre Lenguaja. de com-
putacion: mediunty 14 ayudas e un Lomputador digital, &l estudwnic debe-
13 demostiar dosinio del lunguajy whanfhey du Rrugratndcion o resalvor
problemas di lngeniur .

TERCERA FRUEBA

Lxpinnn esorild can dutonion du hasta tres horas sobre Circuitos Eléctri-
cos ¥ Electronleos: respuusta talural y lurginda, fesonuncia, Tuncioney te
wenslerenuig: Polgs y Cutus. tospuesle o impulbyos, convolucidn; andlisis
oy sulenias lincales medianie mdodas du Fuurwer ¥ Laploce; especliu du
becuencias, fudescon elemenios oClivos ¥ SuUs aphicaciones, cOMo Por ¢jem-
glu . ecuticesion, deteceidn, amphihtacon, oscilacidon, conmutacion, lor-
macion de ondues: omplificodon:s eperacinnules.

CUARTA PRUEBA _ !

£ xariel urgl con duragidn de hasta una hora sobre Electromagnatismo
aphcado: Ecuasiones de Maxweli, pPrOpuldCitn eleclremagnilica en espacio
Btne y guigs, Jineas du rdnsnnsiGn, .

QUINTA PRUEBA

) £l cundidato ‘dehera.impuni! una leccidn con una Bxposicien de yma-
ximadamente treinta minutos s0bre un 1ema de Sistemas digitulas; 16yica
buuieun:_l, andlisis y siniesis du SisluMays 1Ggicos; sistemas conmibrnacigaley
secugnciales, memorias. '




STYDIVM CGENERALE COSTARRICENSE

Carrera de INGENIERIA ELECTRICA Supervisor: Alfredo Vargas

El objetivo de esta carrera es la formacién de un ingeniero electricista con énfasis en Electrdnica, que sea capaz de Dartlcln
par en la industria con un minimo de entrenamiento especifico. EL currlculum brinda al estudiante no sdlo los conocimientos
rdcnicos sino también los mecanismos de comprensidn de log procesos econbmicos y la capacidad para interrelacionarze con las
jefaturag y empleados de nivel inferior.

Habilidades que debe poseer el estudiante: -Disposicidn para la Fisica y la Matemitica. -Capacidad de abstraccidn.
-Deseos de estudiar Electrdnica. : :

BACHILLERATO -

RES Cétedra Res catedra  |Res|  Catedra . '|Res| Catedra _|Res Taller _
2 3 |Matemdt. Basica 1 3 | Matem. Basica 2 3 lcultura Univ. 1, 3 |Idgica - |Téc. de Trabajo Intelectual
2 3 [Calculo 1 3 | rFisica 1 - 3 jcultura Univ. 2 3 {Gramdtica - |Proces. Electr. de Datos ?
3 3 |Calcule 2 3 | Fisica 2 3 |cultura Univ. 3 3 |Redaccidn - |proces. Electr. de Satos 2
4 3 {¢4lculo 3 3 | Circuitos 1 3 |Ecuaciones Diferenc. 3 iMinozxr | - {Lab. 1 (Mediciones)
5 | 3 |Rlectrdénica 3 [ Circuitos 2. 3 |Matem. Superiores 3 iMinorx -~ [Lab. 2 {Electrdnica)
6 | 3 [Electrdnica 2 3 | sistemas Lineales| 3 |Ldgica Digital 3 Minor -~ |tab. 3 {Electrdnica)
7 | 2 {Electrbnica Digital 3 |risica 3 3 |{Control 1 (Automat.} 3 Minocr - lrab. 4 (Control Automatico)
8 3 |Electromagnetismo 3 | Termodindmica 3 lorg.de Computadores 3 IMinaor - |Talier profesional
91 3 Fhectromaqnetlsmo 2 3 | Botadistica - 3. |Microprocesadores - 3 |puimica - | - {Lab. > (Control) :
& 3 ipisefo 3 | Control 2 (Dig.) { 3 |Ing. Comunicaciones . - = - (Lab, 6 (Microprocesadores}

vesidencia establecida por el Colegic para presentar a Pruebas para Grados. 120 unidades.

Prushes de Gradn: 1a. Idioma. . 2a. Examen escrito ‘sobre Lenguajes de- computarlon. 3a. Examen escrito sobre Circuitos Bléckri~
. L el "
cos v Electrdnicos. 4a. Examen oral sobre Electromagnetismo aplicado. 5a. El candidato debe impartir una leccdn sobre Siste-

——

mas digitales.

INCORPORACION A LA UNiVERSIDAD COMO BACHILLER EN INGENIERIA ELECTRICA

MAESTRGS QUE FORMMAN EL CUERPO DOCENTE: Alejandro Durén (Matemdtica Basica 1, Fisica 1, Estadastlca 1). Carlos Acosta {(Mztemi-
~ica Basica '2, Calculo ty 2}. Santiago Manzanal {Cultura Universal 1, 2y 3}, Victariano. Garrido {Cultura Universal 4,

2 y 3) . Ligia Herrera (IL6gica). Rafael Pérez (Técnicas de Trabajo Intelectual, Gramatica Egpafhola, rRedaccidn y Estilo}.
Josd Maria Jiméner (Técnicas de Trabajo Intelectual, Gramitica Fspafiola, Redaccidn y Estilo). Marla del Rocio Ldpez (Procesa-

miento Electrdnico da Datos 1y 2). Miguel Angel Montero {Fisica- 2 v 3 ).~ Eduardo Pérez (Cdlculo 3,. Ecuaciones Diferen-

ciales, Matendticas Supericresg, Electromagnetismo 2 ). Claudic Brenes (Circuites 1. Carlos Enrique limafia [(T.aboratorio 1, 'Z,
. f' - I ol . - .

3,04, 3y 6. Je:s8 Arnoldo Rojas (Electrdnica T). Rodrige Orozoo (Cirsuitos 2, Sistemas Lineales). Claudio Monge (Elec-
tranica  2). Ricardo HBtt (Ldoica Digital, Electrdnica Digital, Organizacidn de Computadorps, Microprocesadores). Noel Ander -

son (Conkral 2, Disefo). éﬁfredo Varvas (Taller Drofesional, Ingenieria de Comunicaciones).

Setiembre/84



Carrera de INGENIERIA ELECTRICA - ‘Bachillerato

Descripcidn de los cursos

Primer Cuatrimestre

\“ Matemftica Bisica 1- purdn. pominio del 3lgebra necesaria para el es-
tudio del c8lculo diferencial e integral. El conjunto de los nlmeros reales.
Operaciones algebraicas. FEcuaciones y desigualdades de ler: y 2° grades.
Relaciones y funciones. Teoria de ecuaciones. Funcidn logaritmica y exponen-
cial. FEcuaciones y desigualdades lineales en varias variables, matrices y
determinantes. Textos: Algebra Contempordnea, de Rees-Sparks-Rees, Ed.
McGraw-Hill. Algebra y Trigoéncmetria, Bennett, Editorial McGraw-Hill. Bi-
bliografia: Algebra, Rees Sparks, Ed. Reverté. '

\\J Matemdtica BRisica 2. Acosta. . Lag funcicnes triqonométricas. Re-
laciones fundamentales - Fdrmulas de reduccidn. Grificas de las funcicnes tri-
gonométricas. Aplicaciones. Andlisis trigonomdtrice. Funciones trigonom&tri-
cas inversas. Textos: Granville Smith, Nikesh. fTrigonometria plana y esfa-
rica, UTEHA 1950. Xells, Kern, Bland. Trigonometria plana y esférica,
McGraw Hill, 2da. ed., 1940.

Cultura Universal 1. HManzanal. Dar una visidn humanista del mundo. y
del hombre. Desarrollar el anilisis critico v riguroso. Estimular el apre-
c¢io por log grandeg valores de la cultura occidental. Vida y obras de
Piatdn, Aristdteles v San Agustin. Textos: Platdn. B3pologia de Sbecrates.
Ccritén o El deber. Madrid: Espasa-Calpe, 1973. Aristdteles. La Politica.
Madrid: Espasa-Calpe, 12. ed., 1974, San Agustin. De la naturaleza del
bien contra los maniqueosg. En : Obras de San_Agustin, T. III, Madrid: BAC,
i951. Bibliografia: Fraile, Historia de la Pilogofia, Ferrater Mora,
Diccionaric de Filosofia. (Tabmién, el de W. Brugger}, : :

\“ I8gica. Herrera. Definicién y divisi8n de la ISgica. ILa Logica Formal.
Las tres operacicnes del entendimiento. Simple aprehensidn o idea. EI jui-
cio. EL razonamiento. Texto: Ligia Herrera, IL8gica.. EBikliografia:

. Métodos actuales del pensamiento, Bochenski. Elrordenlde los conceptos,

\Siifues Maritain., Historia de la 16qgica formal, Bochenski.

Técnicas de trabajo intelectual. Pérez. Froporcionar al alumng instru-
mentos para cperar eficazmente en su campe, déspertar la conciencia de la
responszabilidad frente a la tavea intelectusl y dar a conocer las fases de
la investigacidn. Lecturaz. Apuntes de clase. Reslmenes. Informes. Mono-
grafia o tesis. Otros aspectos. Texto: Armando Zubizarreta. La aventura
de trabajo intelectual. Bogotd: Fondo Educativo interamericano, 1976.




Segundo Cuatrimestre

. Ty
\§$C§lculo 1. Acosta. paprender 2 derivar y manejaxr la derivada en sus apli-
caciones en las ciencias {Matem3ticas, Fisica, Eccnomia) . lelLeS y continui-
dad. La derivada. La derivada de funciones algebralcas * Derivada de funcio-
nes trascendentes. Maximo y minimo. Cuadros de variacidn y graficos de fun-
ciones. Ia derivada como razbn de cambic.. Problemas con enunciado. Apiica-
ciones geométricas. La diferencial y aplicaciones. Sucesiones ¥y series.

Bibliografia: Matemiticas universitarias, de Jack R. Britton. Cdlculo di-.
ferencial e integral, de Piskonov, tomo 1. El calculo, de louis Leithold,
Ed, Harla. Calculus, de Apdstol. Calcule diferencial e integral, de
Schaum. C3lculo diferencial e integral, de Taylor 5. Wade. Calculo diferen-
vial e integral, de William A. Granville,

\\\Q Pi{sica 1. Duran. Resolucidn de problemas simples pcr medio de vecto-
res. Desarrollar modelos pricticos de dilatacidn térmica y centros de masa.
Presentar soluciones a problemas simples de termodinamica, tnmperatura, calor
v entrogig, Vectores, cihemitica, dindmica, trabajo y energia. Matemdticas
2 o Calculc 1. Textos: Fisica de Ingreso, de Mauricio Galiardo, Universi-
dad de C. R. Mecinica de Fiuidcs, Raymond S. Binder, Bdit. Trillas. Biblio-
grafia: Cerca de la Fisica, @e Fernando Marin A., Fd. Alhambra. -

ﬁs\ﬁ Cultura Universal 2. Manzanal. Misme que el de Cultura Universal 1.
vida v obras de San Anselmo, Santo Tomds de Aquino y Francisco de Vitoria.
Textos: San Anselmo. Proslogion. En: -Obras Completas de San Anselmo,
t. I, Madrid: BAC, 1952. Santo Tomis de Aguino., Sobre la verdad (g. I,

a 1-5) Madrid: BAC, 1951. ¥Francisco de Vitoria, Relecciones sobre los in-
dios v el derecho de guerra. Madrid: Espasa-Calpe, 1570, Bibliografia:
la misma gque para Cultura Universal 1.

\\\J Gramitica Espafiola. Pérez. Presentar una vision histdrica de la gra-
mitica, identificar la estructura de la lengua espanola y relacionarla con
los problemas de redaccifn. Historia de la gramdtica. Fonologia, morfolo-
gia v sintaxis del espanol. Texto: Fernande L3zaro Carreter, Teoria y
prictica de la lengua. Madrid: Editorial Anaya, 1978.

\\Q Procesamiento de Datos 1. Lopez. BAprender el lenguaje BASIC y princi-
pios bisicos de programacidén y 18gica. Conceptos generales de cdmputo, Dia-
gramas de flujo. L&gica de programacidn. InstrucciéN BASIC. Usc del computa-
dor. Pricticas de programas. Calculo 1, Texto: BASIC, McGraw Hill.




Tercer Cuatrimestre

\\j Calculo 2.'°///

Acosta. © - Contenido: Integracidn de formas elementa-
les ordinarias. Constante de integracidn. Inteqracidn definida. La inte-
gracidn como suma. Artificios de integracidén. Bibliografia: Granville,
Smith, Longley. Cilculc diferencial e integral, UTEHA 1966. Apdstol, Tom,.
Calculus, Ed. Continental. ’

-~

: \\3 Fisica Z. Monterc. _ Contenido: Carga eldctrica. Fuerzas cou-
lombianas. Campos eléctricos. Ley de Gauss. Potencial eléctrico. Condensa-
dores y dieléctricos. Principios de magnetismo. Efecto de Hall. Textos:

'Hallyday y Resnick. Fisica parte II. S

Cultura Universal 3.0/£;nzanal."Mismo=que'el de Cultura Universal 1.
y 2. Vida y obras de John Locke, Jaime Balmes y Teodoro Olarte. Textos:
John Locke. Ensayo sobre le gobierno civil. Madrid: 2guilar, 1969,
Jaime Balmes. El Madtodo. En: Filosofia slemental, México, Porrita, 2a.
ed, 1977, Tecdoro Olarte. El ser vy el hombre. San Jos&:  Fernfindez-Arce,
1974, Bibliografia: La misma que para Cultura Universali 1.

Redaccidn y Estile. Pérez. -Suscitar en el alumno un uso reflexivo
del lenguaje. Puntuacidn. Concordancia. .Las oraciones. . Las palabras.
Unidad del escrito. MNarracidn, descripcidn y exposicidn.- El uso del len—
guaje. Texto: Fernando Lazaro Carreter. Curso de lengua espanola.
Madrid: BAnava, 1980. ' : '

~ Procesamiente de Datos 2. (Tallex). L3pez. Bmpliar t&cnicas de computa-
cidn en programa BASIC. Uso de subrutinas y funciones externas. Métcdos para
. hallar raices de una ecuacifn. Métodos de aproximacidn de curvas. Solucidn
simultinea de ecuaciones de grado n. BASIC I. Texto: MEtodos numiricos.

Cuarto Cuatrimestre

Célculo 3. T pgrez. Capacitar al estudiante para: determipar 'si una
transformacidn es lineal © no. Reconccer los elementos de campo mas importan-
tes. Plantear v resolver correctamente las integrales dobles y triples.

‘1) Transformaciones linsales. 2) Elementos de tecria de campos. = 3) Integra-
cidn doble. 4) Integracidn triple. Requisitos: Célcule .2. Texto: Curtis,
philip. Cilculo de varias variables con Slgebra lineal. Bibliografia: ‘
Apostol. Calculus, tomo L y 2. Cemidovich. Problemes y eijercicios de apa-
lisis matemdtico.




S

\\A Circuitos 1. Brénes. Introducir al estudiante al anilisis de circui-
tos eléctricos sencillos utilizando métodos clisicos para familiarizarlo con
los pasos iniciales de la Ingenieria Eléctrica. Repaso de conceptos de
FISICA II. Anilisis del circuito resistive. Andlisis ¢ las respuestas en
circuitos RL y RC. Respuesta completa en circuitos RLC en serie y en paralelo.
Concepto de fasores y su aplicacifn en la solucidn y anflisis de circuitos.
Concepto de fuentes de voltaje y corriente. independientes y dependientes.
Texto: Analisis de Circuitos en Ingenieria, Hoyt y Kemmerly.

\\}Ecuaciones Diferenciales  pérez. Utilizar los principales métodos para
resolver ecuaciones diferenciales de primer orden y de primer.y segundo grado.
Fmplear los conocimientos adquiridos en la solucidn de prcoblemas practicos.
Mota: Se dari &nfasis a los métodos 'y transformadas de laplace. 1) EBouacio-
nes diferenciales y su aplicacidn. 2) Ecuvaciones diferenciales de primer or-
den y primer grade. 3) Transformada de Laplace. Teoremas fundamentales y
aplicaciones. Reguisitos: Ca3lculo 2. Texto: Kells, Lyman. Eaguaciones
Diferenciales.

MINOR o Electiva

\\Jlﬁboratorio 1: Medicionmes. ymafa. - Aprender el manejo- de multimetres,
osciloscopio, generadores de funciones, medidor de inductancias, resistencias
y capacitancias y su utilizacidn en la medicidn y andlisis de las variables
de los circuitos eléctricos. EBExperimentos de utilizacidn del multimetro.
Calculo y medicidn de los errores. Uso del puente de Wheatstone en la medi-
cidn de resistencias. Manejo y utilizacidén del osciloscopio. Reepuesta 2
una funcidn pulso de un circuito R.L.C. Proyecto final. Bibliografia:
Manuales de uso de multimetro analdgico, multimetro digital, osciloscopio y
generador de funciones. Hoyt v Kemmerly. Andlisis de circuitos en ingenieria.

Quinto Cuatrimestre

\\ Circuitos 2. Orozco. .- Potencia instanti3nea y promedio. Uso del
vof{imetro. Valores eficaces de la corriente y del voltaje. Potencia apa-
rente, factor de potencia y potencia compleja. Inductancia mutua. Considera-
ciones energdticas en los inductores. Transformador d&e nliclec de aire y su
modelo equivalente. EI transformador ideal. Circuvitos trifiiares monofasi-
cos. Circuitos bifisicos. Circuitos trifasicos balanceados estrella-estrella.
Conexidn delta. Potencia en los circuitos polifésicos. Useo de los voltime-.
tros en los circuitos trifisicos. M&todo de los dos voltimetros. Texto:

Hayt and Xemmerly. Engineering Circuit Analysis, McGraw Hiil, fltima edicidn.




‘\\J Electrdénica T. Rejas. ~ ~ Contenido: Fisica del estado sdlido.
Diodos. Diodos Zener - Regulador de tensién. Juntura PNP y NPN. Cilculos
de potencia y eficiencia. EBlementos de resistencia negativa y otros disposi-
tivos especiales. Transistores de efecto de campo. Pa: imetros hibridos del
transistor. Clases de amplificadores. Osciladores. Multivibradores. Gene-
ralidades. Bibliografia: Electronic Circuits Discrete and Integrated.
Schilling & Belove. Ed. McGraw Hill. Ingenieria electrdnica. Alley y Atwood.
Ed. Limusa Wiley. Integrated electronics, Millman y Halkias. EQ. Mc Graw Hill.
Transistor circuit approximations, P. Malvino. REd. McGraw Hill. Fundamentos
y aplicaciones de los circuitos de transistor, H. Veatch. Ed. Marcombo.
Characterization of Semiconductor materials, Texas Instruments Staff, Ed.
McGraw Hill. Solid State Electronics, Texas Instruments Staff, Ed. McGraw
Hill. Transistor Circuit Design, Texas Instruments Staff. Ed. McGraw Hill.

Matemiticas Superiores. Parez. Capacitar al estudiante para: Desarro-

- llar funciones periddicas en series de Fourier. Aplicar la transformada de
Fourier a pulsces. Aplicar en forma elementsl la derivacidn e integracidn com-
Plejas. 1} Series de Fourier. Teoremas fundamentales y algunas aplicaciones.
2) Transformadas de Fourier. Teoremas fundamentales vy algunas aplicaciones,
3) Andlisis complejo. Introduccidn a la derivacidn e integracién de funciones
complejas. Calculo 3 y BEcuaciones Diferenciales. Textos: - No hay texto que
abarque todos los contenidos. Bibliografia: Arfken, Matodos Matemiticos.
Churchill, Variable compleja. Serie Schaum Matemitica Superior.

MINOR o Electiva

Laboratorio 2. Electrdnica analdgica discreta. Umafia. Planificar y
construir circuitos electrdnicos con elementos semiconductores. Experimentos:
Comprobacidn de los tecremas de Kirchoff, superposicidn, Thevelin, Norton. Res-'
puesta de frecuencia de los circuitos RLC {Filtros). Rectificadores de media
onda y onda completa. Polarizacién de transistores NPN, PNP, FET'S. Amplifi-
cadores con transistores. Osciladores. Bibliografia: Handbook of Semicon-
ductor Elements, por cualquiera de los siguientes fabricantes: Sylvania,
Texas Instruments, National, Motorola, Phillips. Circuitos electrdnicos dis-
cretos e integrados, Shilling Belove. '

Sexto Cuatrimestre

Sistemas Lineales. Orozco. Linearidad, propiedades de las ecus-
ciones diferenciales lineales. Conceptos topoldgicos en el andlisis de redes.
Configuracidn de los elementos de la red elBectrica. Relaciones entre trans—
variables y prevariables. Ecuacicrnes de los circuitos y de los pares de nudos.



Ecuacicnes de nudos cuande hay inductancias mutuas. Matriz de las inductancias
inversas. Series y transformadores de Fourier y de Laplace. Respuesta de los
sistemas lineales por el método de las transformadas. Funciones de transferen-
cia. Respuesta de los sistemas reales estacionarios. .Integrales de superposi-
cifn, convolucidn real y su interpretacidn gréfica. Respuesta de un sistena
lineal a un impulso y.a una grada. Texto: R. Orozco, Introduccidn al ana-
lisis de sistemas, Ed. de la Universidad de Costa Rica, 1975.

Electrdnica 2.:L/{g:;ge. Capacitar al alumno. para-analizar v calcular
circuitos electrénicos utilizando amplificadores operacionales, compuertas ,
légicas, tinstores y triacs, UJT, FET's. Compuertas 18gicas. Aplicaciones del
amplificador Operacicnal. El UJT y tinstores. EI diac y el triac. Proteccidn
de semiconductores de potencia. Muestreadores y retenedores. Convertidores
a/D-D/R. Circuitos temporizadores. Texto: Electronic Circuits ~ Discrate
and Integrated, Schilling and Belove.

\\jlégica Digital.  Hitct. . Introduccidn a los sistemas electrdnicos
digitales. Sistemas de numeracidn. Principios de &lgebra Booleana. Simpli-
ficac¢idén de funciones. Mapas de Karnaugh. Tablas de Quine - Mc. Kluskey.
Circuitos digitales con compuertas NOY y NOO. Andlisis y sintesis de circuitos
combinatorios. Circuitos biestables, Flip-Flops. Contadores. (ircuitos se-
cuenciales. MAquinas sincrdnicas y asincrénicas. Codificacidn de los estados
internos., Bibliografia: ¢ivone, Donald D. Introduction to switching
circuits theory. New York. McGraw-Hill 1970. Lewin, Douglas. Logic Design
of Switching Circuits. WNew York, American Elsevier Publishing Co. 1969.
Nagle H. Troy Jr. An introduction to computer logic. Englewood Cliffs.

New Jersey, Prentice Hall, 1975. Rodrigo OrQzco. Introduccidn a los siste-
mas digitales, Editorial Costa Rica, 1978. Herbert Taub, Donald Schiiling.
Digital Integrated Flectronies. MeGraw-Hill, 1277. Peatman, John. The
design of digital systems. Tokyo. MoGraw-Hill Kogakusta Ltd., 1972.

MINOR ¢ Electiva

Laboratorioc 3. Electrdnica Enaldgica y Digital. Umania. 7Planificar v
construir circuitos electrdnicos con amplificadores coperacionales, relojes,
compuertas logicas, Flip-Flops, contadores, registro y convertidores de -
digo. Los sigulentes experimentos: Estudio del Amp-op. El sumador, subtra-
tor, amplificador inversor y ne inversor, el derivadoy, el integrador.
Filtros activos. Estudio del TC-timer 555/556. Circuito  monostable. Cir-
cuito Astable. Obtencidn de las tablas de verdad de las compuertas: BAND, or,
NOR, MAND, NOT. Demostracidn del teorema de Morgan. Simplificacidén de un

circuito digital. Construccidn de Flip-Flops con compusrtas. FEstudice del
 Flip Flop JK. Construccidn de contadores a base de Flip-Flops., Estudio de
contadores integrados. Disefio de circuitos digitales. Proyecto final. Bi-
bpliografia: TTL Data-Handbook. The Linear Data Handbook.. Introducciér a
los sistemas digitales, de Rodrigo Orozco. Designing with TTL Integrated
Circuits, Texas Instruments Inc.




Sétimo Cuatrimestre

S

Electrdnica Digiaal. n, d,

Fisica 3, uffﬁ;;tero. -7 Circuitos simples con resistencias. Cir-
cuitos resonantes LC y amortiguadores LRC. Radiacidn electromagnética. Le-
~yes de Maxwell. Principios de Sptica. Ademas un trabajo de investigacidn.
Texto: Fisica parte II, Hallyday y Resnick. '

Control Automdtico 1. BAndersen. Introduccidn a la teoria de sistemas re-
troalimentados y su utilizacidn. Descripeidn de blogques y variables de estado
respuesta en el tiempo en frecusncia. Criterios de estabilidad y disano. pAEY
ferentes tipos de realimentacién. Tiempo de retarde, redes de compensacidn.
Bibliografia: Ingenieria de Control Moderna, Katsuhiko Ogata, Prentice Halil
Internatianal. Linear Control Systems, Melsa and Schultz. McGraw-Hiil.

MINOGOR o Electiva

Laboratorio 4. (Control Automatico). ymafia. Comprobar experimentalmente
los principales aspectos de la teoria del control automatico, tales come funcio-
namiento, controlabilidad, esiabilidad, perturbacicnes, junta de contrel, asi
como los diferentes mbddulos gue componen el sistema. Los siguientes experi-
mentos: 1° Construccidn de un sistema a lazo abierto y otro a lazo cerrado,
2° metudio de los diferentes mddulos de un sistema a lazo cerradc tales como
referencia, sensor, lazo de realimentacidn, mddulo de fuerza, control propor-
cional integralzderivativo. Banda muerta. 3° Control automdtico de la tem-
peratura de un horno. 4° Control de velocidad de un moter de corriente con-
tinua. 5° Control automdtico del voltaje de un generador. 6° Proyecto final.
Bibliograffa: Ingenieria de Control Moderna de Katsuhiko Ogata. Modern
Control Systems, de Richard C. Dorf.

Octavo Cuatrimestre

Electromagnetismo 1. pérez. =Estudio de las ecuaciones de Maxwell v su
aplicacifn a fronteras simples; propagacidn de ondas electromagnéticas divigi-
das y en espacio libre. Calculo vectorial. Jampos electrostiticos magnéti-
cos, campos variables con el tiempo. Propagacidn de ondas dirigidas. '
C3lculd de radioenlaces.. Radiacidn. Bibliografia: Engincering Electro-
magnetics, William Hayt, International Studert edition. o




Termodindmica. vacante. Estudio de los principios bdsicos de la termo-
dindmica. Ley de los gases ideales. Primera y segunda ley de la term~dina-
mica. Relacifin PVT. Mezclas de gases. Transferencias de calor. Bibliogra~
ffa: Engineering Fluid Mechanics, Olson, International rextbook Ccmpany.

Organizacidn de Computadores Digitales. Hiitt. . Introduccidn al
munde de las computadoras. Organizacidn y programacidn de pequefias computgdo:
ras. Componentes de un sistema. 14gica de transferencia de registros. Diseno
de un procesador. Disenc de la l6gica de control. Disefio de coTputadqra._
Disefio de un microcomputador. Unidades periféricas. Bibliografia: Digital
Systems: Hardware Organization and Design, Frederick J. Hill y Gerald R.
Peterson. Digital Logic and Computer Design, Morris Mano. Personal Computing:
Hardware and Software Basics, Electronic Book series. Understanding Micro-
Processors, Understanding series (learning center), Don L. Cannon y Gerald
Luecke. :

MINODR o Electiva

Taller Profesicnal. Vargas. Preparar a los estudiantes para el desarro-
1lo profesionzl y para las pruebas intermedias de grado. Serie de cuatro tra-
bajos de investigacidn o desarrcllo de problemas de ingenieria resueltos por
procedimientos de calculo digital. No hay textos formales.

Noveno Cuatrimestre

Electromagnetismo 2.°  rgusl que Electromagnetismo - (E1 curso toma

dos ciclos)

Estadistica 1. Durdn. Capacitar al alummo en el manejo y formulacidn de
técnicas v modelos estadisticos, para su aplicacidn en problemas especificos de
su especialidad. FEstadistica descriptiva e inductiva. Distribuciones de fre-
cuencia. Promedios y medidas de dispersidn. Momentos. Teoria del muestreo.
Muestras al azar. Muestreo sin reemplazo y con reemplazo. Distribucidn mues-
tral. Teoria de estimacidn. Intervalos de confianza. Parametros poblaciona~
les. Control de calidad., Teoria de las pequefias muestras. Prueba de Chi-cua-
drado. Curva de ajuste y método de minimos cuadrados. Teoria de la decisidn
estadistica. FEnsayos de hipdtesis v significacidn. Texto: Miller-Freund. _
Probabilidad y estadistica para Ingenieros, Ed. Reverté. Bibliografia: Esta-
distica para usc general. Universidad de Costa Rica. Estadistica, Serie )
Schaum' = McGraw-Hill.




Microprocesadores. HAtt. Estructura de los microprocesadores,
arquitectura basica. Programacidn e interconexidn de microprocesadores.
Aspectos de "software" y "hardware" en el disefio y construccifn de sub-sistemas
digitales v su interfase con microprocesadores. Entrada - salida. Memorias.
Terminales, Comunicacidn de datos. Tecnclogia de microprocesadores. Micro-
programacidn. Organizacidn de memoria. Sistemas operativos. Utilizacidn de
un microprocesador especifico como el INTEL 8080 o el ZILOG 2-80

Quimica. Navarro. Ofrecer una introduccifn a conceptos y principios
fundamentales de la guimica moderna. Aplicar técnicas activas. Generar con-
ceptos tedricos por medio de pricticas sencillas de laboratorio y actividades
de clase. Disefic experimental, Naturaleza v propiedades de la materia.
Composicidn de la materia. Transformaciones guimicas. Textos: Texte para la
ensefianza de la Quimica en el X afio del Ciclo Diversificado. Bibliografia:
Chemistry, de Garrett-Kichardson. Quimica, de Gregory Choppin. Cuimica
General, de Babor-Ibarz. Quimica, Chemical Education. Quimica Inorginica, de

' Marc Laffitte. Quimica en su mano {4° v 5° afios) de H. Moreno.

.Laboratoric 5: Control Automdtico. Umafha. Comprobar experimentalmente
los principales aspectos de la teoris de control: funcionamiento, controlabi-
1idad, estabilidad, perturbaciones, junta de control, asi como los diferentes
modulos que componen 21 sistema. Programa de experimentos: Construccién de
un sistema a lazo abierte v otro a lazo cerrado. Estudio de los diferentes
mSdulos de un sistema a lazo cerrado. <Control avtem@tico de la temperatura de
un horne. Control de velocidad de un motor de corriente continua. Control de
voltaje de un generador. Proyecto final. EBiblingraffa: Ingenieria de control
moderna, de Katsuhiko Ogata. Modern Control Systems, de Richard, C. Dorf

Décgime Cuatrimestre

Disefio 1. Anderson. Capacitar al estudiante para la formacidn, la acti-
tud vy el criterio de un buen disefio. Diseno y construceidn de algln dispesi-
five o sistema electrdnico. Los temas varlan de una cuatrimestre a otro.

Control 2.  (DIGITAL). Vacante. Disefio de Sistema de Control con plantas
lineales y elementos no lineales. Se estudierén los métodos de Fase-Espacio v
de Bnalisis Armonico y sistemas de control muestreados v aplicaciones de varia-
ble de estado vy transformada g. Texto: Ingenieria de Control Moderna, de
Katsuhiko Ogata, Linear Contrel Systems de Melsa & Schultz, McGraw-Hil" "’




Ingenieria de Comunicaciones. vargas, ' Andlisis.y disefio
de sistemas de comunicaciones. Modulacifn analdgica y digital, conversidn de
frecuencia, multiplexers, ruido y cuantizacidn, espectro, envolvente y relacio-
nes de frecuencia instantdnea. 2ndlisis de modulacidn de amplitud, frecuencia
y fase y modulacidn digital. PCM y wodulacién Delta. Repaso de probabilidades,
funciones de distribucidn y de densidad, funciones caracteristicas (transfor-
madas), introduccidn a los procesos al azar, definiciones y propiedades, cova-
riancia y densidad espectral, anilisis de ruido. Bibliografia: Sistemas de
Comunicacién. B.P. Lathi. Limusa. '

Laboratoric 6: Microprocesaderes.  Umana. Capacitar gl estudiante para:
a) programar en lenguaje maquina un microprocesador {software). b} conectar
un microprocesador al munde exterior (interfase). Experimentos: Software:
Conversiones. Programas de Secuencia Lineal. Instrucciones légicas y Aritmé-
ticas. Programas con ramificaciones. {Bronches). Instrucciones adicionales.
Nuevos métodos de direccionamiento. Operaciones aritméticas. Operacicnes Pila
(Stack). Subrutinas. Interfases: Circuitos de memorias. Reloj. Decodificar
direcciones. Salidse de datos. IEntrada de datos. Introduccién a la PIA. Salida
de audio. Matrix de teclado y conversiones de paralelo a serie. Conversiones
A/Dy v D/A. Proyecto final. Ldgica Digital. Electrdnica Digital. Biblicgrafia:
Fl libro de texto sobre los micros estudiados en el curso. Manual de memorias.
‘Manual de micros. '




